Navrh na zahajeni procesu piipojeni Ceské republiky
k Mezinarodni Alianci pro Virtualni observator (IVOA)

Virtualni observator

Virtudlni observator (VO) je novy ndstroj astronomického vyzkumu, umoziiujici testovani novych
fyzikdlnich a statistickych relaci v obrovskych objemech dat, hledani novych ¢i velmi vzacné se vysky-
tujicich druhii astronomickych objekti ¢i globdlni studium daného fyzikalniho problému diky snadnému
multispektralnimu pohledu. Vzhledem k své relativni mladosti (prvni VO projekty se objevuji kolem roku

vy

kazd4 nova technologie setkdva s malym zdjmem a urcitou skepsi konzervativni ¢asti védecké komunity,
nicméné nékteré VO projekty jiZ prokdzaly v mnoha piipadech svou vysokou efektivitu a tési se bohaté
podporie svétovych grantovych agentur.

VO technologie jsou jiZ nedilnou soucésti vétSiny datovych archivii kosmickych experimentti sou-
Casnych (napt. XMM, IUE, HST, Chandra, Kepler, Herschel, Planck) i pfipravovanych (Gaia). Pozemni{
observatofe zacinaji své datové archivy konvertovat do VO kompatibilni podoby (napf. nové budo-
vany VO ESO Science Archive, Subaru archive ¢i revidované SDDS archivy). Nové budovana zafizeni
ocekavajici velké objemy dat buduji své archivy jiz podle VO principt (LSST, SOAR, GTC).

Pro Ceskou republiku je vyznamny fakt, 7e védecky archiv projektu ALMA (ALMA Science Archive)
je od pocatku budovan na principech VO a jeho hlavni vyvojéfi jsou aktivnimi ¢leny pracovnich skupin
IVOA. VO technologie jsou dnes pouZiviany v hojné mife Sirokou astronomickou vefejnosti, aniZ by
si to explicitné uvédomila, diky zachovani klasickych pfistupovych interfejsi k VO serverim. Ptiklady
takovych klasickych sluZeb, které byly v poslednich letech od zdkladu pfebudovény v souladu s VO
principy, ale zachovévaji i svou klasickou webovou tvéf jsou sluzby CDS Strasbourg (Simbad, Vizier a
Aladin) & NASA NED. Uzké napojeni na VO zdroje za&ind fesit i bibliograficky systém ADS.

Podobné problémy jako astronomickd Virtudlni observatof zacinaji v posledni dobé fesit i jiné
védecké discipliny (klimatologie, dalkovy prizkum Zemé, geofyzika, bioinformatika) a proto v posledn{
dobé vznikla specidlni sekce IVOA pro mezioborovou spolupraci. O téchto Virtudlnich observatofich v
obecném pojeti se za¢ind mluvit i v rdmci nejvysSich mezinarodnich vyboru jako je ICSU ¢i UNESCO,
v souvislosti s novou odnoZi védeckého vyzkumu zvanou e-science.

Mezinarodni Aliance pro Virtualni observator

Koordinace vyzkumu souvisejiciciho s technologii VO je na mezinarodni Grovni organizovana pro-
sttednictvim IVOA. International Virtual Observatory Alliance (IVOA) je mezindrodni sdruZenf Sestnicti
narodnich organizaci (Arménie, UK, Austrilie, Cina, Kanada, Némecko, Madarsko, Japonsko, Korea,
USA, Francie, Rusko, Spané&lsko, Itilie, Indie a v poslednich dobé& pfistoupivii Brazilie) a jedné nad-
ndrodni, které zastfesSuji instituce feSici projekty souvisejici s technologii Virtudlni observatofe (napf.
vyzkum vyZadujici prici s obrovskymi astronomickymi katalogy) ¢i projekty poskytujici svéd data v
souladu s prisluSnymi forméty a protokoly VO. Kromé téchto zemi, které maji své zastupce v exeku-
tivé IVOA se prace IVOA ucastni i nékolik dalSich cekatelskych zemi (napt. Portugalsko ¢i Bulharsko)
Zvlastni postaveni ma tzv. Evropska Virtudlni observatot (EURO-VO), financovand ze zdroji EU, ktera
sdruzuje nadndrodni organizace jako je ESA, ESO ¢i INAF.

Vlastni price IVOA ma charakter podobny principidlné organizaci World Wide Web Consortium
(W3C). V nékolika pracovnich skupinach se fesi jednotlivé aspekty VO jako je zplsob ukladani dat,
protokoly pro piistup k nim, sémantické popisy metadat (mj. i formalizace jednoznac¢né definice vétSiny
astronomickych velicin, v€etné piisluSnych jednotek) apod. Zvlastni skupiny existuji pro formalizaci
modelovych simulaci (napf. kosmologickych, syntetickych spekter hvézd, galaxii ¢i mezihvézdného
prostfedi). Hlavnim vystupem IVOA jsou tzv. doporuceni (IVOA Recommendation) které maji navzdory
svému ndzvu charakter zdvazného standardu ¢i normy, aby byla zajiSténa vzdjemnd interoperabilita vSech



VO aplikaci a sluzeb. IVOA je pfimym partnerem IAU (hlavné komise 5, ale vazby na VO existuji i v
nekolika dalSich).

Z vyse uvedeného je vidét vyhodnost vstupu CR do IVOA v podobé celonarodni organizace, kterou
budeme dale nazyvat Ceskou Virtuélni Observatoii (CZVO).

Proces piipojeni Ceské republiky k IVOA
Co jiZ bylo ucinéno:

V roce 2006 byla nabidnuta Ceské republice moZnost G&astnit se vyvoje VO v rdmci projektu
EURO-VO DCA (Data Centre Alliance), konkrétné podprojektu Work Package 6 pro podporu projektt
z neclenskych zemi IVOA zaméfenych na vyvoj sluZeb pro publikovani dat v souladu s VO standardy.
Jako kontaktni osoba mezi IVOA a CR byl uréen P. Skoda.

Po kratkém prizkumu éeskych zdroji dat vhodnych pro publikaci ve VO byl vyjadfen formalni
zdjem ASU Ondfejov a PYF MU o podporu EURO-VO DCA WP6. Na zékladé realizovatelnosti pied-
lozenych plant (i vzhledem k existenci pfislusnych standard) byl vybran k feSeni tkol vytvofen{
VO-kompatibilniho archivu optickych spekter z 2m dalekohledu. Koncem roku 2008 byl ve spolupréci s
Dr. Prugnielem z CRAL (Lyon) a s kolegy ze Span&lské VO a ESA-VO realizovén v malém tymu ASU
Ondfejov (P. Skoda, J. Fuchs, P. Skoda Jr., R. Vesely) testovaci server napojeny na archiv dat spektro-
grafu HEROS. Byl zaregistrovan v jednotném VO registru a tudiz je dostupny ze vSech VO aplikaci pro
spektroskopii. V té dobé byl vytvoren i portil budouci CZVO a vytvoreno jeji logo.

P. Skoda se stal spoluautorem dvou zdvaznych VO standardii a aktivng se podili na praci nékolika
pracovnich skupin IVOA. Svymi analyzami pfispél k ptizpiisobeni hlavnich VO aplikaci pro tcely steldrni
spektroskopie. P. Kubanek se podili na definici protokolu rychlé odezvy (nejen robotickych) dalekohledt
VOEvent a vyvoji knihoven pro formalizaci systému astronomickych soufadnic STC.

Za&itkem roku 2009 byla zahdjena spoluprace na vyzkumu pouZivajicim VO mezi ASU Ondiejov a
PiF MU a podany dva spole¢né grantové navrhy s tématem VO analyzy rozséhlych datovych soubort a
dobyvani dat (data mining).

Co je treba udélat:

Vstup CZVO do IVOA je podminén hlasovanim ¢lend exekutivy IVOA. Za timto téelem musi byt
vyjadien formdlni zdjem formou Letter of Interest (LOI), ktery by mél byt zasldn predsedovi exekutivy
IVOA jménem CNKA a podepsédn vSemi jeho ¢leny. Soucasti by mél byt soupis projektt spojenych s VO
fesenych na jednotlivych astronomickych pracovistich CR a odhad objemu financi které jsou pro fefeni
prislusnych projektd k dispozici z riznych zdroja.

Je jasné, Ze pted zasldnim piislusného LOI, je tfeba vénovat néjaky Cas piipravé, zejména identifikaci
vyzkumnych tkoli které mohou profitovat z pouziti VO technologii, konzultacim zainteresovanych osob
s vyzkumniky z IVOA a ptehledu moZnost{ financovani té€chto tikolt. Zde vidime hlavné mozZnost tizkého
napojeni VO na projekt Centra ESA-ESO.

Navrhujeme proto, aby CNKA zah4jil tento proces tim, Ze odsouhlasi zdjem na mezindrodni spo-
lupréci v oblasti VO vyzkumu a Ze jednotlivd pracovisté pfipravi dvahy o konkrétnich moZnostech
zapojeni do prace IVOA. Zejména je zadouci pfenos védeckych zkusenosti daného oboru vyzkumu do
standard(i IVOA. Podrobnéjsi informace o VO vyzkumu, IVOA ¢i formalnich postupech pfijeti je moZno
konzultovat s kontaktni osobou P.Skodou (skoda AT sunstel.asu.cas.cz)

V Ondfejoveé 25.6.2009 RNDr. Petr Skoda, CSc.



