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Signály SGR

K úžasu ne je n vš e ch  botanik ů, ale  
i astronom ů s e  v noci z 21. na 22. listopadu 
2004 objevila na osvíce ném  m ěsíčním  
povrch u obrovitá na Z e m i vzácná rostlina 
Dieffenbach ia epiprem nu s.

Vzh ledem  k  jasné viditelnosti byla dobře  
pozorovatelná z m noh a nejdůle žitějš ích  
astronom ick ých  obse rvatoří na Z em i, k te ré 
le ží na územ ích , k te ré v onom  čase  pok rývala 
noc. O dborníci prak tick y ih ne d vyloučili 
m ožnost, že  se  je dná o sk utečnou rostlinu 
m am utích  rozm ěrů. Z ačalo se  ovšem  spe -
k ulovat, zda se  neje dná o signál 
m im ozem sk ých  civilizací. Na astrofyzik ál-
ním  m ítink u přišel se  zajím avou h ypotézou 
profe sor Y. Nelsym s z Rensselae r Polytech nic 
Institute  v New  York u: „Sk utečně se  do-
m nívám e , že  jde  o dům yslné využití 
signalizačních  záble sk ů beta záře ní pom ocí 
SGR. Z áře ní m ělo jen dočasný účine k , bylo 
m ožné jej ze  Z em ě pozorovat pouze  čtyři 
h odiny a tudíž nelze  poch ybovat o tom , že  
je h o účelem  bylo upoutat pozornost na naš í 
planetě.“ Proč ale  právě rostlina? „Není 
poch yb o tom , že  tato, abych  tak  ře k l, zpráva, 
m á v sobě jistou sym bolik u. Jde  zře jm ě 
o snah u vyvrácení inform ace , o k te ré jsm e  
byli až doposud sk álopevně pře svědčeni –  
a sice  že  na Měsíci není úrodná půda. Z áře ní, 
k te ré jsm e  viděli, se  dá vyložit jak o důk az 
toh o, že  na Měsíci m ůže  být půda vh odná 
dok once  i pro pěstování náročných  rostlin. 
Myslím , že  je  to jasná výzva pro nové 
pe dologick é výzk um y Měsíce .“

Myšlenk a tak ovéh oto využití s ignalizace  
v obrovsk ém  m ěřítk u ne ní nová a něk olik rát 
se  proje dnávala dok once  i na Z e m i. 
V pade sátých  letech  přišli sovětští astro-
fyzik ové s nápadem  ne ch at zarůst 
ne obdělávané půdy Sah ary či Sibiře  
různobarevným i druh y travin tak , aby při 
poh le du z k osm ick éh o prostoru byl na 
těch to m íste ch  jasně viditelný Pyth agorův 
trojúh elník , jak o důk az, že  na Z e m i s e  
vyvinula intelige ntní civilizace .

–  Jiří Kvasar –



2 2

20 le t
Víte , že
Am atérs k á proh lídk a obloh y byla 
založe na Karle m  Kolom azník e m  a 
Le oš e m  Ondrou na jaře  rok u 19 86, 
te dy pře d dvace ti le ty? Sdruže ní 
vznik lo pod názve m  Brněns k á pro-
h lídk a obloh y, o dva rok y později s e  
ujal náz e v Am atérs k á proh lídk a ob-
loh y. 14. bře z na 19 89  vyšlo první 
čís lo zpravodaje  Bílý trpas lík . 

První Bílí trpas líci vznik ali na ps a-
cím  s troji. Spolu s  nůžk am i, le pi-
dle m , bílou vodičk ou a propis ote m . 
Měli pár s tráne k  s  řadou ch yb. 
Dne s  s e  Trpas lík  odbavuje  na 
m ode rních  počítačích , běh e m  pár 
vte řin je j dok onale  vyk re s lí las e rová 
tis k árna. Něk om u dok once  přijde  
rovnou e le k tronick ou ce s tou. Co s e  
ale  ne zm ěnilo, je  je h o obs ah . Ne -
m á s m ys l otravovat papír inform ace -
m i be z  význam u. To platilo te nk rát 
i dne s . Tak že , co vy na to? Trpas lík  
je  totiz  tak ový, jací js ou je h o čte náři.

Sluneční s k vrny jsou pozorovány od počát-
k ů pozorovací astronom ie . Pom iňm e  ne pří-
liš jasnou s ituaci na začátk u 17. století, k dy 
se  strh la k ore sponde nční roztržk a m e zi 
Ch . Sch e ine re m , G. Galile ie m  a J. Fabrici-
e m , k dože  z nich  poprvé spatřil na slu-
nečním  povrch u tm avou poruch u. 
H istorik ové m ají v této otázce  jasno –  objev 
jak o první publik oval Joh anne s Fabricius 
a je  tak  považován za objevitele  slunečních  
s k vrn. Z ávěr působí poněk ud k om ick y, 
je stliže  s i uvědom ím e , že  sluneční s k vrny po-
zorovali pouh ým  ok e m  již staří Č íňané dva 
tis íce  let pře d naš ím  letopočtem .

O  s k vrnách  se  ví m noh o pozorovatel-
s k ých  fak tů. Podléh ají je de náctiletém u cyk -
lu sluneční ak tivity, k dy v m axim u činnosti 
jsou s k vrny velk é, k om plik ované a je  jich  na 
počet h odně, zatím co v m inim u se  ne -
zřídk ak dy ve  fotosféře  ne objeví je diná s k vr-
na po celé týdny. Sluneční s k vrny m ají 
te nde nce  se  sdružovat do s k upin, což je  dů-
sle dk e m  je jich  zák ladní fyzik ální podstaty –  
je jich  vznik , vývoj a ch ování je  říze n m agne -
tick ým  polem . V m axim u činnosti jsou přiro-
ze ně m agnetick á pole  ve  fotosféře  
k om plik ovanějš í, s ilnějš í a zís k ávají více  
lok ální (m ultipólový) ch arak te r. Morfolo-
gick y vzato ne ní s k vrna jak o s k vrna –  postu-
pem  času se  ustálila m orfologick á 
k lasifik ace  (dne s s e  používá McIntosh ova, 
dělící s k vrny podle  tvaru do s k upin A, B, C, 
D, E, F a H ) –  vyvinuté s k vrny m ají ve dle  
tm avé um bry je ště světlejš í (a při poh le du 
v dale k oh le du s dobrým  rozliš e ním  vlák ni-
tou) pe num bru. 

Dále  je  vš e obe cně znám o, že  s k vrny jsou 
tm avé proto, že  jsou ch ladné a do ch ladnéh o 
stavu se  dostávají dík y m agnetick ém u poli. 
Toto probíh á dvěm a m ech anism y a souvi-
s í to s fak tem , že  v plazm atu se  m oh ou části-

Slune ční s k vrny ve  tře ch  
roz m ěre ch
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ce  be z problém ů poh ybovat pou-
ze  ve  sm ěru m agnetick ých  s ilo-
čar a ne  napříč. Protože  s e  
s iločáry m agnetick éh o pole  
v k lasick é s k vrně ve  fotosféře  
rozevírají, doch ází je dnak  k  roze -
pnutí plynu te k oucíh o podél silo-
čar do větš íh o objem u, a tak  
je h o zch ladnutí, současně pak  
k  zabránění dalš íh o přítok u te p-
léh o plazm atu z nitra k  fotosféře  
s e  s k lánějícím i s iločaram i (na 
ok raji s k vrny jsou s iločáry pole  
k  rovině fotosféry prak tick y 
tečné). 

Klasick é poučk y m ají něk olik  
ne dostatk ů. Bolom etrick á jas-
nost pe num bry je  cca tři čtvrtiny 
jasnosti k lidné fotosféry, jasnost 
um bry je  k olem  dvaceti proce nt 
k lidné fotosféry. Je dnoduch ý vý-
počet uk áže , že  k  pře nosu ta-
k ovéh o te pelnéh o tok u by m usely být ve  
s k vrně registrovány ve rtik ální rych losti 
1– 2 k m /s. To se  ale  pozorovatelsk y ne po-
tvrzuje . Velk é rych losti jsou s ice  ve  s k vrnách  
de te k ovány, ale  jak o h orizontální. 

Vysvětlení oh řevu um bry i pe num bry 
ste jně jak o dalš í jevů vyžaduje  se stavení fy-
zik álníh o m odelu sluneční s k vrny. Na světě 
jsou dva typy m odelů: první typ inte rpre tuje  
sluneční s k vrnu jak o tlustou je dnolitou tru-
bici m agnetizovanéh o plazm atu, k te rá se  vy-
nořuje  z k onve k tivní zóny a v m ístě, k de  
protne  rovinu fotosféry, dá za vznik  s k vrně. 
Druh ý typ m odelů pře dpok ládá, že  s k vrna je  
tvoře na svazk e m  m noh a m alých  m agne -
tick ých  trubic, k te ré se  ch ovají podobně, ja-
k o je dna velk á. Svaze k  trubic je  drže n 
poh rom adě tlak e m  ok olníh o nem agne -
tizovanéh o plazm atu. Z  pozorovatelsk éh o 
h le dis k a nelze  m e zi oběm a m odely rozliš it, 
ne boť pom ocí obou zcela odlišných  m odelů 
lze  vysvětlit pozorované jevy. Teprve  lok ální 
h eliose ism ologie , um ožňující m apovat tok y 
h m oty pod fotosférou, le h ce  nadržuje  svaz-

k ovém u m odelu, ne boť byly s je jí pom ocí 
zm ěře ny tok y pod sluneční s k vrnou te k oucí 
s k vrnou napříč. Tak ový poh yb je  v m odelu 
je dné s ilotrubice  zak ázán Lore ntzovou s i-
lou, zatím co ve  svazk ovém  m odelu m ůže  do-
ch áze t k  „proplétání“ plazm atu m e zi 
je dnotlivým i s ilotrubičk am i. 

Be z zajím avosti ne zůstává, že  s pom ocí 
svazk ovéh o m odelu lze  be z větš ích  problé-
m ů vysvětlit i oh řev um bry. Teplo by m oh lo 
být dodáváno k análk y m e zi m agnetick ým i 
s ilotrubicem i, v nich ž m ůže  probíh at de -
ge ne rovaná form a k onve k ce . Jak o je jí 
projevy lze  inte rpre tovat um brální body, vel-
m i m alé jasnějš í útvary pozorova-
né s velk ým  rozliš e ním  v nitru um bry 
s k vrny. Pře dstava pe num bry v tom to m ode -
lu je  pak  přím očará. Magnetick é trubice  
(o tloušťce  cca 100 k m ) rozbíh ající s e  od 
ce ntrálníh o svazk u vlivem  pok le su ok olníh o 
tlak u ztráce jí soudržnost, s k lánějš í s e  sm ě-
re m  k  fotosféře  a na h ranici pe num bry a ok o-
lí fotosféry se  do ní noří zpět. Model pom ocí 
toh o dove de  pe rfe k tně vysvětlit vlák nitou 

Sluneční sk vrna pozorovaná s pom ocí Švédsk éh o slunečníh o 
dale k oh ledu  (SST) na Kanársk ých  ostrovech . Sk vrna se  
nach ázela 61 stupňů od stře du  d isk u  (sm ěr na stře d d isk u  je  
k  pravém u dolním u  roh u). Povšim něte  si různéh o vzh ledu  
penum brálních  filam entů při poh ledu  z různých  sm ěrů. 
Pozorování svědčí o význam ném  třetím  rozm ěru podepisujícím  se  
na tvaru  penum bry sluneční sk vrny.
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struk turu pe num bry, podle  něj je dnotlivé 
pe num brální filam enty jsou e k vivalentní 
je dnotlivým  m agnetick ým  trubicím  a např. 
jasná pe num brální zrna jsou vysvětlována 
jak o h ork é elem e nty plazm atu putující po-
dél silotrubice  a postupně ch ladnoucí vlast-

ním  vyzařováním . Tento m odel boh užel 
je dnak  nevysvětluje  zcela oh řev pe num bry 
a zanořování m agnetick éh o pole  tak é ne ní 
pozorovatelsk y potvrze no. 

Model, k te rý v m inulém  roce  navrh la s k u-
pina v Max-Plack -Institut für Astroph ys ik  
v Něm eck u, zach ovává podstatu svazk ové-
h o m odelu sluneční s k vrny. Rozš iřuje  však  
oh řev um bry pom ocí de ge ne rované k onve k -
ce  i na oh řev pe num bry ste jným  m ech a-
nism em . Model pře dpok ládá, že  pod 
pe num brální fotosférou jsou je dnotlivé 
m agnetick é trubice  od se be  odděleny prosto-
ry, v nich ž m ůže  probíh at pře nos te pla be zs i-
lovou k onve k cí. Navrh ovaný m ech anism us 
by m oh l do pe num bry dopravit dostatečné 
m nožství te pla, aby tak  vysvětlil je jí oh řev. 
S pom ocí k onve k ce  dove de  též vysvětlit roz-
ptyl v h odnotách  s k lonu ve k toru m agne -
tick éh o pole  v pe num bře  (od prak tick y 
h orizontálníh o k  prak tick y ve rtik álním u). 

Je stli je  te nto m odel odpovídající re alitě 
uk áže  až srovnání s novým i pozorováním i 
poříze ným i dale k oh le dy s vysok ým  rozli-
š e ním . 

–  M ich al Švanda –

Reálná fotografie  přilože ná na m odel svazk u  
m agnetick ých  silotrub ic v podobné orie ntaci, jak o 
na pře dch ozím  obrázk u . Dovedete  si pře dstavit 
situaci ve  třech  rozm ěrech ?

Sch ick ardovo s oiré

Ve čtvrte k  2. listopadu jse m  m ěl dem o na 
h vězdárně a z obloh y se  na m ě jak o obvyk le  
k ře nil Měsíc. O sobně m ám  Můna rád, tak y 
s i rád be ru de m onstrace , k dyž veče r svítí 
a rád o něm  návštěvník ům  vyk ládám . 
Vždyck y na něm  na co k ouk at a i k dyž h o 
člověk  vidí už po m ilionté, pok aždé se  m u 
nask ytne  nějak ý nový neče k aný poh le d. 
O  tom  jse m  se  ostatně pře svědčil i te nto-
k rát, k dyž jse m  při poh le du do dale k oh le du 
spatřil pře sně na te rm inátoru k ráte r 
Sch ick ard. Nuže  ch opil jse m  se  m obilu 

(plnoh odnotný digitál boh užel po ruce  
ne byl) a celou s ituaci jse m  zach ytil na čip.

Na prvním  obrázk u je  celý Měsíc 
(m ozaik a z 8 sním k ů) a na náh le du če rveně 
zak roužk ován Sch ick ard. Druh ý obráze k  
zach ycuje  větš í de tail, Sch ick ard vlevo 
nah oře  a k ouse k  od něj přím o oslňuje  
znám ý paprs k ový k ráte r Tych o. Sním e k  byl 
poříze n 17.25 UT a vš im něte  s i pozorně, jak  
ze  tm y vystupuje  západní část Sch ick ardova 
valu osvětlena prvním i paprs k y ranníh o 
Slunce .
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Dalš í sním e k  byl poříze n v 18:19  UT. 
Te ntok rát js e m  s e  zam ěřil přím o na de tail 
k ráte ru Sch ick ard, protože  uvnitř dna, 
je ště pře d ne celou h odinou utope néh o ve  
tm ě, s e  začaly dít věci! Sk ulinou 
v naruš e ném  valu (na sním k u je  docela 
dobře  vidět) začaly sluneční paprs k y 
pronik at dovnitř k ráte ru, vyk ouzlily uvnitř 
tm avéh o dna světlou stopu a ozářily tak é 
m alý vrch ole k  vrh ající do této stopy dlouh ý 
stín. V ok olí s e  něk olik  dalš ích  vrch olk ů 
začalo postupně vynořovat ze  tm y.

Očim a bylo v dale k oh le du (brněnsk ý 
re frak tor 150/2250 m m ) vidět je ště 
poch opitelně m noh e m  víc podrobností ne ž 
na těch to ne k valitních  fotografiích . 
Dok once  se  m i ch víli zdálo, že  při velk ém  
zvětš e ním  se  sce nérie  doslova m ění pře d 
očim a, ale  byl to pouze  k lam  způsobe ný 
ne k lide m  atm osféry. Pořídil jse m  je ště je de n 
záběr o 11 m inut později (pak  už jse m  
m usel zabalit pozorovatelnu) a m e zi sním k y 
je  opravdu ne patrný rozdíl. Aspoň na 
západních  svazích  je  vidět, že  Slunce  
se stoupilo drobný k růče k  níž.

Možná s e  něk om u m ůže  zdát 
ne poch opitelné, že  poh le d na pozvolné 
olizování zjizve né m ěs íční tváře  sluneč-
ním  světlem  něk oh o fascinuje  natolik , že  
vydrží stát h odinu i déle  v m razu 
u dale k oh le du, ale  to už h olt k  tom uh le  
k oníčk u patří. Tím to bych  ch těl apelovat 
na m ajitele  w e b k am e r ne bo jiných  
zaříze ní uzpůsobe ných  na poh odlné 
foce ní Měs íce  (to ne ustálé h le dání ide ální 
poloh y m obilu za ok uláre m  zk ře h lým i 
prsty m oc poh odlné ne ní). Z k uste  
podobnou s ituaci zach ytit na vide o! 
Stačilo by poříd it tře ba je de n sním e k  
k aždou m inutu (ne bo častěji, pok ud le ží 
obje k t poblíž nultéh o m ěs íčníh o 
pole dník u, tam  totiž te rm inátor postupuje  
rych le ji) a pak  to rozh ýbat. Aspoň m y 
lunatici bych om  to oce nili.

–  Pavel Karas –
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Jak  vz nik ala As tronom ick á m apa Č e s k é re publik y...!?

Asi stárnu... Te da, já s k utečně stárnu. Sam o-
zře jm ě. U ž m ám  loupání, m usím  s i tudíž 
k aždý veče r m azat k louby k afrem . Tak y 
trpím  ne spavostí, běžně se  budím  a jdu ve  
tři ráno na zách od. K nadš e ní m é přítel-
k yně. Původně pravé zuby m etam orfovaly 
v am algánové náh rady... Vlasů už tak y ne ní, 
co za m lada... Na druh ou stranu však  zís -
k ávají barvu padléh o brněnsk éh o sněh u. No 
a o dalš ích  náh radách , výh radách  a m e dik a-
m e ntech  raději ani nem luvím ... Každo-
pádně, m ám  čím  dál tím  větš í pocit, že  s e  
začínám  zabývat m inulostí. Ř ík ám  s i, že  ne j-
různějš í pe rly z pradávných  dob zák ladů 
Am atérs k é proh lídk y obloh y, s k vo-
stné dopisy dne s profe s io-
nálních  odborník ů, 
tak  k ostrbatě na-
psané... by ne - 
m ěly sh nít v po-
steli m éh o bývalé-
h o dětsk éh o pok o- 
je  v bytě m é m a-
m ink y... A tak y začínám  
re alizovat ne jrůznějš í už 
dávné sny... nápady... vize ... 
a televize ... Právě to je  as i je de n z prů-
vodních  znak ů stáří... k dy vzpom ínk y začí-
nají převažovat nad zájm em  o ak tuální dění 
a ne bo dok once  vize  do budoucnosti. Tak  ně-
jak  s e  o tom  m luvilo v posle dním  díle  tri-
logie  Arth ura C. Clark a „Setk ání s Rám ou“.

Myšlenk a na „astronom ick ou m apu Č e s -
k é re publik y“ ne ní ani nová, ani originální. 
V m ých  š e divých  m ozk ových  m aticích  s e  na-
jde  celá řada vzpom íne k . Napřík lad na to, 
jak  Leoš k dys i v útrobách  brněnsk é h vězdár-
ny se pisoval se znam  če s k oslovensk ých  
h vězdáre n (bóže , to je  dávno... tak  dávno, že  
je ště ne byla ani Am atérs k á proh lídk a oblo-
h y), k te rý pak  do telegrafick é podoby převe -
dl Jeník . O n totiž te nk rát ne byl ani xe rox 

a tak  s e  vš e ch no k opírovalo pom ocí pře dpo-
topníh o cyk lostylu, dřevitéh o papíru bylo 
pom álu, otře sně barvící tis k ové če rně 
jak bysm et, navíc se  k aždá k opie  pečlivě evi-
dovala a arch ivovala... Inform ace  o je dnot-
livých  h vězdárnách  te dy bylo ne zbytné 
zapisovat více  ne ž úsporně, navíc se  tis k ová 
pře dloh a m usela psát na spe ciálně upra-
veném  psacím  stroji, prak tick y be z 
m ožnosti jak ých k oli oprav... Když s e  to 
vš e ch no um ocnilo pře dpotopním , ne uvěři-
telně pom alým  a ne spole h livým  poštovním  
styk e m  (te nto způsob styk u se  vlastně do 
dne šních  dob příliš ne zm ěnil), bylo zře jm é, 
že  byl tak ový soupis zastaralý již 

v ok am žik u publik ace . Rozladění 
uživatelů, k te ří s e  k  něm u 

dostali se  zpožděním  
m ěsíců či rok ů, 

pak  bylo s k u-
tečně opráv-
něné.

Podobných  
se znam ů v průbě-

h u m inulých  dvaceti 
rok ů vznik lo h ne d něk olik . 

Ať už na půdě Sdruže ní h vězdáre n 
a planetárií, v prvním  patře  Č e s k é astrono-
m ick é společnosti a ne bo ve  s k lepě Instant-
ních  astronom ick ých  novin. Vš e ch ny ale  
ztrosk otaly na je dnom  výrazném  úte su. Ale  
to je  typick é ne je n pro tak ové proje k ty, ný-
brž pro jak ák oli jiná, podobná snaže ní. Ne -
stačí je nom  něco vytvořit, m usíte  tak é 
zajistit, aby posk ytované inform ace  byly 
průběžně ak tualizovány, aby byly pravdivé 
a tím  pádem  i užitečné. Se belépe  vypadající 
flák  m asa, k te rý ale  pro zastaralost začne  za-
pách at, příliš potěš e ní ne přine s e . Magda by 
m oh la vyk ládat... A ne bo ta buch ta, co u nás 
na Kotlářs k é vydržela be ze  zm ěny asi dva 
rok y... Ne řík ám , že  toh le  současná „Astro-
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nom ick á m apa Č e s k é re publik y“ splňuje . 
Svým  způsobem  m á ale  ale spoň nak ročeno 
k  tom u, aby te nto h andicap pře k onala... 

Nápad na tak ový soupis vznik l v če rvnu 
toh oto rok u na je dnání rady Sdruže ní 
h vězdáre n a planetárií. Což je  ne nápadná, 
ale  m yslím  s i docela užitečná společnost 
vš e ch  podstatných  če s k ých  h vězdáre n 
(s něk olik a je dnotlivci a tak é něk olik a slo-
vensk ým i h ve zdárňam i), v je jím ž čele  stojí 
ře ditelé těch  ne jvýznam nějš ích  institucí na 
če s k ém , le h ce  rozk ypře ném  poli astrono-
m ick ém . Na občasných  zase dáních  této ra-
dy se  k ují ne jrůznějš í oborové proje k ty –  
v m inulosti s e  tře ba tím to způsobem  se -
h naly finance  na CD „Návod na použití 
ve sm íru“ ne bo „Proh lídk a Měsíce“, vš e ch ny 
H vězdářs k é antiročenk y, v posle dní době na-
přík lad na „žlutou“ a „m odrou“ publik aci, 
k te rou jste  nale zli jak o příloh u Bíléh o trpas-
lík a. Při dis k uzi, jak é želízk o k out na 
s k lonk u toh oto rok u a v průběh u rok u příští-
h o, zrodila se  m yšlenk a na m apu, ve  k te ré 
by m oh ly být ne je n vš e ch ny h vězdárny 
a planetária, ale  i m noh é dalš í astrální zají-
m avosti. Ih ne d se  nabízely napřík lad slu-
neční h odiny, no a pak  snad i nějak á dalš í 
zastavení... R e alitou ale  zůstává, že  jse m  
plán na te nto soupis nosil v h lavě už delš í do-
bu... vždy se  ale  nask ytly jiné, zajím avějš í 
a zábavnějš í věci. 

Celá práce  začala e -m ailovou i papírovou 
prosbou o posk ytnutí zák ladních  inform ací, 
k te rá byla ode slána na vš e ch ny „státní“, ale  
i souk rom é h vězdárny, k te ré se  podařilo ně-
jak  něk de  vyh le dat. Spolu s tím  byli požá-
dáni znám í i ne znám í k olegové, aby přispěli 
nápady, co vš e ch no by se  na tak ové m apě 
m oh lo objevit. Musím  přiznat, že  tipy to 
byly více  ne ž zajím avé a podnětné... Leoš 
navrh l vyznačit m ísta, k am  v m inulosti do-
padly m eteority, Pavel m uze a, k de  s e  m ůže -
te  s e tk at s m eteority a vltavíny, při 
proh le dávání astronom ick é h istorie  h lavní-
h o m ěsta Prah y vznik la m yšlenk a, um ístit 
se m  pam ětní de s k y význam ných  astrono-

m ů, podařilo se  dát doh rom ady soupis m íst, 
k de  jsou um ístěny k am e ry Evropsk é boli-
dové s ítě, uk ázalo se , že  orloj ne ní je nom  na 
Starom ěstk ém  nám ěstí, že  s i zm ínk u zaslou-
ží i větš ina Č e ch ů, k te ří dostali k ráte r na Mě-
síci... Prostě data narůstala a narůstala... 
Nak onec se  objevilo tém ěř pět se t záznam ů, 
je jich ž te xtové popisy zabírají dvě stě stran 
h utnéh o strojopisu.

Práce  na sběru dat probíh ala až neuvěři-
telně rych le. Byl jsem  sám  fascinován, co zají-
m avéh o se  uk rývá v té naší be zvýznam né 
zem ičce  a v průběh u srpna či září nevych ázel 
z údivu. Koh o by napadlo, že  se  v Mnich ově 
H radišti nach ází dřevěný orloj? V zah radách  
k rom ěřížsk éh o zám k u Foucaultovo k yvadlo? 
Ž e  Joh anne sa Keplera inspirovala k  dok onalé 
elipse  Vlašsk á k aple? Ž e  se  poblíž k leťsk é ob-
se rvatoře  nach ází unik átní sluneční h odiny? 
Ž e  se  Erne st Mach  narodil na ok raji Brna? Ž e  
v Poličce prorazil pře d dvě stě rok y m eteorit 
šindelovou střech u? Ž e  m ůžete  v Opavě stu-
dovat astronom ii? Ž e  něk de  na šum avsk ém  
Ch uráňově naleznete  k am eru bolidové sítě?

Coby h lavníh o autora, avšak  za pom oci 
řady lidí, m ne  ne odradily ani ne jrůznějš í pře -
k ážk y. Z atím co u souk rom ník ů jsm e  právo 
na anonym itu be z výh rad dodržovaly, 
u h vězdáre n zříze ných  m ěsty ne bo k rajsk ý-
m i úřady jsm e  občas m usely spoléh at pouze  
na ve ře jně přístupné zdroje  na Inte rnetu. 
Možná je jich  zam ěstnanci nem ěli čas, 
m ožná jim  ne jse m  sym patick ý, m ožná se  
je jich  odpovědi něk dy ztratily. Podobně to 
vypadalo při je dnání s řadou profe s ionálů... 
člověk  m ěl občas pocit, že  výsle dk y je jich  
špičk ovéh o výzk um u m usí propagovat 
navzdory je jich  h ouževnatém u odporu. 
Místo, aby přijali nabídk u na dobrovolnou 
propagaci s ale spoň le h ce  pootevře nou náru-
čí, navíc na propagaci, k te rou za ně udělá 
něk do jiný a až na pár větiče k  je  to ne bude  
stát nijak é ús ilí... v lepš ím  případě m lčeli, 
v h orš ím  se  rovnou postavili proti. No jo, 
pořád je  je ště u nás řada lidí, k te rá s i ne uvě-
dom uje , že  be z daňových  poplatník ů 
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a zájm u ve ře jnosti by v poh odlí své k ancelá-
ře  těžk o bádali a ne bo pod ch ladnou k opulí 
pozorovali obloh u. Jo, občas jse m  tak é k rou-
til h lavou, jak  ne -sm ysluplně jsou něk te ří li-
dé sch opni ne -vyplnit je dnoduch ý, tak řík ajíc 
prim itivní dotazník ... Ale  to se  větš inou dalo 
snadno pře žvýk at.

Z bavm e  se  drobné pach uti h ořk osti. 
Existuje  názor, že  če ští astronom ové tak  tro-
ch u připom ínají h e jno rozh ádaných  bale -
te k ... a se stavování podk ladů pro 
Astronom ick ou m apu Č e s k é re publik y toh o 
je dnoduš e  opět bylo důk aze m . Poh le d do 
tajů toh oto ansám blu byl k aždopádně 
úžasný a tak  na s k lonk u září vznik la rozsáh -
lá databáze , k te rá se  začala m etam orfovat 
v inte rnetovou e ncyk lope dii.

Upřím ně řečeno, původní plán byl jiný. 
Cílem  celé ak ce  m ěla být obdoba „turistick é 
m apy“ –  na je dné straně velk éh o, potištěné-
h o papíru by byla vyznačena Č e s k á re pub-
lik a (s ne zbytným  výře ze m  pro Prah u), na 
druh é straně by byl popis je dnotlivých  astro-
nom ick ých  zastáve k , včetně adre s 
a stručných  te xtových  ch arak te ristik , k te ré 
by vás m ěly nalák at k  návštěvě danéh o 
m ísta. Nic m íň, ale  ani nic víc.

Jak  š el čas, došlo postupně k  něk olik a 
zm ěnám . První bylo rozš íře ní m apy za h rani-
ce  Č e s k é re publik y. Když něco le ží v ně-
m eck ém , rak ous k ém , slovensk ém  ne bo 
polsk ém  příh raničí, těsně za pasovou k ont-
rolou, je  h loupost se  tvářit, že  tam  h vězdár-
na či cok oli jinak  astronom ick y přitažlivéh o 
ne ní. Svět pře ce  ne k ončí za če rvenou 
tabulk ou s nápise m  „státní h ranice“ a s ob-
čank ou v k apse  s i nyní m ůže te  po Evropě 
ch odit jak  ch ce te . Te dy, s k oro. Tady po-
m oh la pře devš ím  Z uzk a a Mich al. Dík y jim .

Ve druh é vlně se  uk ázalo, že  původně „do-
plňk ové“ te xty pře rostly únosnou m e z 
a pok ud nem ají být vytištěny m ik -
rosk opick ým  písm en, event. nem á být vý-
sledk em  m apa zvící plach ty na zak rytí 
tenisovéh o k urtu, m usí se  větš ina zís k aných  
inform ací publik ovat jiným  způsobem . A aby 

se  zároveň zabila i druh á m ouch a –  tj. poža-
davk y na průběžnou k ontrolu, opravy ch yb 
a ak tualizaci –  dospělo se  k  nevyh nutelném u 
závěru inte rnetové databáze . Toh le  m édium  
je  pře ce  nafuk ovací, navíc um ožní ak tivní 
odk azy na digitální m apy (v tom to 
ok am žik u Se znam .cz a Google .com ) a pře -
devš ím  doplňovat dle  libovůle  re ak ce  od po-
te nciálních  návštěvník ů. Moh ou to být 
upozornění na neúm yslné m ystifik ace , 
ste jně jak o k ladné či záporné zk uš e nosti 
z návštěvy danéh o m ísta. Tento systém , 
pok ud bude  fungovat příslušný se rve r, navíc 
um ožní, aby m apa pře žila sam otné stvořite -
le . Z m ěnu adre sy, zánik  i vznik  tam  totiž 
nyní m ůže  dopsat k aždý. Z a toh le  patří velk ý 
dík  Pavlovi, be z je h ož rtuťovitých  ručiče k  by 
nic tak ovéh o as i nevznik lo.

Re zignovalo se  te dy na papírové vydání? 
Nik oli. Sdruže ní h vězdáre n a planetárií h od-
lá v násle dujících  m ěsících  inve stovat pěti-
cife rnou částk u do tis k u je dnoduch é m apy, 
k te rá bude  zčásti zdarm a a zčásti za re žijní 
ce nu k  dispozici na vš e ch  če s k ých  
h vězdárnách . Patřičnou porci výtis k ů 
dostanou vš ich ni, k te ří s e  na plnění data-
báze  podíleli, ostatně vyjde  jak o příloh a 
v je dnom  z příštích  vydání Bíléh o trpaslík a. 
K volném u staže ní bude  i na patřičných  
w w w  stránk ách .

Tím  ale  celý proje k t zře jm ě ne s k ončí. 
Je dnak  s e  bude  i nadále  rozrůstat –  jak k oli 
je  počet záznam ů ve  zvoleném  re gionu z po-
ch opitelných  důvodů om e ze ný (a o vytvo-
ře ní evropsk é či celosvětové m apy nik do 
ne us iluje). Je dnak  čase m  vyjde  v k nižní 
podobě. Jak k oli bude  v daném  ok am žik u 
„zastaralá“, je dnání s potenciálním i vydava-
teli se  začínají rozbíh at...

Me zitím , je stli se  bude te  nudit ne bo s i 
je n tak  pro zajím avost bude te  ch tít zjistit, ja-
k é astronom ick é zajím avosti s e  nach áze jí ve  
vaš e m  ok olí, k lik něte  na h ttp://m apa.h ve z-
darna.cz. Múza Uránie  vás prováze j!

–  Jiří Du še k  –
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Když v Japons k u vyjde  Slunce ...

Japonsk o bývá nazýváno ze m í vych áze jícíh o 
Slunce . Proto nem ůže  být přiléh avějš í název 
pro japonsk ou k osm ick ou družici sloužící 
k  výzk um u Slunce , ne ž „vých od Slunce“ –  
H inode . 

23. září letošníh o rok u se  z k osm odrom u 
Uch inoura odlepila japonsk á nosná rak e ta 
vynáš e jící ve  svých  útrobách  čistě sluneční 
družici nazvanou provizorně Solar-B. Son-
da je  fak tick ým  násle dovník e m  družice  
Solar-A/Yoh k oh , k te rá dík y system atick é-
m u pozorování v něk olik a vysoce  e ne rge -
tick ých  pásm e ch  přine sla m noh o nových  
pozorovatelsk ých  poznatk ů o fyzice  slu-
neční ch rom osféry, k oróny a o složitoste ch  
m agnetick éh o pole . Družice  vážící k olem  
700 k g, z če h ož je  cca 170 k g poh onných  
h m ot, je  výh radně sluneční družicí, je jíž tří-
letá m ise  m á přispět k  poznání naš í ne jbližš í 
h vězdy, ze jm éna k  lepš ím u poch ope ní uvol-
ňování volné e ne rgie  us k ladněné v m agne -
tick ém  poli, k  něm už doch ází form ou 
vysok oe ne rgetick ých  událostí. H inode  byla 
po startu nave de na na zvláštní polární 
dráh u z výš k ou cca 600 k m  nad ze m s k ým  
povrch e m , na níž družice  proch ází nad 
ste jným  poledník e m  přibližně ve  ste jném  
lok álním  čase  k aždý de n. Výh odou tak ové 
dráh y je  ne pře ruš e ný výh le d na ne jbližš í 
h vězdu a snazš í transport nam ěře ných  dat 
do datovéh o ce ntra na Z e m i. Pouze  v období 
letníh o slunovratu bude  běh e m  k aždéh o 
9 8m inutovéh o oběh u Slunce  zak ryto Z e m í 
na cca 10 m inut. 

H inode  je  dítk e m  Japan Ae rospace  Ex-
ploration Agency (JAXA) v m e zinárodní 
spolupráci, k te rá zah rnuje  m im ojiné am e -
rick ou NASA. Na palubě jsou tři zásadní pří-
stroje : SOT, SXT a EIS. Solar Optical 
Tele scope  (SOT), je h ož zák ladem  je  50cm  
optick ý dale k oh le d, m á v oh nis k ové rovině 
k rom ě optick éh o de te k toru (sch opnéh o 

pořizovat sním k y s line árním  rozliš e ním  k o-
lem  100 k m  ve  sluneční fotosféře  v něk olik a 
optick ých  filtrech ) navíc ve k torm agnetograf 
(te dy přístroj um ožňující m ěře ní plnéh o tří-
rozm ěrnéh o ve k toru m agnetick éh o pole) 

Z orné pole přístroje  SOT zach ycující granulaci 
poblíž stře du  slunečníh o d isk u  ve  vid itelné oblasti 
spe k tra (420 nm ). Detail zach ycuje  granulaci 
a jasné body, k te ré jsou  m ísty s vysok ou  k oncetrací 
m agnetick éh o pole.
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a spe k tropolarim etr, k te rý um ožní ne jpře s -
nějš í m ožné m ěře ní m agnetick ých  polí 
a je jich  m alých  variací. Solar X-ray Tele s-
cope  je  vlastně re ntgenovým  dale k oh le dem  
sch opným  pořizovat sním k y h ork ých  oblas-
tí sluneční ch rom osféry a pře devš ím  k oróny. 
Tento přístroj je  výrazně vylepš e ným  násle -
dovník e m  dale k oh le du se  ste jným  úk olem  
na družici Yoh k oh  vypuštěné v roce  19 9 1. 
Extrem e  Ultraviolet Im aging Spectrom ete r 
slouží k  m ěře ní vlastností plazm atu a rych -
losti částic v libovolné vrstvě sluneční atm o-

Originální k oláž prvních  sním k ů přístroje  XRT. M noh é k oronální stru k tury jsou  pozorovány vůb ec poprvé.

sféry. EIS posk ytuje  propojení m e zi dvěm a 
ostatním i přístroji, protože  um ožňuje  dia-
gnostik ovat vlastnosti plazm atu m e zi dvě-
m a h raničním i vrstvam i –  v ch rom osféře  
a pře ch odové vrstvě. 

Let H inode  je  te prve  v začátk u, ale  už teď 
se  oče k ává, že  zře jm ě přine s e  průlom  ve  slu-
neční fyzice . Ne zbývá s i ne ž přát, aby H i-
node  ne zapadla dříve , ne ž s e  je jí m is e  
naplní. 

–  M ich al Švanda –

ASTRO@ BRNO.2006

Minulý vík e nd se  k onalo na brněnsk é 
h vězdárně vsk utk u h istorick é se tk ání čtená-
řů Instantních  astronom ick ých  novin 
společně s členy Am atérs k é proh lídk y oblo-
h y. Tak ovou k once ntraci nadš e ných  astrono-

m ů naš e  h vězdárna už dlouh o ne zažila. Těm  
z vás, k te ří jste  z různých  důvodů (pracovní 
povinnosti či pobyt na jiné polozem ěk ouli) 
nem oh li dorazit, přináš ím e  k rátk é oh léd-
nutí, ok oře něné těm i ne jvypečenějš ím i foto-
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grafie m i a citáty 
z pře dnáš e k .

V páte k  večer 
jsem  vyfasoval 
pik slu plnou pe -
něz (boh užel jen 
k  zapůjčení), pre -
ze nční listinu 
a dvě k rabice  plné 
ne zbytností k  roz-
dání všem  přích o-
zím . A sk utečně 
brzy na to se  h věz-
dárna začala plnit 
účastník y. O bčas 
se  u pre zence  dě-
laly fronty, tak že  
tím to se  om louvám  všem , k te ré jsem  v tom  
sh onu zapom něl oficiálně přivítat na 
h vězdárně a inform ovat o tom , k de  jsou zá-
ch ody. Doufám , že  tím  ne utrpěli žádnou psy-
ch ick ou ani fyzick ou újm u.

V š e st se  rozjelo v planetáriu vsk utk u 
ak ční pře dstavení Tom áš e  Tyce  Dobro-
družná fyzik a. Vym ěnil jse m  pre ze nční listi-
nu za foťák  a pok us il se  zach ytit aspoň 
zlom e k  toh o dobrodružství, k te ré se  v sále  
ode h rálo. O statně posuďte  sam i –  planetári-
e m  létaly balóny, rak e ty, k ouřové s ignály, la-

se rové paprs k y, ře tízk y, pódium  se  střídavě 
h alilo do dým u vypařujícíh o se  dus ík u a stří-
davě do oblak u vybuch ujícíh o střelnéh o pra-
ch u. Kom ens k éh o „š k ola h rou“ dostala 
v podání Tom áš e  Tyce  vsk utk u nový rozm ěr.

Na obloze  m e zitím  došlo k  pom ěrně neví-
dané události (alespoň v m ěřítk u h istorie  se -
tk ání APO a nocí be z CCD) –  na ch víli se  
vyjasnilo a návštěvník ům  byl um ožněn 
alespoň k rátk ý poh led do dale k oh ledů včetně 
univerzitní še de sátk y. Poh led sk rz še de sáticen-
tim etrové zrcadlo na M 57 a M 15 se  přeci jen 

–  alespoň nám , 
k luk ům  z ve snice , 
vyzbrojeným  to-
lik o m alým  tried-
rem  –  nenask ýtá 
k aždý den.

Luk áš Král 
pak  povyk ládal, 
jak  m ěřil družice  
v Č íně, a to nejen 
z odborné strán-
k y, ale  i z m noh dy 
pik antníh o poh le -
du Č ech a na po-
byt v e xotick é 
zem i. První veče r 
byl uk ončen e fe k -
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tním  pořadem  Sm rt na dosah  ruk y a po-
ch opitelně k uloárním i dis k uze m i. O sobní 
s e tk ání s tolik a lidm i podobně postiže ným i 
astronom ií m á pře ci je n i v digitálním  
21. století své neoce nitelné k ouzlo.

Sobotní program  odstartoval Petr Kul-
h áne k  z FEL Č VUT pře dnáš k ou o tem né h m o-
tě, tem né energii a m oderní k osm ologii vůbec. 
Povídání na atrak tivní tém a bylo alespoň pod-
le m ě tak  dobře  podané, že  nak onec snad ani 
nevadilo, že  se  poněk ud protáh lo.

Provedli jsm e  k obercový nálet na ok olní re -
staurace  a po dobrém  obědě jsm e  absolvovali 
k oňsk ou dávk u pře dnáše k  od Z deňk a Mik uláš -
k a, Petra Sch e irich a a po večeři Filipa H roch a. 
To vše  prok ládáno nezbytnou dávk ou k afe  a ji-
ných  podpůrných  láte k . Tady bych  si dovolil 
snad jedinou drobnou výtk u k  organizaci sem i-
náře , na k afe  a čaj se  stály dlouh é fronty u auto-
m atu a padly na to m alé, avšak  těžce vydřené 
studentsk é peníze . Na druh ou stranu ch ápu, 
že  zorganizovat plynulou dodávk u nápojů pro 
80– 9 0 lidí je  úk ol pro nadlidi. Pře sto doufám , 
že  příště v sobě organizátoři tuto nadlidsk ou sí-
lu objeví a povzne sou tak  k om fort vík endové-
h o sem ináře  na vyšší level.

Veče r se  opět s k ládal z pořadů 
v planetáriu a k uloárních  dis k uzí. Ty se  pro-
táh ly do velm i pozdních  (ne bo brzk ých ?) 
h odin, čím ž s e  potvrdilo nepsané pravidlo, 
že  ne dělní pře dnáš k a je  pro zom bík y. 
Nicm éně Jan H ollan z brněnsk é h vězdárny 
se  svéh o úk olu zh ostil statečně a je h o 
pře dnáš k a o světelném  znečištění obloh y by-
la opravdu vyče rpávající.

Tím  se  program  se m ináře  naplnil. Ne -
zbylo ne ž s e  rozloučit se  vš e m i účastník y 
a těš it se  na dalš í vík e ndové se tk ání. 
Doufám , že  s e  s vám i brzy s h le dám e , já 
osobně to h odnotím  jak o velm i vydaře nou 
ak ci a věřím , že  ne byla zdale k a posle dní.

–  Pavel Karas –

Další fotografie  na h ttp://denik .astronom y. 
cz/g.ph p?gal=G56& ram =1.

Tem ná ene rgie  činí nyní 73 % procent Vesm íru  
a bude  h ůř!

Pravděpodobnost střetu  Slunce  s b ílým  
trpaslík em  odpovídá zh ru ba tom u , jak o byste  
71k rát za se bou  vyh ráli první pořadí ve  Sportce . 
Já nevím , je stli se  tady v této m ístnosti nach ází 
něk do, k do vyh rál třik rát. Věřím  tom u , že  
něk te rým  z vás se  to nepovedlo ani dvak rát.

Jednou  se  Z w ick e yh o novináři ptali, proč k olegům  
z W ilsonovy obse rvatoře  řík á sféričtí bastard i 
a on b e z zaváh ání odpověděl: „Protože  vypadají 
jak o bastard i úplně ze  všech  stran.“

Jednotlivé části ak rečníh o m ateriálu začínají 
o se be  třít. Na zem i si tenh le jev m ůžem e  přiblížit 
v nějak é plech ovce s olejem , k dybych om  ji roztáčeli, 
jiný tak ový případ je , k dyž vás něk do táh ne  po 
k oberci nebo k dyž se  spustíte  po tyči. Spálíte si 
ruce …  nebo na tom  k oberci teda něco jinéh o…

Pro odstranění šum u  dok once  vysídlili h oluby, 
k te ří v té anténě m ěli h nízdo, poslali je  v k leci do 
laboratoře  a pak  je  vypu stili…  Oni se  zase  u sídlili 
v té anténě zpátk y, tak h le  prý zarotovali h olubi 
m e zi Bellovým i laboratořem i a anténou třik rát 
a pak  je  zastřelili, ale  nicm éně to nepom oh lo, ten 
šum  tam  byl dále.

MK : „Teď, jak  jste  si u rčitě přečetli v program u , 
vám  bude  Filip H roch  povídat o M rtvých  oázách  
Vesm íru , což je , pře dpok ládám , povídání 
o prom ěnných  h vězdách … “
FH : „… “
MK: „Ale nevím , je stli jsem  to…  náh odou  něco… “
FH : „… “
H las davu : „Je to v abstrak tu!“
MK: „Já jsem  si h o nepřečetl, tak  to se  
om louvám …  ale  to nevadí, m y tam  ten abstrak t 
m ám e  v program u?“
RN: „Je na IAN!“
MK: „Ale já IAN nečtu …  Prom iň, to byl vtip.“

Ten obraz se  troch u  m ění a je  vidět, jak o bych om  
tu  m ěli nějak ý stře d a z toh o se  něco utrh lo…  tady 
se  utrh ly dvě věci…  a vůb ec je  to celý tak ový 
záh adný…  no prostě k vazary.

Dva obři se  setk ají, navzájem  se  oh olí a zůstanou 
dva oh olení trpaslíci. 
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V páte k  27. října přijíždí náš pozorovatelsk ý 
te am  ve  slože ní Šajri, Katk a, Martin a já do 
O strova u Macoch y. Martin nás pozval na 
vík e nd (aby se  při pozorování sám  ne bál :-) 
a dok once  spe ciálně pro nás vypůjčil je ště je -
de n Dobson od souse da, tak  m ám e  „dva-
cetpětk y“ h ne d dvě. 

Počasí k olem  osm é večer m oc slibně nevy-
padá, přech ází stře dní oblačnost. V blízk osti 
souh vězdí  H e rcula je  však  záh adně protr-
h aná, a tak  se  nám  daří vystopovat k o-
m etu C/2006 M4 (SW AN) a vyfotit ji. 
V Dobsonu je  patrné jasné jádro a celý 
obje k t velm i připom íná ne  příliš vzdá-
lenou M 13 –  sk oro m ám  problém  je  
od se be  roze znat. Kolem  de sáté se  za-
tah uje  úplně. Tak  se  aspoň bavím e  
tím , že  prom ítám e  červenou baterk u 
pře s zrcadlo Dobsonu na vedlejší 

dům . Martinovi sousedi zřejm ě nejsou dom a, 
a tak  jsm e  nejen m y, ale i h lavní viník  –  Dob-
son –  zůstali be z újm y. Pak  provádím e  další 
pok us, pom ocí ble sk ů z fotoaparátu, opět pře s 
Dobsona, rozpouštím e  oblačnost. Ač se  to zdá 
z m eteorologick éh o h ledisk a nem ožné, fun-
guje  to. Bílý sloup světla po ch vilce oblačnost 
v daném  m ístě opravdu rozpouští. Ale nic 
netrvá věčně, a tak  i tato m etoda pře stává 
fungovat a oblačnost za ch vilk u zak rývá 

Pozorovací údaje :
m ísto pozorování: O strov u  M acoch y (49 ,4 ° s. š., 
16,8 ° v. d.)
m eteorologick á situace : zpočátk u  jasno, 
postupně zatah ování obloh y stře dní oblačností
začáte k  pozorování: 22.00 UTC (27. 10. 2006)
k onec pozorování: 1.00 UTC (28. 10. 2006)

Os trovs k é (nik oliv os travs k é) poz orování

Účastníci prvníh o společnéh o sem ináře  Am atérsk é proh lídk y obloh y a Instantních  astronom ick ých  novin.
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celou obloh u. Martin nás zve  na noční po-
ch od k  propasti Macoch a  a ne ch ce  prozra-
dit, k oh o z nás tam  nak onec h odí. Ce sta 
rych le  ubíh á, h lavně dík y tom u, že  
v tm avém  le se  k olem  je de nácté veče r ne ní 
příliš vh odné vyk ládat h orory. 

Po přích odu k  Macoš e , k te rá sam ozře j-
m ě ne ní vůbe c v té tm ě vidět, se  k upodivu vy-
jasňuje . MH V se  poh ybuje  k olem  6. Martin 
proto rázně zavelí odch od a nástup na pozo-
rování, protože  „h ouk ání a k ouk ání“ do Ma-
coch y h o už ne baví a navíc nem ám e  toh o 
dobrovolník a, k te réh o bych om  tam  h odili. 

Po půlnoci jsm e  připraveni na vybraném  
stanovišti, dale k o od um ěléh o osvětlení. Po-
zorujem e  je dnak  de e p-s k ye  (M 31, M 32, 
M 42, M 43), pok ouš ím e  s e  i o planetk y (Eu-
nom ia). Šajri a Martin fotí souh vězdí a ně-
k te ré de e p-s k ye  (Vozk u, Pe rse a, Cass iope u, 
Androm e du, Pegase ...) Krátce  po půlnoci 
vych ází Saturn. V Dobsonu jsou vidět 
i prste nce  včetně Cass inih o dělení. Kolem  
tře tí h odiny ranní s e  opět zatah uje  a začíná 
padat m lh a. Tak  je ště vysílám e  pár záble s k ů 
z fotoaparátu pře s Dobson na protějš í k opce  
a celí zm rzlí k ončím e  pozorování. Doufám , 
že  zítra se  objeví v m ístním  tis k u nějak á 
zpráva o pozorování záble s k ů od UFO  ne -
dale k o propasti Macoch a.

K neoficiální části pozo-
rovacíh o vík endu patřil sobot-
ní už denní výlet k  Macoše  
a do Punk evních  je sk yní, k le -
notu Moravsk éh o k rasu. Mar-
tin, jak o zk ušený průvodce  
nám  zařídil sk oro privátní pro-
h lídk u a proto jsm e  už ráno 
v de set netrpělivě če k ali na 
další sk upink u z Brna. Na do-
m luveném  m ístě v sk oro 
dom luvenou dobu ale nik do 
nebyl, protože  ač se  to ne zdá 
i v O strově se  dá ztratit (k dyž 
si dáte  sraz u špatné h ospo-
dy). Kolem  de sáté jsm e  už vy-
razili ve složení Šajri, Martin, 

Z uzk a, H onza, Svatava, Béďa, Šárk a, Bezďa 
a já sm ěr Macoch a. Sice  stejnou ce stou, ale 
be z zak opávání o k ořeny jsm e  dorazili k  Ma-
coše , k terá se  v denním  světle zdála m noh em  
h lubší. Vytěsnění sk upinou turistů, k teří se  be z 
obav nacpali na m ůste k  nad propastí (a bylo 
jich  h odně) jsm e  pok račovali lanovk ou dolů 
k  Punk evk ám . Na proh lídk u jsm e  se  vydali ve 
sk upině s dalším i návštěvník y a Martinem  ja-
k o průvodcem . Jak o správný profe sionál se  
však  nenech al vydeptat, a tak  byl na k onci od-
m ěněn alespoň našim  potlesk em . Následovala 
m ok rá část trasy a to lodičk ou po ponorné říč-
ce  Punk vě je sk ynním  systém em  zpět na denní 
světlo. Celk ové ztráty: 0.

Nastal čas na ce stu zpět, a tak  jsm e  
ce stou k  O strovu stih li je ště Kate řins k ou je s -
k yni. O  pár k ilom etrů dál (ce stou úvozem  
pře s závory a s pauzou na focení h alových  
jevů na obloze) jsm e  s k oro navštívili za-
vře nou je s k yni Balcark a. Příje m ným  zak on-
čením  výletu se  stala návštěva je dné 
z h ospod a te plá veče ře . Při vyprováze ní Br-
ňák ů zpět na bus začalo prš e t a tak že  zbyte k  
pozorovací noci jsm e  strávili u čaje , 
Bang!u a něče h o pro zah řátí.

–  Z u zana Ch ládová, Petr Sch e irich , 
Kate řina Cve špe rová, M artin Rybář –

Po pozorování. To už se  sm ějem e  jen zim ou.
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CCD m ozaik a velk é galaxie  v Androm edě
M ůj CCD pok u s o m ozaik u  velk é galaxie  M 31 v sou h vězdí Androm edy začal ve  stře du  
25. 10. 2006 k dy jsem  po sním k ování k om ety SW AN neodolal a využil jasné noci.
Sním e k  je  slože n ze  čtyř částí. Každá část je  slože ninou  pěti d ílčích  sním k ů m etodou LRGB. 
Všech ny fotografie  pak  prošly stejným  zpracováním  v program u M axIm  DL. Výsledné slože ní 
do je dné velk é k om pozice  jsem  udělal v program u Ph otosh op. Nejh orší na tom to pok u su  není 
ani tak  zdlou h avé m etody poříze ní je dnotlivých  sním k ů, ale  fak t, že  dale k oh led se  běh em  
e xpozic posouvá nad různě nasvětlená m ísta, zasaže ná světelným  znečištěním  a to 
zne snadňuje  k ore k ci výsledné fotografie .
Sním e k  byl poříze n refrak torem  106/f5 s k am e rou  ST-2000XM . Pointaci obstaral separátní 
dale k oh led Borg 76ED.

Jasné ne b e . Z d e něk  Bardon

Z ajím avá poz orování

„Kde  jsou? Už je  píse k  a půl...“
(Aste rix a Kleopatra)

„Nebojte  voják u , vězte , že  při zítře jším  útok u  stojím e  za vám i.“
„Jo, asi tak  patnáct m il.“

(Č e rná Z m ije)
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Kom eta C/2006 M4 (SW AN) –  CCD sním e k  z H aP JP v Ostravě
Z práva od M artina Le h k éh o o neče k aném  zjasnění k om ety a k  tom u nádh e rně „vym etená“ 
obloh a –  tom u se  ne dalo odolat! A to jsem  je ště nevěděl, jak é pře k vapení m ně če k á...
Dojel jsem  na h vězdárnu  a spolu s dalším i k olegy se  na k om etu  podíval. V Som et b inaru  
25×100 byla k om eta nápadně vid itelná jak o m lh avá sk vrna s oh onem  m ířícím  přím o nah oru  
a pře s celé zorné pole b inaru! To, co jsem  pak  ale  spatřil na 2m inutové e xpozici získ ané ccd 
k am e rou  pře s 12" dale k oh led M eade  m ě doslova šok ovalo! Tak ové pře k vapení jsem  opravdu 
neče k al.

Tom áš H yne k

Kom eta C/2006 M4 (SW AN) –  CCD Rub inarem  5.6/500m m
Kom etu  C/2006 M4 (SW AN) v době jejíh o zjasnění se  nám  sk rze  nepříznivé počasí boh užel 
vyfotit nepodařilo. Využili jsm e  te dy ale spoň asi půlh odinové příležitosti, k te rá se  nám  nask ytla 
až poslední říjnový vík e nd, k dy už pozorovací podm ínk y k om plik oval Měsíc v první čtvrti a tak é 
nepříjem ný nárazový vítr. Pře sto de set še d e sátise k undových  sním k ů poříze ných  CCD k am e rou  
v Rub inaru  500 m m  ne dopadlo nejh ůř.

Vladim ír Ž am pa &  Libor Konečný

Kom eta C/2006 M4 (SW AN) nasním aná Tom ášem  H ynk em  na h vězdárně v Ostravě.
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Na začáte k  ne jdříve  vzorové ře š e ní úloh  z Bíléh o trpaslík a č. 132, posk ytnuté přím o 
autorem . Z a ře š e ní zaslaná zájem ci o te nto k víz m noh ok rát děk ujem e , budou vyh odnocena 
vš e ch na současně na k onci soutěže , k te rá se  již ne zadržitelně blíží. Toto k olo je  posle dním , 
m áte  posle dních  šanci, jak  zasáh nout do výsle dk ů. Z a odpověďm i a dalš ím i otázk am i je  opět 
Pavol H abuda. O dpovědi (včetně zdůvodnění) zasílejte  poštou (Mare k  Kolasa, 
J. Vrch lick éh o 3, 736 01 H avířov-Podle sí) ne bo e m ailem  (apo@ astronom ie .cz) do re dak ce  
do 15. 1. 2007.

(1) Ak  je  e xce ntricita planétk y e  = 0, tak  obie h a ok olo Slnk a po k ruh ovej dráh e . Ak  sa 
nach ádza 9 0 stupňov od Slnk a, je  v k vadratúre , aspe k te  k torý m ôže  m ať iba tele so 
obie h ajúce  z vonk ajš e j strany ze m s k e j dráh y. Problém  je , že  ze m s k á dráh a m á sam otná 
ne nulovú e xce ntricitu: e Z  = 0,017. Planétk a sa te da nach ádza od Slnk a ďalej ak o 
aZ (1− e Z ), k de  aZ  je  ve ľk á poloos ze m s k e j dráh y. Pod ľa Keple rovh o zák ona

Trpas ličí as trok víz

Kom eta C/2006 M4 (SW AN) na sním k u  Vladim íra Ž am py a Libora Konečnéh o.
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ak  ve ľk ú poloos vyjadrím e  v AU a obe žnú dobu v rok och .
Po dosade ní T >  0,9 74, čo dáva obe žnú dobu väčš iu ak o 356 dní.

(2) O sk ulačná dráh a je  tak á dráh a, k torá sa dá popísať pom ocou dráh ových  elem e ntov 
a najlepš ie  aproxim uje  poh yb tele sa v danom  ok am ih u. Na k om étu ale  ne pôsobí iba 
Slnk o, ale  ja zvyšné planéty. Tie  budú vyvíjať najväčš iu s ilu, ak  budú zorade né do je dne j 
priam k y so Slnk om . Potenciál, k torý ude ľuje  Slnk o k om éte , je  rovný

Potenciál, k torým  prispievajú planéty, bude

Pre dpok ladali sm e , že  planéty m ajú k ruh ové dráh y. Ak  zarátam e  e xce ntricity 
a pre dpok ladám e , že  planéty sú vždy v pe rih éliu, tak  sa k oe ficie nt 74,9  zm e ní na 78,6. 
Potenciál, k torým  prispievajú planéty je  te da približne  300tis íck rát m e nš ia ak o slnečná. 
Vš im nite  s i, že  najviac k  potenciálu prispievajú Jupite r a Saturn. 
Ene rgia k om éty v pe rih éliu te da m ôže  byť

ak  zarátam e  aj potenciál od planét.
Pre  ve ľk ú poloos sa dá odvodiť vzťah  (pozrite  s i ne jak ú lepš iu uče bnicu ne be s k e j 
m e ch anik y, odvodzovať to tu ne budem )

dosade ním  dostanem e

čo je  zh ruba 100 000 rok ov. V prípade  e xtrem ne  priaznivej geom etrie  sa vráti k  Slnk u za 
zh ruba 100 000 rok ov. Uve de ný prík lad nie  je  iba h ra s te ore tick ým i vzorče k m i. Tento 
e fe k t je  re álny. Naprík lad Koh outk ova k om éta m á (aspoň v starš ích  k atalogoch  m ala) 
parabolick ú dráh u a odh adovaný čas návratu k  Slnk u  nie k oľk o m iliónov rok ov.

(3) Ak  pre dpok ladám e , že  albe do oboch  plech ovie k  je  rovnak é v celom  spe k tre  vlnových  
dĺžok , tak  dosiah nú obe  rovnak e j te ploty. Ich  te plota bude  rovnak á ak o je  te plota zdroja, 
k torým  ich  osvetľujem e , pre tože  sa dostanú do stavu tepelnej rovnováh y so zdrojom . 
Pravda, čie rna dosiah ne  te jto teploty ove ľa s k ôr.

(4) Maxim álna rých losť m usí byť m e nš ia ak o je  prvá k ozm ick á, aby sa Lunar Rove r vôbec 
udržal na povrch u. To je
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(5) Uvedené rie še nie  bolo publik ované v rok u  2005 vo fyzik álnom  k ore špondenčnom  sem inári 
UK  MFF. Každá spe k trálna čiara m á ne nulovú š írk u. Táto ne nulová š írk a je  spôsobe ná 
spolupôsobe ním  viace rých  fak torov. Najdôle žite jš ie  sú:
• Prirodze ná š írk a čiary
• Inštrum entálny profil
• Teplotné rozš íre nie
• Rozš íre nie  turbulenciou
• Rozš íre nie  zrážk am i
• Rozš íre nie  ele k trick ým  (Stark ov jav) a m agnetick ým  (Z e e m anov jav) poľom
• Rozš íre nie  rotáciou
Viace j o tých to rozš íre niach  napr. na  h ttp://fyk os.m ff.cuni.cz/cz/rocnik 19 /re se ni/ 
/re se ni2-3.pdf
U oboch  typov, ak o O  tak  M je  čiara H -alfa pom e rne  nevýrazná čiara. Ak o sa typ O  blíži 
typu B, H -alfa sa stáva výrazne jšou. Me ranie  š írk u čiary bude  u ne j je dnoduch š ie . Šírk u 
čiary budú ovplyvňovať najviac dve  veci –  te plotné rozš íre nie  a rozš íre nie  rotáciou. 
H orúci nadobri rotujú na h ranici stability, s rotačnou rých losťou stovie k  k m /s. Ach e rnar, 
ak  s i to dobre  pam ätám , rotuje  obvodovou rých losťou zh ruba 300 k m /s.
Uvážm e , že  rozš íre nie  čiary je  spôsobe né te pelným  poh ybom . Použim e  e k vipartičný 
teorém , ale  ve zm im e  v úvah u iba je de n stupeň voľnosti (od vx iba, vy a vz nám  k  te pelném u 
poh ybu ne prispievajú):

Toto odvodenie  rozš íre nia spe k trálnej čiary je  fyzik álne  zložite jš ie . Ak  m u ne rozum ie te , 
ne k le sajte  na m ysli. Pri odvodzovaní je dnoduch o použite  rovnicu rovnosti k ine tick e j 
a te pelnej e ne rgie  1/2 m v2 = 3/2 k T. Dostanete  (až na ne podstatné k onštanty) rovnak é 
výsle dk y.
Použim e  rovnicu Dopple rovh o posunu:

m ôže m e  te da písať, že

Porovnaním  dvoch  rovníc, je dne j pre  h vie zdu sp. trie dy O  a druh e j pre  M dostanem e

Atóm y vodík u sa v atm osfére  h vie zdy O  poh ybujú rých losťam i v = (3 k T/m H )1/2 ~  
~  15 k m /s. Ak  uvážim e  aj spom enutú rých lu rotáciu, tak  pom e r rozš íre nia pre  oba 
spe k trálne  typy ne bude  4, ale  de saťk rát väčš í.



BÍLÝ TRPASLÍK je  zpravodaj sdruže ní Am atérs k á proh lídk a obloh y. Adre sa re dak ce  Bíléh o trpaslík a: 
Mare k  Kolasa, J. Vrch lick éh o 3, 736 01 H avířov-Podle sí, e -m ail: m are k .k olasa@ gm ail.com . Najdete  
nás tak é na inte rnetových  W W W  stránk ách  h ttp://w w w .astronom ie .cz. Na přípravě spolupracují 
H vězdárna a planetárium  Mik uláš e  Kope rník a v Brně, H vězdárna a planetárium  Joh anna Palisy 
v O stravě a H vězdárna v Úpici. R e dak ční rada: Jana Adam cová, Jiří Duš e k , Z de něk  Janák , Pavel 
Karas, Mare k  Kolasa, Petr Sch e irich , Petr Sk ře h ot, Te re za Še divcová, Petr Šťastný, Mich al Švanda, 
Martin Viláš e k , Vik tor Votruba.
Sazba Mich al Švanda písm em  Lido STF v program u Scribus                                                       APO  2006– 2007
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Trpasličí astrok víz –  š e stá sada otáze k

(1) Ak é súradnice  m al jarný bod v čase  JD = 0?
(2) Jadro Slnk a m á teplotu približne  15×106 K , povrch  Slnk a 6 000 °C. Ak  si zobe riem e  

Stefanov-Boltzm annov zák on a zistím e  si, ak é ve ľk é je  jadro (v k torom  pre b ie h ajú 
všetk y jadrové reak cie), zistím e , že  RoTo

2 = RjTj
2, te dy Rj = 110 m etrov, čo je  ne reálne  

m álo. K de  je  ch yba v naše j úvah e?
(3) Ak  je  teplota k oróny naozaj tak á vysok á ak o sa uvádza (nie k oľk o m iliónov stupňov), 

prečo nežiari ove ľa silnejšie  ak o fotosféra (k d e  je  m im och odom  najnižšia teplota 
v celom  Slnk u).

(4) Um elá družica ob ie h a ok olo Z em e  po k ru h ovej dráh e  a vplyvom  atm osféry sa brzd í. Jej 
ene rgia sa zm enšuje . Jej rých losť sa
a) zm enšuje
b) zväčšuje
c) nem ení sa
d) závisí na tvaru  družice  či sa zväčšuje  alebo zm enšuje
Svoje  tvrdenie  zdôvodni.

(5) Bol Jan Ž ižk a dobrým  pozorovate ľom ? Odh adnite , ak o sa zm ení lim itná m agnitúda 
pozorovate ľa, ak  príd e  o je dno ok o.




