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Jak  to te dy doopravdy je? Je  h vězdná obloh a pok rytá ne spočtem  h vězd, ve  k te rých  s e  vyzná 
pouze  te n ne jlepš í k osm oplavec? Pře dstavuje  astronom  podivnéh o nočníh o tvora, 
je nž s roztržitostí sobě vlastní vyse dává u arch aick éh o dale k oh le du? Ne bo u toh o 
ne jm ode rnějš íh o počítače  vš e ch  dob? Sam á voda! Vyznat se  na ne bi ne ní vůbe c těžk é. 
K obh líže ní k rás noční obloh y ne potře bujete  žádný drah ý přístroj. Stačí váš zrak , m ožná 
loveck ý trie dr, pár dalš ích  drobností a pře devš ím  ch uť s e  odrazit. O drazit se  od planety Z e m ě 
a vydat se  k osm ick ým  prostorem  až na ok raj ne doh le dna. 

Tam  všude  vás če k ají h vězdy vzdálené m iliony světelných  rok ů, 
k ráte ry na povrch u souse dníh o Měsíce , tajuplné m lh oviny, 
pom íjivé m eteory, te n ne jje dnoduš š í a ne jdostupnějš í dale k oh le d, 
um ělé družice , blyštivé h vězdok upy, počítačem  říze né 
astronom ick é přístroje  se  srdcem  GPS, pe stré planety, le dově 
k rásné h alové jevy…  a pře devš ím , pře devš ím  s k vělá zábava. Vaš ím  
k om plicem  bude  nadš e ní a m odrá de nní ne bo sam etově če rná 
noční obloh a. Vaš ím  průvodcem  te nto stručný návod a vaš ím  
m otorem  touh a po poznání. Poznání drtivé části naš e h o světa –  od 
povrch u planety Z e m ě až za h orizont událostí. 

Proč k re slit noční obloh u či povrch  Měsíce , k dyž jej m noh em  obje k tivněji zach ytíte  pom ocí 
digitální k am ery? Fotoaparát ale není pok aždé po ruce  a při průletu velm i jasnéh o m eteoru nebo 
souznění h alovéh o jevu trénink  s jednoduch ou sk icou využijete  více  než sk věle. Jasnosti 
prom ěnných  h vězd m noh em  pře sněji zm ěří autom atick ý dale k oh led, ale h rubý odh ad intenzity 
nové stálice , družice  a nebo jinéh o tajem néh o jevu oceníte  nejen vy, ale tak é odborníci analyzující 
vaše  postře h y. Detailní záběry planet pořizované be z ustání flotilou m e ziplanetárních  sond 
právem  vyvolávají úžas, ale jak  tato tělesa vypadají na vlastní oči? Bez průch odu h ardw arovým i 
a softw arovým i filtry nejrůznějších  analytick ých  počítačů? Rady a úk oly, k teré najdete  na dalších  
stránk ách , nem usíte  splnit všech ny. Z áleží jen na vás, jak  se k  jejich  vypracování postavíte. Ř e šení 
m noh ých  z nich  zabere  týdny trpělivosti a če k ání na příh odné pozorovací podm ínk y. Jiné jsou 
triviální a stanou se  pro vás otázk ou něk olik a m álo m inut. 

U ž od prvních  ok am žik ů vaš í k osm oplavby tak é nem usíte  být sam i –  prostře dnictvím  
inte rnetu snadno zjistíte , k de  s e  nach ází ne jbližš í h vězdárna. Možná vám  tam  pom oh ou. Na 
s íti s ítí s e  dostanete  ne je n k  řadě užitečných  program ů –  otáčivých  m ape k , astronom ick ých  
atlasů i planetárií, ale  tak é k  dalš ím  nám ětům  i radám , ste jně jak o k  dis k uzním  s k upinám , ve  
k te rých  ne jrůznějš í nadš e nci rádi zodpoví něk te ré vaš e  dotazy a m ožná se  s vám i dok once  
i spojí a začnou podnik at výpravy do ve sm íru spolu s vám i. Sam i nik dy ne bude te . 
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Z as távk a první | výbava k aždéh o k os m oplavce

Č e rvená bate rk a, pozorovací de ník , m ěk k á 
tužk a, gum a, h odink y, otáčivá m apk a, te plé 
neprom ok avé oblečení…  Ž e  ne padlo ani 
slovo o astronom ick ém  dale k oh le du? Není 
důvod. K prvním  k rok ům  po h vězdné obloze  
žádný spe ciální přístroj potře bovat určitě ne -
bude te .

Vyjdete -li něk dy z osvětlené m ístnosti ven 
do tm y, m usíte  něk olik  de s íte k  s e k und po-
čk at, až s e  oči přizpůsobí ok olním u š e ru. 
Teprve  pak  m ůže te  be zpečně pok račovat dál 
v ce stě.  Sam ozře jm ě je nom  do té doby, ne ž 
s e  opět ocitnete  ve  světle , pak  s i totiž m usíte  
na tm u zase  nějak ou dobu přivyk at. 

Lids k é oči se  totiž za še ra adaptují na 
slabé zdroje  světla tak , že  běh e m  prvních  
něk olik a m inut rozš íří zornice , do ok a pak  
vstupuje  více  světla. Dalš ích  třice t m inut pak  
stoupá citlivost tyčine k , buněk  na vnitřní 
straně lids k éh o ok a, k te ré um ožňují v noci vi-
dění. To ale  znam ená, že  ne jlépe  uvidím e  
ve sm írné obje k ty až po půl h odině pobytu ve  
tm ě. Naopak , zpětné přizpůsobe ní očí na 
norm ální bílé osvětlení proběh ne  běh e m  
něk olik a se k und. Poté m usí ok o projít opět 
celou zdlouh avou adaptací na tm u. Proto se  
pře d nočním  pozorováním  nejm éně půl h odi-
ny adaptuje  na tm u . Vyh ýbe jte  se  jak ém uk oli 
s ilném u osvětlení, obzvlášť ostrém u bílém u 
světlu, dok once  i běžné bate rce  a ne bo stolní 
lam pě. Je dinou výjim k ou je  pozorování Měsí-
ce , te h dy je  naopak  tlum ené bílé osvětlení žá-
doucí. Pok ud s i ale  pře ci je nom  m usíte  
posvítit –  do m apk y, s e š itu a ne bo do k nížk y, 
pak  je dině tlum eným  če rveným  světlem , na 
k te ré jsou naš e  oči v noci ne jm éně citlivé, tak -
že  ne m usíte  če k at až s i opět zvyk ne te  na tm u.

Nápadům , jak  s i tak ovou bate rk u vyrobit, 
se  m e ze  ne k ladou. Napřík lad m ůže te  oby-
čejnou svítilnu doplnit něk olik a vrstvam i če r-
venéh o celofánu, ne bo je jí žárovk u nabarvit 

h ustým  lak e m  na ne h ty. Toh le  ře š e ní ale  ne ní 
ne jch ytře jš í: svítilna s obyčejnou žárovk ou 
se  velm i rych le  vybije , něk dy běh e m  je diné 
pozorovací noci. Prak tičtější je  speciální ba-
te rk a s červenou  d iodou  LED, k te rá vydrží sví-
tit i něk olik  m ěsíců (aniž byste  ji vypnuli). 

Stačí zajít do obch odu s cyk listick ým i po-
tře bam i a tam  k oupit zadní svítilnu, tzv. bli-
k ačk u. Pozorovací bate rk u s i ale  snadno 
se stavíte  sam i, navíc za zlom e k  prode jní ce -
ny a v m noh e m  k om fortnějš í podobě. K če r-
vené LED diodě připáje jte  vh odný odpor 
a ploch ou bate rii, zručnějš í k onstruk téři sví-
tilnu určitě doplní i prom ěnným  odporem , 
různým i typy LED diod, k te ré se  liš í zářivým  
výk onem , event. dalš ím i doplňk y. Tak ové ře -
š e ní m á h ne d dvě výh ody: Na rozdíl od „bli-
k ačk y“ ne oslňuje  (boh atě stačí je dna dioda) 
a ploch á bate rie  zabrání, aby se  svítilna 
pořád něk am  k utálela.

Nem éně důle žitý je  i výběr pozorovacíh o 
stanoviště. Z a svůj přístav pro pravidelné 
k osm oplavby zvolte  be zpečné m ísto co ne j-
dál od jak éh ok oli pouličníh o osvětlení. 
Pok ud to bude  vaš e  zah rada či dvore k , m ůže -
te  do venk ovní lam py nam ontovat če rvenou 
žárovk u, v případě nutnosti s i pak  norm álně 
posvítíte  –  a ne oslníte .

Velk ým  trápením  k aždéh o m ěstsk éh o po-
zorovatele  je  tzv. světelné znečištění, způso-
bené pře dim enzovaným  ne správným  nočním  
osvětlením . Jedná se  pře devš ím  o zbytečné vy-
h azování peněz be zúčelným  svícením  na ne -
be , navíc vše ch ny ok rádá o poh led na slabé 
h vězdy. Noční obloh a v tak ovém  případě zís -
k ává „m léčnou“ oponu, sk rz k te rou se  prode -
rou jenom  ty nejjasnějš í zdroje  světla. Pok ud 
to půjde , zk uste  tuto situaci zm ěnit ale spoň 
v nejbližš ím  ok olí vaše h o pozorovacíh o 
stanoviště. Tře ba uspějete  a pouliční lam py 
budou svítit jen tam , k am  sk utečně m ají. 
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O  svých  toulk ách  noční i de nní obloh ou s i 
určitě veďte  pozorovací deník , za k te rý vám  
ne jlépe  poslouží nelink ovaný se š it form átu 
A4 s tvrdým i de s k am i doplněný psací pod-
ložk ou. Dobře  s i tak é proh lédněte  k valitu 
papíru –  s k vrnk y, je h o zažloutlost a ne bo tře -
ba přílišná h rubost m oh ou vadit ne je n při za-
pisování, ale  pře devš ím  při k re slení.

Ne zbytná pro vás bude  tak é sada m ěk k ých  
tuže k  (m ik rotužk a, tzv. pentelk a o tloušťce  
tuh y 0,5 m m , a ve rzatilk a s tuh ou o prům ěru 
k olem  2 m m  a tvrdosti H B), m ěk čí gum a, 
h odink y a psací podložk a. Do pozorovacíh o 
deník u rozh odně ne zapisujte  plnícím  pe rem  –  
na vlh k ém  papíru se  te xt snadno rozpije . Ne -
vh odná je  i propisk a, za nižš í teploty pře stává 
psát a nelze  s ní k re slit. Pok ud si tužk y přiváže -
te  na prováze k  k  psací podložce , zabráníte  
jejich  ztrátě v trávě pod vám i. Budete -li často 
ne be sk é obje k ty k re slit a ne bo pok ud oceníte  
volné ruce , připevněte  si če rvenou bate rk u na 
h lavu v podobě tzv. čelovk y.

Pok ud de ník  a vš e ch ny jiné papíry ne bo 
m apy sch ováte  do průh ledných  um ělo-
h m otných  obalů, zabráníte  je jich  zničení 
noční vlh k ostí. Je stliže  s dale k oh le dem  zrov-
na ne pozorujete , přik ryjte  je j dale k oh le d de -
k ou, trie dr oh říve jte  na h rudi pod bundou. 
V ok am žik u, k dy se  vám  obje k tivy zarosí, 
rozh odně je  ne utíre jte  k ape sník e m  ne bo h ad-
řík e m . Dale k oh le d odne ste  do te plé, such é 
m ístnosti a ne ch e jte  sam ovolně odrosit. 

Používáte -li na pozorovacím  stanovišti 
počítač či jinou ele k tronik u (např. napáje ní 
poh onu dale k oh le du), pam atujte  i na dalš í 
be zpečnostní opatře ní. Ne zapom eňte  tak é 
na neprom ok avé boty a teplé prádlo, abyste  
běh e m  nočních  toule k  ne proch ladli, tém ěř 
ne zbytná bude  i židle  a stole k . Jenom  stěží 
m ůže te  vš e ch ny potře by drže t něk olik  h odin 
ve  stoje  u dale k oh le du. Sam ozře jm ostí by 
m ěla být i čok oládová tyčink a ne bo te r-
m osk a s dobrým  čajem . 

Úk oly pro vás
Úk oly k  této k apitole na první poh led vypadají jak o pou h é zábavné h rátk y. Dík y nim  se  ale  m ůžete  
názorně pře svědčit, jak  lidsk ý zrak  pracuje  a jak  něk te ré je h o vlastnosti běh em  nočních  toule k  využijete  
ve  svůj prospěch .

1. Vš im něte  s i, že  s e  velik ost vaš ich  zorniče k  (též pane ne k ) m ění v závislosti na osvětlení, ste jně 
jak o clona u fotoaparátu. Z a ostréh o slunečníh o světla se  zm e nš í, naopak  v noci roztáh nou. 
O  této vlastnosti s e  pře svědčíte  tak , že  s i po tm ě stoupnete  pře d zrcadlo a pak  v pok oji zapnete  
světlo. Na k rátk ý ok am žik  zah lédnete , jak  s e  zorničk y rych le  zúžily. Pře d zrcadlem  –  za 
tlum enéh o če rvenéh o osvětlení –  s i pom ocí pravítk a zk uste  velik ost vaš ich  roztaže ných  zorniče k  
tak é zm ěřit (s pře sností na m ilim etr).

2. Vybe rte  z pe nálu barevnou pastelk u tak , abyste  ne poznali je jí barvu. Dejte  ji za uch o 
a opatrně s ní posouvejte  až do ok am žik u, k dy k outk e m  ok a spatříte  je jí k one c. Pok uste  s e  nyní 
určit je jí zabarvení. Sam i bude te  pře k vapeni, jak  často se  zm ýlíte . Barevné vidění v lids k ém  ok u 
totiž um ožňují buňk y zvané čípk y. Ty jsou ale  na vnitřní straně ok a rozm ístěny ne rovnom ěrně, 
ne jm éně jich  je  na ok rajích . Proto k outk e m  ok a velm i špatně rozlišujem e  barevné odstíny.

3. Z a slabéh o osvětlení se  ne dívám e  prostře dnictvím  „barevných “ čípk ů, nýbrž pom ocí m noh e m  
citlivějš ích  tyčine k . Ty ale  um ožňují pouze  če rnobílé vidění, proto za š e ra ne roze znám e  barevné 
odstíny. Vš im něte  s i tak é, že  v noci ne dok áže te  pořádně zaostřit. Neostrost m ají na svědom í 
ne dostatk y lids k éh o ok a, k te ré se  projeví až při roztaže ní zorniče k . Č e rnobílé vním ání za nízk éh o 
osvětlení způsobuje , že  drtivou větš inu ve sm írných  obje k tů nik dy ne uvidím e  barevně. Nevýrazné 
odstíny zaznam enám e  při poh le du be z dale k oh le du je n u něk te rých  jasnějš ích  h vězd, i v tak ovém  
případě tu bude  je n nevýrazná oranžová a ne bo světle  m odrá. Naopak  velm i jasné obje k ty –  
vlák no žárovk y, sluneční k otouč a ne bo stálice  pozorovaná dale k oh le dem  –  s e  jeví bílé, i k dyž bílé 
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ve  s k utečnosti ne jsou. Vzh le d ve sm írných  obje k tů s e  odvíjí tak é od zabarvení ok olí. Napřík lad 
sluneční s k vrny se  jeví tem né, i k dyž jsou ve  s k utečnosti zářivě če rvené, ste jně tak  jsou navzájem  
závislé odstíny stálic těsných  dvojh vězd.

4. Z rak ový ne rv ve doucí s ignál z ok a do m ozk u tvoří pouze  půl druh éh o m ilionu vlák e n, k de žto 
čípk ů a tyčine k  je  doh rom ady stok rát více . Proto jsou inform ace  z něk olik a buněk  citlivých  na 
světlo ve de ny do m ozk u je dním  ne rvovým  vlák nem . Sčítání inform ací ale  ne ní všude  ste jné: 
ne jvětš í je  na ok rajích  zornéh o pole , k de  na tis íc buněk  připadá je dno ne rvové vlák no, ne jm e nš í 
v ce ntru ok a. Právě proto jsm e  k outk e m  ok a jsm e  citliví na rych lé zm ěny. Napřík lad na blik ání 
televizní obrazovk y ne bo film u prom ítanéh o v k ině. I k dyž je  v přím ém  poh le du 
ne postře h nutelné, stačí se  na televizi ne bo proje k ční plátno podívat k outk e m  ok a. 
U počítačovéh o m onitoru to ale  platit nem usí –  zpravidla blik á m noh e m  rych leji.

5. Z ářivé obje k ty se  m oh ou jevit větš í ne ž ve  s k utečnosti. Tento jev je  zře telný napřík lad u úzk éh o 
srpk u Měsíce  k rátce  po novu. Polom ěr m ěsíčníh o ok raje  osvětlenéh o Sluncem  se  zdá větš í ne ž 
polom ěr neosvětlené části. Z k uste  s e  o tom  sam i pře svědčit.

6. H vězdy nevypadají jak o zářící body, ale  jsou ozdobe ny světlým i paprs k y –  cípy. Cípaté h vězdy 
ostatně k re slí děti už v první třídě zák ladní š k oly. Z a tuto „ozdobu“ m ůže  uspořádání lids k ých  
očí. Podívejte  se  na jasnou h vězdu s k rz m ilim etrovou dírk u v tvrdém  ne průh le dném  papíru, 
zjistíte , že  cípy ih ne d zm izí.

Z as távk a druh á | čtvrt h odiny de nně

Stačí něk olik  m álo veče rních  čtvrth odine k  
a na ne bi h ravě poznáte  ale spoň dvě de s ítk y 
ne jnápadnějš ích  souh vězdí i je dnotlivých  stá-
lic. K „výuce“ zák ladní orie ntace  dok once  ne -
potře bujete  tm avou obloh u, poh odlně se  
m ůže te  učit na světlém  m ěstsk ém  ne bi a ne -
bo při „m ěsíčk u“. Ať už s pozorováním  začí-
náte  ne bo se  řadíte  m e zi zk uš e nějš í 
k osm oplavce , v šuplík u vaš e h o pracovníh o 
stolu ne sm í ch ybět m apa h vězdné obloh y. Tu 
v tištěné podobě k oupíte  na k te rék oli 
h vězdárně, dok once  i v lepš ích  k nih k upe c-
tvích . Ak tuální podobu h vězdné obloh y vám  
ale  vyk re slí i celá řada počítačových  progra-
m ů, tzv. planetárií, k te ré zís k áte  na inte rne -
tu. Moh ou být určeny jak  pro stolní počítače , 
tak  note book y, PDA, Sm artph ony a ne bo 
dok once  m obilní telefony, m oh ou být zdar-
m a ne bo za úplatu, jsou unive rzální i pro 
k onk rétní platform u a m ají sam ozře jm ě své 
výh ody i nevýh ody. 

Na rozdíl od tištěných  m ap uk azují 
poloh y planet i jiných  těle s sluneční sou-

stavy, dok once  i nově objevených  k om et 
a přelétajících  družic. Něk te ré počítačové 
program y s ice  disponují volbou spe ciálníh o 
če rvenéh o zobraze ní („nigh t vis ion“), k te ré 
tolik  ne narušuje  adaptaci na tm u, větš inou 
ale  m onitor i pře sto ne příje m ně oslňuje  
(ne je n vás, ale  tak é ok olní pozorovatele). 
Navíc citlivé ele k tronice  napáje né 220 volty 
m ůže  vadit i všudypřítom ná vlh k ost (navíc 
ta be zpečnost!). Je  tudíž pravděpodobné, že  
s i m apu celé obloh y a ne bo je jí části nak onec 
ste jně vytis k ne te . V tak ovém  případě ale  zvol-
te  vh odné m nožství zobrazovaných  h vězd –  
m éně je  v tom to případě více; boh atě stačí 
obloh a pok rytá je n něk olik a de s ítk am i, 
nane jvýš stovk am i stálic. Z  ne pře be rné na-
bídk y lze  upozornit napřík lad na násle dující 
softw are :

•Noční obloh a (h ttp://nio.astro-
nom y.cz/) je  volně distribuovaný, 
je dnoduch ý če s k ý program  s řadou za-
jím avých  doplňk ů, vč. Me ss ie rova k a-
talogu, poloh  m ěsíců ne jvětš ích  
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planet, zobraze ní souh vězdí či spe ciál-
níh o „červenéh o“ m ódu.. 

•Stellarium  (h ttp://w w w .stellari-
um .org/) patří m e zi tzv. fotore alis -
tick á planetária věrně napodobující 
re álný vzh le d noční obloh y, ať už při 
poh le du be z dale k oh le du, trie dre m  
a ne bo dok once  i větš ím  dale k oh le -
de m . Tak é on je  volně k e  staže ní.

•Sam ozře jm ě, že  počítačový atlas m ů-
že te  tak é k oupit –  v tak ovém  případě 
lze  doporučit napřík lad Starry Nigh t 
(h ttp://w w w .starrynigh t.com /) s řa-
dou ne jrůznějš ích  doplňk ů (zobrazuje  
i přelétající um ělé družice ), ne bo 
Th eSk ySix (h ttp://w w w .bisq ue  
.com /), je nž m j. poslouží k  ovládání 
autom atick ých  dale k oh le dů.

•Virtuální obloh a však  nem usí běže t 
pouze  na stolním  počítači a ne bo note -
book u, nýbrž tak é na PDA či 
Sm artph onu. Přík ladem  je  aplik ace  
Solun’ (h ttp://w w w .pie cafe .co.uk /so-

lun/), k te rá vyk re slí ne je n ak tuální 
podobu h vězdné obloh y, nýbrž i fáze  
Měsíce , poloh u Jupite rových  satelitů, 
poh yb dne  a noci po ze m s k ém  globu 
a řadu dalš ích  užitečných  inform ací. 
Ste jný k om fort nabízí Planetarium  
(h ttp://w w w .ah o.ch /pilotplanets/), 
navíc je j m ůže te  pře pnout do „červené-
h o m odu“, tak že  při pozorování tolik  
ne oslňuje , ne bo Pock et Stars 
(h ttp://w w w .nom adelectronics.com /) 
či Androm eda Sk y View  s databází 300 
tis íc stálic a 14 tis íc obje k tů vzdálené-
h o ve sm íru (h ttp://w w w .softsym ph o-
ny.com /). Na rozdíl od pře d- 
ch áze jících  je  ale  již za úplatu. 

•Side ralis (h ttp://side ralis.fre e .fr/) je  
uk ázk ou toh o, že  počítačové planetári-
um  poh odlně odne ste  i v k apse  
u k alh ot. Určené je  totiž pro m obilní 
telefony um ožňující instalaci JAVA 
aplik ací. Neje n, že  vyk re slí ak tuální 
poh le d na h vězdnou obloh u (800 ne j-

Obrazovk a počítačovéh o planetária Sk yCh arts (Carte s du  Ciel). Tento volně dostupný program  lze  
stáh nout ze  stráne k  h ttp://w w w.ap-i.net/~ cz/.
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jasnějš ích  h vězd), ale  spočítá tak é azi-
m ut a výš k u vš e ch  zobraze ných  těle s 
(i planet). 

•Mobile  Planetarium  (h ttp://m obi-
le starch art.source forge .net/) je  po-
dobně jak o Side ralis zdarm a, 
posk ytuje  o něco více  služe b –  v je h o 
databázi je  de s e tk rát více  h vězd (do 
6 m ag), poloh y Me ss iérovsk ých  obje k -
tů a je  tak é sch ope n spočítat rovní-
k ové souřadnice  vybranéh o těle sa. 
Placenou alte rnativou pak  m ůže  být pi-
coSk y (h ttp://w w w .bubbasbits.com  
/picoSk y/), zk us it však  m ůže te  je h o 
be zplatnou dem o ve rzi. Je  přitom  prav-
děpodobné, že  na inte rnetu objevíte  
i dalš í podobně š ik ovné program y.

Máte -li k  dispozici počítačové planetárium , 
pak  s i pro ak tuální de n a h odinu vygene rujte  
če rnobílou m apk u –  v negativu, če rné 
h vězdy na bílém  papíře , k te rou s i pak  vy-
tis k něte  na papír form átu A4 (větš í ne m á 
sm ysl, m e nš í bude  zbytečně drobná). Při zá-
k ladní orie ntaci na nějak é té m inutě ne se jde  
(a až na obje k ty těsně u obzoru ani na h odi-
ně), tak že  ne m áte  k am  spěch at.

Nyní s i najděte  m ísto, odk ud zís k áte  dob-
rý výh le d na vš e ch ny světové strany, a se  
správně nastavenou otáčivou m apk ou (a ne -
bo s vytis k nutou počítačovou m apou) ne jdří-
ve  nale zněte  obraze c Velk éh o vozu ne bo 
Kasiope ji. První vypadá jak o  „pánvičk a“ ne -
bo „naběračk a“, druh é jak o písm e no „W “ či 
písm e no „M“. Pom ocí obou se s k upe ní le h ce  
dojdete  k  Polárce  ze  souh vězdí Malé m e dvě-
dice . Pak  už stačí spustit svislici od této stáli-
ce  sm ěrem  k  obzoru –  pře d vám i je  s eve r, po 
pravé ruce  vých od, po levé západ a za zády 
jih . Poté zk uste  poznat další nápadná sou -
h vězdí i h vězdy. Při pozorování držte  m apu 
š ik m o nad h lavou tak , aby k  ze m i sm ěřovala 
ta světová strana uve de ná na ok raji, k e  k te ré 
stojíte  čelem . Stálice  zak re slené u ok raje  
m apy uvidíte  pře d s e bou, h vězdy poblíž stře -
du přím o nad h lavou a ty, k te ré jsou vyznače -

ny u protějš íh o ok raje , m ůže te  spatřit za se -
bou.

Pro orie ntaci jsou ce nné pře devš ím  ná-
padné sk upiny h vězd. Napřík lad O rion vypa-
dá jak o „letící m otýl“ či „pře sýpací h odiny“, 
ne jjasnějš í stálice  ze  souh vězdí Střelce  
m oh ou vyk re slit „čajovou k onvici“, Labuť 
„velk ý k říž“ a h vězdy z Pastýře  tvoří písm e no 
„P“. O  souh vězdí v pravém  slova sm yslu se  
s ice  ne je dná, ale  ty ne jvýrazněji obrazce  
bývají zak re sleny snad ve  vš e ch  je dnoduš -
š ích  m apách . Pom ocí nich  proto ide ntifik uj-
te  nejjasnější stálice , zapam atujte  s i jejich  
jm éno a název sou h vězdí, do k te réh o patří.

Při obh líže ní začněte  u je dnoduch ých  
m ape k , te prve  později zk uste  orie ntaci v těch  
podrobnějš ích . V nich  bývá uve de no tak é 
řeck é písm eno, jím ž je  stálice  označena v rám -
ci danéh o souh vězdí. Z h ruba řečeno, ne j-
jasnějš í h vězda m ívá označení α, druh á 
v pořadí β, tře tí v pořadí γ…  a tak  dále  až do 
k once  abe ce dy. I toto označení s e  pok uste  
ale spoň u těch  ne jnápadnějš ích  zapam a-
tovat.

Podrobnějš í astronom ick é atlasy obsah ují 
celou řadu dalších  velm i užitečných  inform ací: 
jm éna stálic, jejich  ře ck á písm ena, speciální 
zk ratk y u prom ěnných  h vězd a dvojh vězd, 
poloh y m lh ovin, h vězdok up i vzdálených  
galaxií včetně pořadových  čísel v tzv. Me ssie -
rově ne bo NGC k atalogu (o nich  později). Vy-
značeny bývají i nejrůznějš í systém y 
souřadnic, Mléčná dráh a, jasnosti h vězd, 
„poloh y“ m eteorick ých  rojů apod. Pok ud se  
budete  věnovat sledování noční obloh y častě-
ji, začnete  si brzo v atlasech  číst podobně jak o 
v turistick ých  m apách .

Při proh líže ní obloh y s i určitě vš im nete  
ne je n toh o, že  něk te ré z h vězd m ají zře telné 
barevné odstíny, ale  tak é řady dalš ích  ne -
be s k ých  obje k tů, k te ré ne budou  v tištěných  
m apk ách  vyznačeny. Pře devš ím  Měsíc 
a planety totiž ne ustále  m ění poloh u, vždy je  
ale  najdete  poblíž e k liptik y, po k te ré se  v prů-
běh u rok u poh ybuje  Slunce  (ta je  v tištěných  
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m apách  zak re slena). K je jich  zah lédnutí ne -
potře bujete  dale k oh led a pom ocí něk te réh o 
z počítačových  planetárií je  tak é na ne bi 
snadno nale znete . Me rk ur a Venuš i h le de j-
te  za soum rak u na ranní ne bo veče rní oblo-
ze  (nad vých odním , re sp. západním  
obzorem ), naopak  Mars, Jupite r a Saturn 
bývají pozorovatelné i po celou noc. 

Na obloze  jsou tu a tam  patrné různě ná-
padné m lh avé sk vrnk y –  ne h le dě na 

sam otnou Mléčnou dráh u. Větš inou se  je dná 
o náh odná se sk upení slab ších  h vězd , něk dy 
ale  m ůže te  natre fit na s k utečnou h vězdok u-
pu či galaxii. Tak to je  patrná k ulová 
h vězdok upa M 13 v souh vězdí H e rk ula, otev-
ře ná h vězdok upa Je sličk y v Rak ovi a ne bo 
Mlh ovina v Androm e dě (M 31). Pok ud na ta-
k ovou záh adu narazíte , poh le dem  do počíta-
čovéh o planetária le h ce  zjistíte , o co se  ve  
s k utečnosti je dná. 

Úk oly pro vás
Je pravda, že  první ok am žik y pod h vězdnou obloh ou  ne bývají je dnoduch é. Jasné i slabé stálice  na ne b i 
vytváří celou řadu  podivu h odných  nepře h ledných  obrazců, v nich ž se  snadno ztratíte . A aby toh o ne bylo 
m álo, jm éna řady sou h vězdí –  dok once  i těch  nejznám ějších  –  vůb ec neodpovídají rozlože ní sk utečných  
h vězd na reálné obloze . Buďte  však  trpěliví a ne h ázejte  flintu do žita. A k dyby to náh odou  ne šlo? Pak  
zk u ste  navštívit blízk ou  h vězdárnu , k d e  vám  s počáteční k osm oplavbou určitě rádi poradí. 

7. Identifik ujte  nejnápadnější obrazce  něk te rých  souh vězdí a nejzářivější h vězdy, zapam atujte  s i 
je jich  česk é i latinsk é názvy. 

8. Vyh le de jte  násle dující jasné h vězdy a odpovězte  na tyto otázk y:  Má Capella (α Aur) ze  souh vězdí 
Vozk y s k utečně zelený odstín? Nem ění se  je jí zabarvení v závislosti na tom , jak  je  vysok o nad 
obzorem ? Vš im nete  s i u h vězdy Procyon (α CMi) z Velk éh o psa význam nějš íh o barevnéh o 
odstínu? Je  rozdíl m e zi Polluxem  a Castorem  ze  souh vězdí Blíže nců? Kte rá z nich  je  v m apách  
označena jak o „alfa“ a k te rá „be ta“? Jsou Arcturus (α Boo) ze  souh vězdí Pastýře , Antare s 
(α Sco) ze  Štíra, Dene b (α Cyg) z Labutě, Vega (α Lyr) z Lyry a Alde baran (α Tau) ze  souh vězdí 
Býk a s k utečně naoranžovělí? Porovnej trojici h vězd z tzv. Letníh o trojúh elník u –  tj. Vegy (α Lyr) 
ze  souh vězdí Lyry, Dene bu (α Cyg) z Labutě a Altaira (α Aql) ze  souh vězdí O rla. Kte rá z nich  je  
ne jjasnějš í a k te rá ne jslabš í? Pok ud s i ne bude te  jisti při odh adování barevných  odstínů, zk uste  s e  
na je dnotlivé stálice  podívat m alým  dale k oh le dem , je nž navíc m írně rozostříte .

9 . Vysvětlete , proč jsou h vězdy na obloze  různě jasné. Z ávis í to na je jich  vzdálenosti? Povrch ové 
teplotě, absolutní velik osti a ne bo jiném  jevu? 

10. Při vh odné příle žitosti s e  pok uste  podle  jasnosti s e řadit se dm  jasných  h vězd, k te ré tvoří zák ladní 
obrys obrazce  Velk éh o vozu ze  souh vězdí Velk é m e dvědice . Je dnoduš e  do pozorovacíh o de ník u 
nak re slete  Velk ý vůz, h vězdy očíslujte  zleva doprava a pak  je  posk láde jte  od ne jjasnějš í po 
ne jslabš í. Když s e  podíváte  do podrobnějš í h vězdné m apy, zjistíte , že  jsou je dnotlivé stálice  
Velk éh o vozu označeny ře ck ým i písm e ny. Je  alfa s k utečně ne jjasnějš í? A beta druh á v pořadí? 
Není na něk te ré z h vězd Velk éh o vozu něco výjim ečnéh o?

11. Jelik ož s e  Z e m ě poh ybuje  k olem  Slunce , prom ítá se  naš e  de nní h vězda běh e m  k alendářníh o rok u 
do různých  částí ne be . V k aždém  ročním  období tak  m ám e  výh le d na jiná souh vězdí. Kte rá jsou 
typick á pro veče rní obloh u uprostře d jara, léta, podzim u a zim y? Existují souh vězdí viditelná po 
celý rok ? Pok ud ano, proč?

12. Z jistěte  a zapam atujte  s i, k te rým i souh vězdím i proch ází Mléčná dráh a.
13. Z jistěte , zda ne ní na obloze  pozorovatelná něk te rá z jasných  planet –  Me rk ur, Venuš e , Mars, 

Jupite r ne bo Saturn. Dom něnk u ověřte  porovnáním  s něk te rým  z počítačových  atlasů a ne bo 
jinou dostupnou lite raturou.

14. Slunce  k aždý de n vych ází, re sp. zapadá na jiném  m ístě. Z k uste  te nto poh yb zach ytit. Najděte  s i 
stanoviště s volným  výh le dem  sm ěrem  k  západu (ne bo k  vých odu) a co ne jpře sněji do 
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pozorovacíh o de ník u nak re slete  linii obzoru. Je h o vzh le d m ůže te  tak é zach ytit digitálním  
fotoaparátem  a vytis k nout na barevné tis k árně. Pak  se  odtud pravidelně dívejte , k de  zm izí k otouč 
Slunce , a toto m ísto v podobě svislé čárk y (š ipk y) zak re slete  do pře dk re slenéh o obzoru. 
Ne zapom eňte  zapsat tak é datum . Když s i náh odu nevš im nete  žádnéh o rozdílu, panice  rozh odně 
nepropade jte . Z e  dne  na de n k  příliš velk ém u posuvu ne dojde , zále ží na členitosti te rénu. 
V průběh u týdnů a m ěsíců však  bude  zm ěna více  ne ž zře telná. Buďte  přitom  opatrní, i k dyž s e  
vám  bude  zdát sluneční dis k  dostatečně ze slabe ný, používe jte  patřičné filtry. Vydržíte -li sle dovat 
zapadající (vych áze jící) Slunce  ale spoň půl rok u, ne bude  pro vás problém  zjistit ok am žik  letníh o 
ne bo zim níh o slunovratu . 

Z as távk a tře tí | h on na družice

Do ve sm íru se  dosud vydalo na čtyři tis íce  
um ělých  družic, z nich ž je  as i s e dm  stove k  
stále  v ak tivním  provozu. Přibližně polovinu 
těch to satelitů m ůže te  zah lédnout dale k oh le -
de m , tři de s ítk y z nich  jsou dok once  snadno 
pozorovatelné i be z něj.

Poznat um ělou družici ne ní vůbe c těžk é. 
Vypadá jak o světlý bod , k te rý ne h lučně letí 
m e zi h vězdam i. Nem á žádná navigační svět-
la, nem ění sm ěr letu a ne zůstává za ním  
žádná stopa. Jelik ož satelity sam y ne svítí, ný-
brž odráží sluneční světlo, m oh ou při vstupu 
do ze m s k éh o stínu zvolna zm ize t, něk dy se  
tak é otáčí a pak  m ění jasnost. 

Um ělé družice  jsou zpravidla vypouště-
ny s pom ocí ze m s k é rotace , větš ina z nich  s e  
proto poh ybuje  ze  západní poloviny ne b e  k  vý-
ch odní, celou obloh u  přeletí běh em  něk olik a 
m álo m inut, výjim k u pře dstavují něk te ré tele -
k om unik ační, m eteorologick é a špionážní 
satelity putující nad oběm a ze m s k ým i póly, 
tj. od seve ru k  jih u (event. opačně). 

Am e rick é rak e toplány a H ubblův k os-
m ick ý dale k oh le d se  poh ybují po dráh ách  
je nom  m álo s k loněných  vůči rovník u, tak že  
je  z naš ich  ze m ěpisných  š íře k  prak tick y 
nik dy ne uvidím e . Naopak  velm i snadné je  
sle dovat M ezinárodní k osm ick ou  stanici, k te -
rá na délk u i š ířk u m ěří s k oro 50 m etrů, 
navíc ji doplňují 75 m etrů dlouh é panely slu-
nečních  bate rií. Celk ově zák ladna váží tém ěř 
200 tun a něk olik  je jích  m odulů obývá až 

Z áble sk y družic Irid ium  76 a 45. 11. 8. 2005 ve  
23.14 (− 3 m ag) a 23.24 (0 m ag) SELČ . Tento 
k om ponovaný záběr poříd il Martin Gem bec 
135m m  obje k tivem .
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š e stice  k osm onautů. Sk utečnou vid itelnost 
Me zinárodní k osm ick é stanice  ovlivňuje  celá 
řada fak torů: je jí vzdálenost od pozorovatele  
i natočení v prostoru. Když s e  poh ybuje  níz-
k o nad obzorem , je  jasností srovna-
telná s h vězdam i Velk éh o vozu. Když s e  
vystoupá vysok o k  ze nitu, nápadně se  zjasní 
a stane  se  po Slunci, Měsíci a Venuš i tím  ne j-
jasnějš ím  těle se m , k te ré m ůže m e  na obloze  
spatřit! Nad Č e s k ou re publik ou tak é ne ní po-
zorovatelná k aždý de n. Nejdříve  se  objevuje  
k rátce  na ranní obloze , pak  s e  je jí viditelnost 
zlepšuje , do čtrnácti dnů je  viditelná i na ob-
loze  veče rní. Poté nám  stanice  zm izí z doh le -
du, aby se  za něk olik  týdnů opět vrátila za 
ranníh o rozbře s k u.

Snad ne jpoh le dnějš í jsou ale  prasátk a, 
k te rá na nás vrh ají družice  tele k om unik ační 
sítě Irid ium  létající s odstupem  pouh ých  je -
de nácti m inut ve  výšce  osm  se t k ilom etrů od 
je dnoh o ze m ěpisnéh o pólu k e  druh ém u. Sa-
telity jsou vybaveny zvláštním i anténam i, je ž 
s k věle  odráží sluneční světlo. Typick é zjasně-
ní trvá dvacet se k und a m ůže  být „stěží po-
stře h nutelné“ i „výjim ečně nápadné“. 
Běh em  ne jjasnějš í fáze  urazí družice  na ne bi 
pět až de s e t stupňů. V oje dinělých  případe ch  
jsou s ice  zjasnění Iridií viditelná i za soum ra-
k u ne bo ve  dne , ne zapom enutelnou podí-
vanou však  pře dve dou pře devš ím  na noční 
obloze .

Světelná s k vrna, k te rou Iridium  prom ítne  
na ze m s k ý povrch , m á prům ěr je nom  de se t 
k ilom etrů. Pok ud ch ce te  sle dovat je h o ne j-

větš í m ožné zjasnění, m usíte  s e  postavit do 
ce sty právě toh oto prasátk a. Buď tak , že  s i 
je dnoduš e  počk áte  –  určitě se  tak  stane  do 
něk olik a dní, ne bo s i spočítáte , o k olik  k ilo-
m etrů s e  posunout, abyste  k onk rétní Iridum  
zah lédli v plném  le s k u. Něk dy stačí na-
se dnou na k olo, jindy m usíte  ce stovat autem  
něk olik  de s íte k  k ilom etrů dale k o. Podívaná 
to však  bude  velk olepá.

Krom ě Me zinárodní k osm ick é stanice  
i tele k om unik ačních  Iridií lze  při troš e  za-
h lédnout i družice  letící ve  form aci –  na-
přík lad dopravní loď Sojuz či Progre ss 
stíh ající orbitální zák ladnu, če rstvě vy-
puštěný satelit a posle dní stupeň je jí nosné 
rak e ty event. dalš í podobné se stavy. 

Um ělé družice  vzácně se h rají i jiná svě-
telná pře dstavení. Pok ud vstoupí do h ustš ích  
oblastí ze m s k é atm osféry, m oh ou způsobit 
až neče k aný oh ňostroj. Při tém ěř vodo-
rovném  letu ve  výšce  pade sát k ilom etrů nad 
ze m í lze  h ořící družici ne bo posle dní stupeň 
nosné rak e ty sle dovat až de s ítk y se k und. Po-
stupně se  od ní odtrh ávají různé části, k te ré 
letí v závěsu. Z a se bou  často zanech ávají roz-
plývající s e  k ouřovou stopu. 

Každý rok  s ice  zanik ne  v ze m s k é atm o-
sféře  až dvě stě větš ích  těle s, avšak  ne be zpe -
čí spoje né s pády těch to trose k  bývá 
zane dbatelné. Pravděpodobnost zásah u 
člověk a tak ovým  úlom k e m  dosah uje  je dna 
k u bilionu, přičem ž „šance“, že  s e  v přírodě 
potk áte  s ble s k e m  je  je dna k u 1,4 m ilionu 
a s h urik ánem  je dna k u š e sti m ilionům . 

Úk oly pro vás
Um ělé družice  Z em ě jsou  novodobou ozdobou  pozem sk é obloh y. S nárůstem   počtu k osm odrom ů, k te ré 
po celé planetě vznik ají jak o „h ouby po de šti“, se  bude  zvětšovat i počet nejrůznějších  satelitů. Lov 
M ezinárodní k osm ick é stanice , tele k om unik ačních  Irid ií a dalších  obse rvatoří se  tak  m ůže  stát nejen 
zajím avou zábavou, ale  poslouží jak o cvičení napřík lad pro sledování m noh em  pom íjivějších  m eteorů. 
Navíc nevyžaduje  prak tick y žádné speciální vybavení –  stačí m ít přístup k  inte rnetu  a znát světové 
strany. Pak  už se  jen m ůžete  d ívat a d ívat.

15. Prostře dnictvím  služby H e avens Above  –  na adre se  h ttp://w w w .h e avens-above .com  –  zjistěte , 
k dy nad vaš im  pozorovacím  stanovištěm  přelétne  Me zinárodní k osm ick á stanice . Pře dpověď 
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zk ontrolujte  vlastním  pozorováním  a odh adněte , k te rým i souh vězdím i satelit prolétl. Průlety 
um ělých  družic pře dpovídají i něk te ré počítačové atlasy (např. Nigh t Sk y), podm ínk ou je  ale  
je jich  připoje ní k  inte rnetu.

16. Stejným  způsobem  sle dujte  zjasnění něk te ré z družic Iridium . Služba H e avens Above  vám  navíc 
pře dpoví, k am  se  posunout, abyste  zah lédli ne jvětš í m ožné zjasnění. 

17. Něk dy v létě se  celou noc dívejte  na obloh u a zapisujte  s i četnost přelétajících  um ělých  družic, 
vždy v průběh u je dné h odiny (tj. od 22.00 do 23.00, od 23.00 do 00.00 …  atd.) Je ště lepš í bude , 
k dyž s e  dom luvíte  h ne d s něk olik a dalš ím i pozorovateli: je dnak  pok ryjete  celé ne be , je dnak  s i 
m ůže te  k dyk oli odpočinout. Výslede k  zak re slete  do grafu, na je h ož vodorovné ose  bude  čas a na 
svislé ose  počet spatře ných  um ělých  družic. Bude  se  četnost přelétajících  um ělých  družic 
v průběh u je diné noci m ěnit? Jak ým  způsobem ? Dok áže te  své pozorování teore tick y vysvětlit? 
Jak éh o výsle dk u dosáh ne te , k dyž ste jný e xpe rim e nt uspořádáte  běh e m  zim ní noci?

18. Z jasnění prolétajících  Iridií jsou natolik  nápadná, že  je  lze  sle dovat i za soum rak u a ne bo 
dok once  ve  dne . Je  to s ice  obtížné, navíc vám  m usí přát štěstí, ale  podařit by se  to m oh lo. Pok uste  
se  o to!

Z as távk a čtvrtá | užite čná ruk a

Vzdálenosti m e zi ne be s k ým i těle sy se  ne j-
častěji udávají v m etre ch  či k ilom etre ch . Ne -
zk uš e ní pozorovatelé h ovoří o dvacet m etrů 
dlouh ém  oblak u, třík ilom etrové vzdálenosti 
zářící stálice  od Měsíce  a čtyř s e t m etrové 
výšce  letu tajem néh o těle sa nad ze m í…  Mají 
však  tak ová sdělení s k utečně sm ysl?

Vzdálenosti m e zi k osm ick ým i těle sy jsou 
natolik  propastné, že  m e try a k ilom etry po-
zbývají svéh o sm yslu. V astronom ii s e  proto 
používá celé řady jiných  je dnote k . První 
z nich  s e  nazývá astronom ick á je dnotk a (zk r. 
AU) a odpovídá prům ěrné vzdálenosti Z e m ě-
-Slunce , tj. 149 ,6 m ilionů k ilom etrů. 
Druh ou je  světelný rok  (zk r. l.y.), k te rý světlo 
ve  vak uu urazí za je de n k alendářní rok , tj. 63 
tis íc astronom ick ých  je dnote k . 

Pře devš ím  v odborné lite ratuře  se  se tk áte  
i s parse k em  (zk r. pc); ten je  definován jak o 
vzdálenost, z níž uvidím e  úsečk u dlouh ou 
je dna astronom ick á je dnotk a pod úh lem  
je dné vte řiny. Parse k  m á délk u 206 265 AU 
a ne bo 3,26 světelnéh o rok u. Na rozdíl od 
prvních  dvou je dnote k  se  přitom  používají i je -
h o násobk y, tj. k iloparse k  (1 k pc = 1000 pc) 
a m egaparse k  (1 Mpc = 1 000 000 pc).

Jak ým  způsobem  astronom ové m ěří abso-
lutní vzdálenosti ve sm írných  obje k tů? V rám -
ci sluneční soustavy se  využívá velm i pře sný 
radar, u blízk ých  stálic triangulace  a u obje k -
tů odle h lejš ích  více  ne ž pět se t světelných  
rok ů ne jrůznějš í, větš inou velm i ne pře sné 
m etody. To ovš e m  znam ená, že  jsou zatíže né 
ch ybou až něk olik a de s íte k  proce nt. Inform a-
ce , že  s e  stálice  XYZ  nach ází 6200 svě-
telných  rok ů dale k o znam ená, že  ji m ožná 
sle dujem e  jak  z dálk y 4500 světelných  rok ů, 
tak  7400 světelných  rok ů. Ste jně tak  je  tom u 
u galaxií či jiných  e xtrém ních  obje k tů.

Pro běžné sle dování de nní i noční obloh y 
však  absolutní vzdálenosti k osm ick ých  ob-
je k tů znát ne potře bujem e . Stačí pouze  k on-
statovat, k te rým  sm ěrem  le ží, event. jak  m oc 
jsou od se be  úh lově dale k o. Pro m ěře ní 
„vzdáleností“ tudíž používám e  úh lovou vzdá-
lenost, je jíž je dnotk ou je  je de n stupeň. Ve  
stupních , re sp. úh lových  m inutách  a vte ři-
nách  s e  tak é popisují rozm ěry h vězdok up, 
m lh ovin i galaxií, ne bo vzdálenost je dnot-
livých  členů dvojh vězd a více h vězd. 

Jak  se  ale  úh lové vzdálenosti odh adují pří-
m o v praxi? Porovnáním  s Měsícem  či Slun-
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cem , obě těle sa totiž 
m ají sh odný prům ěr 
půl stupně. Použít ale  
m ůžete  tak é vlastní 
ruk u.  Z atnutá v pěst 
m á na nataže né paži 
prům ěr asi de set 
stupňů, š ířk a palce  
odpovídá dvěm a a půl 
stupňům  a m alíče k  
je dnom u stupni. V úh -
lech  se  udává i veli-
k ost zornéh o pole  
dale k oh ledu, te dy té 
části obloh y, k te rou 
spatříte  daným  pří-
strojem  za příslušné-
h o zvětše ní. Tře ba 
trie drem  7×50 zah -
lédnete  ne be  o prům ě-
ru zh ruba še st stupňů. 

Když si s něk ým  
dom louváte  sch ůzk u 
ve  m ěstě, ne sdělíte  
m u zem ěpisné sou-
řadnice  danéh o m í-
sta, nýbrž jej 
popíšete  s oh ledem  na 
jiné znám é dom inan-
ty. Stejným  způsobem  
se  lze  orie ntovat i na 
ne bi. Stačí si k olem  
sledované stálice  
pře dstavit h odinový 
cife rník , je h ož dvanáctk a m íří do ze nitu (je  
nah oře ). Poloh u jinéh o obje k tu pak  popíš e te  
úh lovou vzdáleností a tzv. pozičním  úh lem  ur-
čený „m alou ručičk ou“ cife rník u. Napřík lad 
„Dubh e  (α UMa) leží 28 stupňů od Polárk y 
(α UM i) v pozičním  úh lu pět a půl h odiny.“ 
ne bo „Jupite r se  nach ází na deváté h od ině de -
set stupňů od Měsíce .“ Má-li s i však  toto sdě-
lení zach ovat dlouh odobou platnost, tře ba 
po zápisu do pozorovacíh o de ník u, m usíte  
je j doplnit časovým  údajem . Poloh a udaná 

pom ocí úh lové vzdálenosti a pozičníh o úh lu 
se  totiž s čase m  m ění. 

O střílení k osm oplavci te nto způsob vyjad-
řování běžně používají, obzvlášť při rych lé 
orie ntaci. Nicm éně e xistují i jiné m ožnosti. 
Poloh u určitéh o m ísta obloh y vyjadřuje  výš-
k a, úh lová vzdálenost od vodorovné roviny 
(h orizontu), a astronom ick ý azim ut, úh el po-
čítaný od jih u až pod dané m ísto. Napřík lad 
Polárk a (α UMi) m á astronom ick ý azim ut 
přibližně 180 stupňů a úh lovou výš k u 

H orizontální (obzorník ové) a rovník ové (e quatorální) souřadnice .
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49  stupňů, Slunce  v pravé poledne  azim ut vž-
dy 0 stupňů a výš k u různou podle  ročníh o 
období –  v Č e s k é re publice  při letním  slu-
novratu 63,5 stupně, při zim ním  slunovratu 
16,5 stupně. I v tom to případě ale  m usíte  
k  údajům  připsat čas pozorování a ze m ě-
pisnou poloh u –  azim ut i výš k a se  ne ustále  
m ění, snadno s i toh o vš im ne  už s odstupem  
něk olik a de s íte k  m inut. 

Č asově a ze m ěpisně ne závislý je  te prve  
systém  tzv. rovník ových  souřadnic, vych áze jí-
cích  ze  ze m ěpisných  souřadnic –  poledník ů 
a rovnoběže k . De k linace  je  analogií ze m ě-
pisné š ířk y, m ěře né od ne be s k éh o rovník u, 
tj. roviny k olm é k  ze m s k é ose . Pok ud se  něja-
k á stálice  nach ází na ne be s k ém  rovník u, m á 
de k linaci 0 stupňů, s eve rní ne be s k ý pól + 9 0 
stupňů, jižní ne be s k ý pól – 9 0 stupňů a při 
poh le du z Č e s k é re publik y m ůže te  nad svoji 
h lavou, v ze nitu, sle dovat h vězdy s de k linací 
as i + 40 stupňů. 

Re k tascenze  je  obdobou ze m ěpisné délk y. 
Ne be s k ou Gre e nw ich , k te rou proch ází „nul-
tý ne be s k ý poledník “, však  pře dstavuje  prů-
s ečík  ne be s k éh o rovník u a e k liptik y. Tento 
bod se  nazývá jarní bod či jarní e k vinok cium  
a v současnosti je j najdete  v souh vězdí Ryb. 
Je  zře jm é, že  s e  v tom to m ístě je dnou do rok a 
–  vždy o jarní rovnode nnosti,  ocitne  i naš e  
Slunce  (v tak ovém  ok am žik u m á re k tasce nzi 
0 stupňů). Rovník  a e k liptik a se  na obloze  
protínají i ve  druh ém  m ístě –  tzv. podzim ním  
bodu, k te rým  Slunce  projde  o podzim ní 

rovnode nnosti, k dy m á re k tasce nzi 180 stup-
ňů. Poněk ud zvláštně se  ale  re k tasce nze  počí-
tá proti sm ěru otáčení obloh y 
a z h istorick ých  důvodů vyjadřuje  v časově-
úh lových  h odinách , k dy 15° odpovídá 
„1 h odině“. Napřík lad te dy re k tasce nze  
2h  8m  30s = 32,125°. Astronom ové se  s ice  od 
toh oto způsobu m ěře ní souřadnice  pom alu 
odk lání, v drtivé větš ině publik ací s e  však  stá-
le  používá (tato publik ace  ne ní výjim k ou). 

Rovník ové souřadnice  h odně vzdálených  
obje k tů (h vězd, h vězdok up, galaxií) se  zna-
telně m ění až s odstupem  řady staletí, vý-
jim k ou jsou tělesa sluneční soustavy: U Měsíce  
a Slunce  je  zm ěna re k tascenze  a de k linace  
patrná i po něk olik a h odinách , v případě Venu-
še  si rozdílu všim nete  v něk olik a dnech  a u od-
le h lejších  planet s odstupem  týdnů.

Ch cem e -li být v určení poloh y ne be s k éh o 
obje k tu naprosto pře sní, m usím e  vzít 
v úvah u je ště tzv. prece sní poh yb zem sk é osy. 
Dík y něm u se  totiž m ění jak  poloh a ne b e s-
k éh o pólu  (dne s je  od Polárk y vzdálen asi 
1 stupeň), tak  poloh a ne be s k éh o rovník u 
a te dy i jarníh o bodu. Proto se  rovník ové 
souřadnice  udávají pro určitou pozici jarníh o 
bodu  (tzv. e k vinok cium ), dne s ne jčastěji pro 
počáte k  rok u dva tis íce . Stručně se  řík á, že  
souřadnice  platí pro e k vinok cium  J2000,0 
(např. se  pro něj k re slí astronom ick é atlasy). 
Do podobných  de tailů však  pronik ne te  až 
v ok am žik u, k dy se  vydáte  na lov sk utečně 
slabých  ve sm írných  obje k tů. 

Úk oly pro vás
Pozorujete -li s m alým  dale k oh ledem  jasná tělesa, boh atě si vystačíte  s m apam i ne bo atlasy 
a rovník ovým i souřadnicem i se  zabývat vůb ec nem u síte . Úh lové výšk y a azim uty, re k tascenze  a de k linace  
navíc h ravě spočítá k aždé počítačové planetárium . To však  ne znam ená, že  byste  je  m ěli ignorovat. Vždyť 
poloh y všech  m im ořádných  ne b e sk ých  úk azů –  planete k , k om et, e xplodujících  h vězd se  u dávají právě 
v podobě re k tascenze  a de k linace .

19 . Ověřte  úh lové rozm ěry částí vaš í ruk y na nataže né paži –  s evře né pěsti, palce  a uk azováčk u. 
Vych áze jte  přitom  z fak tu, že  m alá úsečk a délk y y postavená k olm o na sm ěr od ok a m á ve  
vzdálenosti x úh lovou velik ost y/x·(180°/3,14). Výslede k  k onfrontujte  s Měsícem , je h ož k otouč 
m á prům ěr půl stupně.



13

Pok ud se  poh odlně usadíte  něk de  dál od pou-
ličníh o osvětlení a zářících  billboardů, zaru-
čeně v průběh u pouh é h odiny zah lédnete  
ale spoň pět „padajících  h vězd“. H odláte -li 
své šance  zvýš it, m usíte  s e  zam ěřit na něk te -
rý z m eteorick ých  rojů.

Srážk y naš í planety s tzv. m eteoroidy se  
s ice  ode h rávají ne pře tržitě, světelný do-
provod je jich  zánik u –  prudk é oh řátí a rych lé 
vypaře ní –  m ůže m e  sle dovat pouze  u těch  
ne jh m otnějš ích  těle s. Ty ne jm e nš í pro-
nik nou do výš k y nane jvýš s e dm de sát k ilo-
m etrů, ce ntim etrová až m etrová těle sa 
o něco níže , a te prve  zbytk y z těch  ne jvětš ích  
(m eteority) dopadnout až na ze m s k ý povrch . 

Meteoroidy jsou různorodou sm ěsí po-
zůstatk ů z dob, k dy vznik ala sluneční sou-
stava, zbytk ů po k olizích  planete k  

a pře devš ím  po průletech  k om etárních  jade r 
k olem  Slunce . Dík y k om etám  se  dok once  na-
š e  planeta na ce stě k olem  Slunce  se tk ává se  
s k utečným i ře k am i drobných  částic –  m eteo-
rick ým i roji. Pok ud do tak ovéh o proudu Z e -
m ě vlétne , zah lédnem e  na ne bi až patnáct 
m eteorů za h odinu, vyletujících  dík y pe r-
spe k tivě zh ruba z téh ož m ísta obloh y, tzv. ra-
diantu. O brazně řečeno lze  říci, že  radiant 
pře dstavuje  k one c tunelu, jím ž prolétají 
drobné částice  m e ziplanetárníh o prach u.

Meteorick é roje  jsou zpravidla poj-
m e novány podle  souh vězdí (event. blízk é 
h vězdy), k de  s e  nach ází je jich  radiant. Na-
přík lad Pe rse idy vylétají ze  souh vězdí Pe rse a 
a prosincové Gem inidy ze  souh vězdí Blíže n-
ců (lat. Gem ini). V m noh a případe ch  s e  ast-
ronom ům  dok once  podařilo nalézt m ate řs k é 

20. Na obloze  vyh le de jte  a ověřte  úh lové vzdálenosti ale spoň tří dvojic h vězd:  Betelge uze  (α O ri) –  
Procyon (α CMi), Alde baran (α Tau) –  Capella (α Aur), Arcturus (α Boo) –  Spica (α Vir), Vega 
(α Lyr) –  De ne b (α Cyg), Altair (α Aql) –  Fom alh aut (α PsA).

21. Na volném  prostranství upevněte  k olm o do ze m ě k ůl o výšce  je de n m etr. Z a slunečnéh o dne  pak  
k aždé půl h odiny zaznam enávejte  m ísto, k am  dopadá vrch ol stínu k ůlu (u značk y ne zapom eňte  
poznam enat čas). Z  tak ovéh o „záznam u“ zjistěte , k dy se  Slunce  ocitlo ne jvýš e  nad obzorem . 
Sh oduje  se  te nto ok am žik  s čase m  12 h odin 0 m inut, k te rý m áte  na pře sně se říze ných  
h odink ách ? Kte rým  sm ěrem  se  nach ází jih  a k te rým  ostatní světové strany? 

22. V pře dch áze jící úloze  jste  vytyčili je dnoduch é sluneční h odiny. Budou však  uk azovat po celý rok  
ste jně pře sně?

23. O dh adněte  poziční úh el i úh lovou vzdálenost Dubh e  (α UMa) vůči Polárce  (α UMi). Ste jné 
pozorování proveďte  s odstupem  60 m inut. Z m ění se  obě h odnoty? O  k olik ? Proč?

24. Sledujte , jak  s e  m ění poloh a Měsíce  vůči vzdálenějš ím  h vězdám . Dok áže te  odh adnout, o k olik  
stupňů s e  posune  za je dnu h odinu?

25. Ale spoň u tří násle dujících  h vězd odh adněte  běh e m  ne jbližš í noci výš k u a astronom ick ý azim ut. 
Pozorování k onfrontujte  s údaji spočítaným i něk te rým  z počítačových  planetárií. Pom ocí 
tak ovéh o program u zjistěte  rovník ové souřadnice  sle dovaných  h vězd, h odnotu re k tasce nzi 
převeďte  z časově-úh lových  h odin na úh lové stupně. Alde baran (α Tau), Altair (α Aql), Arcturus 
(α Boo), Betelge uze  (α Tau), Capella (α Aur), Dene b (α Cyg), Fom alh aut (α PsA), Procyon 
(α CMi), Spica (α Vir), Vega (α Lyr).

26. Vybe rte  s i je dnu z pře dch áze jících  stálic a po dobu něk olik a h odin sle dujte , jak  s e  poh ybuje  po 
obloze . Vždy odh adněte  výš k u nad obzorem  i azim ut a h odnoty spolu s čase m  pozorování zapište  
do de ník u. Z áznam y nak onec grafick y zpracujte  –  na vodorovnou osu vyne ste  azim ut, na svislou 
výš k u. Dok áže te  z tak ovéh o grafu odh adnout dobu vých odu, ne jvyš š í úh lové výš k y a západu 
sle dované h vězdy? Výslede k  k onfrontujte  s něk te rým  z počítačových  planetárií.

Z as távk a pátá | padající h věz dy
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těle so (k om etu) tak ovéh o tok u m e zi-
planetárních  částic. Z a tzv. éta Aq uaridy 
a O rionidy m ůže  vlasatice  H alley (naš e  
planeta te nto proud protíná h ne d na dvou 
m íste ch ), za Pe rse idy k om eta Sw ift-Tuttle .

Výjim ečně jsou něk te ré m eteory natolik  
jasné, až na ch víli zazáří více  ne ž Venuš e . 
Je dnak  pře dve dou s k utečně velk olepé svě-
telné pře dstavení, je dnak  e xistuje  re álná šan-
ce , že  je jich  zbytk y dopadnou až na ze m s k ý 
povrch . Tak ové padající h vězdy, odborně 
označované jak o bolidy, jsou ale  velm i 
vzácné. 

V tak ovém  případě zaznam ene jte  co 
ne jpře sněji čas přeletu, je h o poloh u m e zi 
h vězdam i, event. vůči pozem s k ým  pře dm ě-
tům , jasnost a vš e ch ny dalš í zajím avé znak y. 
Z ach ovejte  přitom  k lid –  něk olik  de s íte k  vte -
řin až m inut po průletu m eteoru lze  občas za-
slech nout rázovou vlnu ge ne rovanou 
k osm ick ým  vetřelcem . Z právy o těch to 
vzácných  jevech  s h rom ažďuje  Astronom ick ý 
ústav Ak adem ie  věd Č e s k é re publik y. Fak -
tem  ale  zůstává, že  bolid zah lédnete  nane j-
výš je dnou do rok a, spíš m éně často. Jejich  
přelety se  přitom  ne dají nijak  pře dpovědět.

Úk oly pro vás
Sledování m eteorů přináší šanci splnit si b e zpočet nejrůznějších  přání. Z atím co běžní „sm rtelnící“ 
zcela výjim ečně zah lédnou něk olik  padajících  h vězd za život, vy m áte  šanci sledovat de sítk y, ne -li stovk y 
m eteorů ročně. M ůžete  pak  pro radost m apovat m e ziplanetární proudy prach ových  částic uvolněných  
v dávných  staletích  a tisíciletích  z k ře h k ých  k om etárních  jade r. A k do ví, tře ba to zafunguje  i s těm i 
splněným i přáním i.

27. Pozorujte  m eteory. Veče r ve  spacák u ule h něte  na le h átk o, ne bo s i je nom  se dněte  do k ře sla. 
Z počátk u s i zk uste  m eteorů vůbe c vš im nout, později se  snažte  určit souh vězdí, ve  k te rém  
zazářily. Nutnou podm ínk ou je  tm avá, be zm ěsíčná obloh a a dobrý rozh le d na větš í část ne be . Z a 
tak ových  podm íne k  zah lédnete  až pět m eteorů za h odinu, určitě ale  zk uste  sle dovat i m noh e m  
h ustějš í m e teorick é roje . Mějte  však  na pam ěti, že  je jich  viditelnost a početnost ovlivňuje  celá 
řada fak torů –  světlost obloh y, poloh a radiantu, ok am žik  průletu planety Z e m ě ne jh ustš í částí 
m eteorick éh o roje …  Maxim ální m nožství spatře ných  m eteorů, k te ré se  udává v obecných  
pře h le d (a náš ne ní výjim k ou), odpovídá ide álním  podm ínk ám  a m ůže  s e  od re ality výrazně liš it.
•Quadrantidy jsou  je dním  z nejh u stších  m eteorick ých  rojů, proud částic je  však  relativně tenk ý, 

proto jej lze  sledovat jenom  po k rátk ou  dobu  3. či 4. ledna ráno. Roj je  pojm enován podle dne s již 
nepoužívanéh o sou h vězdí Quadrans M uralis na rozh raní H e rk ula, Pastýře  a Drak a. Z a 
b e zm ěsíčné noci m ůžete  v id eálním  případě zah lédnout až sto Quadrantid za h od inu. Jejich  
m ate řsk ým  tělesem  je  jádro vyh aslé k om ety 2003 EH 1, k te ré se  pře d pěti sty rok y rozpadlo na 
něk olik  m enších  částí.

•Lyridy m ají rad iant poblíž Vegy ze  sou h vězdí Lyry a ak tivní jsou  v období m e zi 16. a 25. dubnem  
s m axim em  k olem  22. dubna. Pozorovatelné jsou  tudíž v ranních  h od inách . Z drojem  toh oto jinak  
velm i opom íjenéh o roje  je  jádro k om ety Th atch e r. Podle čínsk ých  záznam ů se  sice  pozoruje  již dva 
a půl tisíce  rok ů, dok once  něk olik rát způsob il nefalšovaný m eteorick ý déšť, dne s ale  Lyridy 
boh atostí příliš neoplývají.

•Perse idy jsou  nejslavnějším  m eteorick ým  rojem . Nejh u stší částí proudu  prach ových  částic, k te ré 
se  k dysi uvolnily z k om ety Sw ift-Tuttle , proch ází Z em ě m e zi 11. a 13. srpnem . Z a id eálních  
podm íne k  pak  m ůžete  běh em  je dné h od iny zah lédnout až še d e sát m eteorů vylétajících  ze  
seve rníh o ok raje  sou h vězdí Persea. 

•Orionidy vděčí za e xistenci slavné k om etě H alley. Nejvíce , až d e set m eteorů za h od inu , jich  bývá 
patrných  k olem  21. října., k dy vylétají z jih ových odníh o ok raje  sou h vězdí Oriona. 

•Gem inidy jsou  posledním  boh atým  rojem  pozem sk éh o rok u  s rad iantem  poblíž Castora ze  
sou h vězdí Blíže nců (lat. Gem ini). Létají k olem  13. prosince . Pok ud je  jasno, Měsíc pod obzorem  
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a vy vydržíte  m ráz, budete  spok ojeni: Svou boh atostí Gem inidy něk dy pře dčí letní Perse idy. 
Pravděpodobně poch ázejí z jádra vyh aslé k om ety, dne s označované jak o planetk a 3200 Ph aeton.

28. Pok uste  se  odh adnout poloh u radiantu. Pečlivě se  zapam atujte  ce stu m eteoru m e zi h vězdam i, 
podívejte  se  do m apy a vyznačte  v ní m ísta, k te rým i prolétl. O bzvlášť pečlivě zak re slete  počáte k  
a k onec. Pom ocí pravítk a pak  proložte  úsečk u –  v podobě š ipk y, aby byl zře jm ý sm ěr letu. Pok ud 
ale  bude te  m eteory zak re slovat do běžných  astronom ick ých  m ap, zjistíte , že  m ají podobu různě 
zak řive ných  oblouk ů. K tom uto pozorování totiž potře bujete  spe ciální, tzv. gnóm onick é m apy, 
k te ré lze  k oupit na něk te ré z větš ích  h vězdáre n (např. Gnom onick ý atlas Brno 2000.0) a ne bo s i je  
m ůže te  nak re slit pom ocí něk te réh o z počítačových  astronom ick ých  atlasů a poté vytis k nout buď 
ve  form átu A4 a ne bo A3. Teprve  do gnóm onick ých  m ap lze  m eteory zaznam enávat v podobě 
orie ntovaných  úseče k .

29 . Z ak re slování m eteorů m ůže te  nacvičovat na um ělých  družicích . Pom ocí služby H e avens Above  s i 
ne ch e jte  spočítat pře dpověď průletu jasnéh o Iridia a do vh odné gnom onick é m apk y pak  
zak re slete  je h o ce stu m e zi h vězdam i. Máte -li tu m ožnost, zk uste  zorganizovat sle dování Iridia 
h ne d něk olik a pozorovateli a poté porovnejte  vzájem nou pře snost/nepře snost je dnotlivých  
zák re sů. Budou se  spíš e  s h odovat a ne bo naopak  rozch áze t? Dok áže  odpověď správně zdůvodnit 
je ště pře d e xpe rim e ntem ?

Z as távk a š e s tá | trojité s lunce

Prak tick y k aždý tře tí de n, více  ne ž stok rát do 
rok a, pře dvádí Slunce  s Měsícem  ne uvěři-
telně pe strá pře dstavení. O de h rávají se  ve  
dne  i v noci, často zabírají celou polovinu vi-
ditelné obloh y, pře sto s i jich  vš im ne  je n 
m álok te rý pozorovatel. U k rývají se  pod zá-
vojem  jem né oblačnosti, bývají ste jně pom í-
jivé jak o světlo, k te ré je  vyk re sluje , jsou 
nevyzpytatelné a m oh ou se  objevit ne bo 
zm iznout ve  k te rék oli ch víli.

Pok ud se  v atm osféře  vytvoří dostatečné 
m nožství drobných  le dových  k rystalk ů a ne -
bo k apiče k  vody, m ůže  Slunce  a ne bo Měsíc 
na ne bi vyk re slit světelný tzv. h alový jev. Nej-
častěji se  s e tk áte  s tzv. m alým  h alem , k te ré 
vznik á lom em  světla na k rystalcích  le du ve  
výšce  pře s š e st k ilom etrů nad ze m í. Má podo-
bu duh ovéh o prste nu o polom ěr 22 stupňů 
s e  stře de m  v Měsíci či Slunci, něk dy je  
k rásně celistvé, jindy m ůže  být pře rušované 
a ne bo se  zobrazí v podobě m alé části oblou-
k u. Pom ěrně běžně m ůže te  m alé h alo spatřit 
v zim ě k olem  úplňk ovéh o Měsíce , te h dy je  
ale  be zbarvé. Naopak  v ok olí Slunce  bývá ba-
revné jak o duh a –  na vnitřní straně je  patrné 

če rvená, násle duje  žlutá, zelená a na vnějš í 
straně m odrá barva. Snadno je j zah lédnete  
tře ba s dobrým i slunečním i brýlem i, na-
přík lad na lyžování ne bo cyk listik u. Pok ud je  
ne nosíte , pak  s e  postavte  do stínu a ne bo s i 
Slunce  je dnoduš e  zak ryjte  ruk ou. 

Krom ě k ruh ovéh o h ala jsou často patrná 
i vedlejší slunce (tzv. parh elia), k te rá vypadají 
jak o rozm áznuté sk vrny přiléh ající z bok u 
k  m além u h alu. Mnoh dy jsou ale  viditelná 
i be z něj. Tak é ona jsou duh ově zabarvená 
navíc je  doprovází sm ěrem  od Slunce  m iznou-
cí světlý ch vost.  Vzácně m oh ou být dok once  
jasnějš í ne ž Slunce  sam otné –  obzvlášť, k dyž 
se  to pravé sch ová za h ustš í oblačnost.

Z a veče rníh o ne bo ranníh o soum rak u se  
tu a tam  v atm osféře  vytvoří tolik  le dových  
k rystalk ů, že  odráží podstatnou část světla 
Slunce  nízk o u obzoru a ne bo dok once  už 
pod obzorem . Tak to vytvoře né světelné slou -
py připom ínají světlo bate rk y zářící nah oru 
z m ísta, k de  s e  nach ází Slunce . Větš inou ale  
ne dosah ují výš k y větš í pěti stupňů.

Pok ud Měsíc či Slunce  prosvětluje  řídk ou 
oblačnost tvoře nou vodním i k apk am i, ob-
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jevují se  k olem  nich  duh ově zabarvené prste -
ny –  k oróna. Ta je  uvnitř m odrá, vně če rvená, 
občas m ůže  být i be zbarvá (této variantě se  li-
dově řík á studánk a). Nepleťte  s i ji ale  se  slu-
neční atm osférou, tak též označovanou jak o 
k oróna, k te rá se  sle duje  pouze  běh e m  
úplných  zatm ění Slunce . 

Koróna vznik á oh ybe m  světla na vodních  
k apk ách  v m racích , event. v m lze  či k ouři. 
Sled barev se  v ní m ůže  něk olik rát opak ovat, 
tu a tam  proto dosáh ne  úh lovéh o prům ěru 
až patnáct stupňů!  Vzh le d k oróny leccos vy-
povídá tak é o „stáří“ m rak u. Pok ud je  k oró-
na h odně nápadná, obsah uje  m rak  drobné, 
m alé k apičk y vody o prům ěru je nom  de s íte k  
m ik rom etrů –  ne jspíš vznik l teprve  pře d ne -
dávnem . Ve  starých  oblacích  už k apk y 
ste jnou velik ost nem ají, proto se  s k rz ně 
netvoří tak  pěk ně zabarvené prste ny. Z ají-
m avé je , že  k e  vznik u be zbarvé k oróny ne ní 

tře ba příliš s ilnéh o světelnéh o zdroje . Proto 
bývá vidět k olem  jasných  planet.

Vodní k apičk y m ají na svědom í i irizaci. 
Ta vypadá jak o duh ové a zcela nepravidelné 
zabarvení, k te ré na m racích  vytváří pe rle -
ťové ok raje , s k vrny a pásy. Poblíž Slunce  
bývá irizace  větš inou barevně nevýrazná, ne j-
častěji bílá, s rostoucí úh lovou vzdáleností 
však  nabývá na inte nzitě i k ráse . S úk aze m  
se  s e tk áte  po celý rok , k dyk oli od rána do ve -
če ra, výh radně pouze  k olem  Slunce . 
Problém  je  je diný: m usíte  s i je j vš im nout. 
Lids k ý zrak  je  větš inou oslněn, pom oci však  
m oh ou sluneční brýle , ale  zk uste  s e  tak é po-
dívat do obyčejné k aluže , k te rá dostatečně 
ze slabí odráže jící světlo. Z a ste jně dobré zr-
cadlo poslouží i k ouse k  h laze néh o če rnéh o 
s k la, tře ba ze  svářečsk ých  brýlí, ne bo oby-
čejné s k lo s tem ným  podk ladem .

H alových  jevů je  sam ozře jm ě 
m noh em  více : něk te ré jsou  
pozorovatelné pom ěrně často, jiné 
jsou  naopak  ne sm írně vzácné. 
Většina z nich  se  přitom  objevuje  
v ok olí Slunce  –  výrazně silnějšíh o 
zdroje  světla v porovnání s Měsícem . 
Učebnicovým  přík ladem  jsou  jevy, 
k te ré se  vytváří d ík y přízem ní vrstvě 
ledových  k rystalk ů v Antark tidě. 
Přilože ný sním e k  poříd il Jarm o 
Moilanem  na jižním  pólu 11. ledna 
19 9 9 .

Úk oly pro vás
Sym fonie  světla –  tak  se  něk dy označují h alové jevy. Je  pravdou , že  sledování těch to úk azů jak si vybočuje  
z Návodu na použití ve sm íru , zam ěře néh o pře d evším  na noční obloh u. Na dru h ou  stranu  jsou  ale 
h rátk y Slunce , Měsíce , ledových  k rystalk ů i vodních  k apiče k  natolik  opom íjené, že  se  zaslouží nejen vaši 
pozornost, ale  i pozornost všech  vašich  přátel. Určitě si pak  vyslouží zaslouže nou  porci aplausu.

30. Sledujte  v průběh u rok u h alové jevy. Ten nejzajím avějš í vyfotografujte  a ne bo jej k re sbou zach yťte  
v pozorovacím  deník u. Budete -li dostatečně vš ím aví, m ůžete  si časem  se stavit je dnoduch ou 
statistik u viditelnosti těch to světelných  pře dstavení, vč. jejich  fotografick é ne bo obrazové galerie .

31. Z k uste  nak re slit vzh le d Měsíce  při poh le du be z dale k oh le du v době, k dy k olem  první čtvrti, 
úplňk u a tak é posle dní čtvrti. Nejdříve  s i Měsíc důk ladně proh lédněte  a dobře  s i zapam atujte  
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poloh u, tvar a odstín je dnotlivých  útvarů. Pok ud vás bude  m ěsíční k otouč oslňovat, sle dujte  je j 
z osvětlené m ístnosti a ne bo na je ště ne se tm ělé obloze . Uvědom te  s i, k te rá část k otouče  je  
ne jtm avš í a k te rá ne jsvětlejš í. Do připravené k ružnice  o prům ěru pět ce ntim etrů tužk ou 
načrtněte  obrysy je dnotlivých  m ěsíčních  m oří. Ne ustále  k ontrolujte  je jich  poloh u, postupně 
zak re slujte  m e nš í a m e nš í de taily a zároveň s e  pok uste  zach ytit i je jich  odstíny. Na výsle dné 
k re sbě by nem ěly být patrné je dnotlivé tah y tužk ou. Ne zapom eňte  tak é do pozorovacíh o de ník u 
uvést vš e ch ny důle žité údaje  –  datum  a čas, příp. různé ruš ivé vlivy (oblačnost, m alá výš k a nad 
obzorem ). Kre sbu sam ozře jm ě porovnejte  s m apou v atlase  či fotografií a zjistěte , k te ré útvary 
jsou patrné i be z dale k oh le du.

32. Z m ěřte  úh lový prům ěr Slunce . Ve zm ěte  dva k ous k y ne průh le dnéh o k artónu, v je dnom  udělejte  
špendlík e m  otvor o velik osti k olem  je dnoh o m ilim etru, nastavte  je j k olm o k  přich áze jícím  
slunečním  paprs k ům  a na druh ý k artón jak o na stínítk o prom ítněte  m alý k ruh ový obráze k  
Slunce . Pravítk e m  zm ěřte  vzdálenost obou papírů a tak é velik ost slunečníh o obrazu. Úh lová 
velik ost Slunce  je  rovna podílu prům ěru Slunce  a vzdálenosti obou papírů, výsle de k  však  vyjde  
v radiáne ch , tak že  je j m usíte  je ště pře počítat na úh lové stupně. Měře ní proveďte  h ne d něk olik rát 
a zk uste  pak  stanovit ch ybu dosaže néh o výsle dk u.

Z as távk a s e dm á | ne jje dnoduš š í dale k oh le d

Podívám e -li se  nak rátk o do h istorie , zjistí-
m e , že  s i astronom ové s vlastním  zrak e m  vy-
stačili něk olik  tis íciletí. I k dyž s e  om e zili je n 
na opak ovaná m ěře ní úh lů, podařilo se  jim  
de finovat ne je n délk u rok u, s k lon e k liptik y 
vůči ne be s k ém u rovník u, relativní vzdá-
lenost Slunce  i Měsíce , pět planet pravidelně 
se  poh ybujících  k olem  Slunce , četnost za-
tm ění a m noh o dalš ích  podivuh odných  zna-
lostí. U ž s e  te dy lidé na ne be  je nom  ne dívali, 
ale  byli sch opni s h rom ážděná data analy-
zovat a dok once  e xtrapolovat do bu-
doucnosti. Pře sto vš e ch no ale  astronom ové 
k oncem  15. století narazili na h ranice  svých  
m ožností –  dalš ím  k valitativní s k ok  přine sl 
až vynále z dale k oh le du. Naje dnou bylo zře j-
m é, že  ve  ve sm íru e xistují obje k ty, k te ré na 
obloze  ne ozbroje ným  zrak e m  nik dy ne za-
h lédnem e . Sledováním  Jupite rových  m ěsíců, 
fází Venuš e , slunečních  s k vrn a m ěsíčních  
k ráte rů byla nabourána pře dstava o ne -
m ěnnosti ne be s, výlučném  postavení Slunce  
i Z e m ě. A tak  je  dom u dodne s, dok once  i te n 
ne jm e nš í dale k oh le d je  ne uvěřitelným  rozš í-
ře ním  m ožností vaš e h o zrak u.

H ubblův k osm ick ý dale k oh le d přiš el am e -
rick é daňové poplatník y na tři m iliardy dola-
rů. Ste jně částk a byla vydána za 
re ntgenovou obse rvatoř Ch andra. Kvůli Vel-
m i velik ém u dale k oh le du na ch ilsk é h oře  Pa-
ranal m usely evropsk é státy s h rom áždit 
k olem  půl m iliardy e uro. Špičk ová astrono-
m ick á te ch nik a, s e  k te rou astronom ové na-
h líže jí až k  ok rajům  ne doh le dna, je  s k utečně 
ne sm írně drah á. Při nák upu vaš e h o prvníh o 
astronom ick éh o dale k oh le du ale  tak  h lu-
bok o do k apsy sah at nem usíte . 

Nejpoužívanějš í a ne jlevnějš í přístroj 
totiž vlastní prak tick y k aždý. Ne bo se  k  ně-
m u ale spoň snadno dostane : buď si je j půjčí 
od znám éh o a ne bo pořídí v obch o-
dě s loveck ým i potře bam i. Kvalitní trie dr s e  
totiž právem  řadí m e zi ne južitečnějš ích  ast-
ronom ick é přístroje . Jak ý s i ale  vybrat? Liš í 
s e  totiž výbavou i ce nou a rozh odně přitom  
ne platí, že  dvacetk rát dražš í přístroj uk áže  
na ne bi dvacetk rát více  de tailů.

Snad ne jvděčnějš ím  cílem  je  Měsíc –  
dok once  i te n ne jje dnoduš š í dale k oh le d totiž 
na m ěsíčním  povrch u uk áže  víc de tailů, ne ž 
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na počátk u 17. století spatřil Galileo Galile i. 
Trie dr tak é dopom ůže  na obloze  nalézt plane -
tu Me rk ur, ste jně jak o Uran a Neptun. 

Venuš e  je  s ice  ne pře h lédnutelná i be z 
dale k oh le du, ale  k valitní přístroj um ožní sle -
dovat, jak  v průběh u týdnů m ění úh lovou ve -
lik ost a fázi. Z atím co Mars v trie dre ch  
vypadá jak o „obyčejná naoranžovělá 
h vězda“, při sle dování Jupite ru zah lédnete  
je h o čtyři ne jjasnějš í m ěsíce . Naopak  spatřit 
Saturnův prste ne c ne ní vůbe c je dnoduch é, 
m usíte  použít dale k oh le d na stativu 
s ale spoň dvacetinásobným  zvětš e ním . 

Pok ud m áte  m ožnost pozorovat tm avou 
obloh u dale k o od pouličníh o osvětlení, uk á-
že  vám  trie dr stálice  až stok rát slabš í, ne ž ja-
k é uvidíte  be z dale k oh le du. Do zornéh o pole  
se  pak  dostane  h ne d něk olik  de s íte k  
h vězdok up, m lh ovin i galaxií, ne zapom enu-
telné bude  toulání letní Mléčnou dráh ou s ná-
h odným i s k upinam i stálic, barevným i 
dvojh vězdam i a tem ným i m lh ovinam i.  

Slovem  trie dr se  označuje  dvojice  dale k o-
h ledů, v nich ž se  používá sk leněných  h ranolů 
k  dosaže ní vzpřím e néh o obrazu. Každý ta-
k ový přístroj ch arak te rizují dvě čísla: zvětše ní 
a prům ěr obje k tivu. O značení 7×50 te dy zna-
m ená, že  trie dr s obje k tivy o prům ěru pa-
de sát m ilim etrů zvětšuje  se dm k rát. Rostoucí 
zvětše ní ne je n om e zuje  velik ost zornéh o 
pole , te dy část obloh y, k te rou m ůže te  sle -
dovat, ale  tak é ze s iluje  ch vění vaš ich  ruk ou. 
Podobně je  tom u i s velik ostí obje k tivu: čím  je  
větš í, tím  bude  trie dr těžš í a tím  dříve  se  vám  
při pozorování unaví ruce . Jak o optim ální se  
te dy jeví nejvýše  de setinásobné zvětše ní a prů-
m ěr obje k tivů k olem  50 m ilim etrů. 

Trie dr pořídíte  velm i levně v různých  „s e -
cond-h ande ch “, na stáncích  pouličních  tr-
žišť, v zastavárnách  a ne bo dis k ontních  
supe rm ark e te ch . Tak ové přístroje  však  
právem  vzbuzují ne důvěru: je jich  optik a 
bývá více  ne ž ne k valitní, z plastu m ísto 
s k la, s m alým  a velm i zk re sleným  zorným  
polem , navíc jsou m noh dy „doplněny“ celou 

řadou zdraví š k odlivých  láte k . Na druh ou 
stranu ale  nem usíte  k upovat ani přístroje  vy-
bavené zoom em , stabilizátorem  obrazu či 
dalš ím i h i-te ch  doplňk y, výrazný nárůst ce ny 
se  totiž větš inou nevyplatí. Nejlepš í te dy bu-
de , k dyž navštívíte  „k am e nný“ ob-
ch od s loveck ou tech nik ou –  dostatečně 
k valitní trie dr poříd íte  již za dva tisíce  k orun.

Pře d vlastní k oupí s i rozh odně ne zapo-
m eňte  ověřit souosost a optick ou  k valitu trie d -
ru . S dale k oh le dem  se  podívejte  do dálk y, 
zda náh odou „ne š ilh á“ a ne bo s ním  dok on-
ce  nevidíte  dvojitě. Trie dr ote stujte  pře -
devš ím  v noci –  obraz m usí být dok onalý až 
k  ok rajům  zornéh o pole  a stálice  ne sm í 
v žádném  případě vypadat jak o barevné úseč-
k y, rozostře né s k vrnk y ne bo „k om etk y“. Po-
h le dem  na Měsíc odh adnete  velik ost zornéh o 
pole  –  m ěla by se  poh ybovat m e zi š e sti a se d-
m i stupni. 

Po m ech anick é stránce  zk ontrolujte  
rovnom ěrné nastavování ok ulárů, k te ré se  
rozh odně ne sm í vik lat. Větš ina trie drů m á 
ce ntrální zaostřování, případnou di-
optrick ou odch ylk u ok a pak  nastavíte  na 
sam ostatně poh yblivém  ok uláru. Existují 
však  levnějš í přístroje , u nich ž ce ntrální 
ostře ní ch ybí. U k valitníh o dale k oh le du ne -
sm í na obje k tivech  a ok ulárech  ch ybět antire -
flexní vrstva, k te rá zvyšuje  optick ou 
propustnost a naopak  snižuje  ne žádoucí ru-
š ivé odle sk y. Tato úprava vypadá jak o ba-
revný povlak  –  u levnějš ích  typů trie drů ji 
najdete  pouze  na vnějš ím  povrch  obje k tivů 
a ok ulárů, zatím co ty dražš í m ají oš e tře ny 
vš e ch ny odrazné ploch y. Poh le dem  dovnitř 
k aždéh o z dale k oh le dů s i tak é ověříte , zda 
ne jsou je dnotlivé optick é ploch y zapráš e né 
či jinak  špinavé, poš k rábané ne bo dok once  
uvolněné.

U ž na začátk u vaš ich  plaveb noční oblo-
h ou je  vh odné trie dr m írně upravit. Něk te ré 
přístroje  m ívají příliš vysok é opěrk y pro oči, 
tzv. očnice , pak  s e  je  vyplatí snížit. Ne bo s i 
naopak  dok oupíte  zvláštní očnice  pro brýlaté 
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pozorovatele . Kože ný ře m íne k  loveck éh o 
trie dru je  vh odné nah radit tlustou bílou 
šňůrou. Je  v noci nápadnějš í a navíc se  poh o-
dlně nosí i pod bundou. Pok ud trie dr ne be re -
te  na delš í ce sty a ne budou vám  vadit je h o 
zvětš e né rozm ěry, m ůže te  na něj připevnit 
rosnice , k te ré zpom alí noční orose ní obje k -
tivů. Nejje dnoduš š í je  navinout na tubus k až-
déh o dale k oh le du k užel z tvrdéh o papíru, 
zevnitř vylože ný če rnou plstí. 

Pok ud se  vám  tře sou ruce , m usíte  dale k o-
h le d um ístit na stativ. Ten, co nabízí větš ina 
výrobců, ale  ne ní příliš prak tick ý. Při obh lí-
že ní ne be  s e  často zadíváte  h odně vysok o do 
ze nitu a do m íst, k de  je  pod trie dre m  k la-
s ick ý stojan, potře bujete  um ístit vlastní 
h lavu. Mnoh e m  vh odnějš í je  proto vodorovné 
ram eno zak ončené svislým  čepem . Nápadům , 
jak  s i něco tak ovéh o vyrobit, se  přitom  m e ze  
ne k ladou.

Úk oly pro vás
Loveck ý trie dr, byť není považován za astronom ick ý přístroj, je  sk vělým  dale k oh ledem  pro všech ny 
(nejen) začínající pozorovatele. K rom ě toh o, že  je  s ním  na obloze  vidět sk utečně celá řada 
podivu h odných  obje k tů blízk éh o i vzdálenéh o ve sm íru , za relativně nízk é pořizovací nák lady si snadno 
ote stujte , jak  m oc je  váš zájem  o k osm oplavby závažný. A k dyž to náh odou  nevyjde? Nevadí, s trie drem  
se  m ůžete  d ívat i v přírodě, na vzdálené dom inanty a ne bo tře ba h nízd í ptactvo.

33. Pořiďte  s i trie dr 7×50 ne bo 10×50 a pečlivě se  s e znam te  s je h o obsluh ou. Podle  vzdálenosti očí 
nastavte  dale k oh le dy do správné poloh y, k aždý ok ulár zaostře te  zvlášť, druh é ok o m ějte  
přim h ouře né ne bo s i zak ryjte  obje k tiv. Při pozorování m ějte  oči tak  blízk o ok ulárů, aby výstupní 
pupily dale k oh le du (světlé k roužk y u ok ulárů, obrazy obje k tivů vytvoře né ok uláry) splývaly 
s vaš im i zorničk am i. Až te h dy uvidíte  plné zorné pole .

34. Míře ní s trie dre m  trénujte  na jasných  stálicích  a později i na obje k te ch , je jich ž poloh u m e zi 
h vězdam i s ice  znáte , ale  be z dale k oh le du je  vidíte  buď stěží ne bo vůbe c ne . 

35. Pok uste  se  odh adnout úh lovou velik ost zornéh o pole  trie dru (či jinéh o vaš e h o dale k oh le du). Při 
h le dání v m apě si poté snáze  uvědom íte , jak  velk ou část h vězdnéh o atlasu vidíte  na ne bi. 
U přístroje  na stativu m ůže te  postupovat tak , že  zm ěříte  dobu, za k te rou vybraná h vězda projde  
celým  prům ěrem  zornéh o pole . Výpočet je  snadný pro stálice , k te ré se  nach áze jí na ne be s k ém  
rovník u. H vězdy O rionova pásu, Procyon ze  souh vězdí Maléh o psa, Spica z Panny i Altair z O rla 
urazí na obloze  za je dnu h odinu patnáct stupňů.  Pro h rubý odh ad m ůže te  využít Měsíc 
o prům ěru půl stupně. Pok ud lze  u dale k oh le du m ěnit zvětš e ní, pak  odh adněte  prům ěr zornéh o 
pole  pro k aždé zvlášť.

36. Ať už pozorujete  na tm avé venk ovsk é obloze  a ne bo světlém  m ěstsk ém  ne bi, vyh le de jte  
násle dující ne be s k é obje k ty. Do pozorovacíh o de ník u s i poznam ene jte  je jich  vzh le d v trie dru 
a zk uste  ale spoň je de n z nich  zach ytit k re sbou.
•Galaxie  v Androm edě (Mlh ovina v Androm edě, re sp. M  31) leží d e set stupňů seve rozápadně od 

h vězdy M irach  (β Androm edae). Be z dale k oh ledu  je  pozorovatelná dok once  i na světlejší obloze . 
Na k onci podzim u  a začátk em  zim y najdete  galaxii nad jižním  obzorem . Ať už se  na ni podíváte  
jak ým k oli astronom ick ým  přístrojem , vždy připom ene  světlou, snad m írně protáh lou sk vrnk u  
o prům ěru zh ru ba dva stupně s nápadným  stře dovým  zjasněním . 

•H vězdok upy χ a h  Perse i (čti ch í a h  Perse i) uvidíte  be z problém ů na půl cesty m ezi prostře dní 
h vězdou „W “ sou h vězdí Kasiopeji a nejjasnější stálicí Persea (M irfak em ). Jsou typick ým  podzim ním  
obje k tem . V triedru vypadají jak o dvě h usté sk upiny h vězd vzdálené přibližně půl stupně.

•Plejády z Býk a (K uřátk a, M  45) jsou  nápadnou h vězdok upou  zim níh o sou h vězdí Býk a. Při 
poh ledu  b e z dale k oh ledu  uvid íte  nápadnou sk upinu  se dm i h vězd rozm ístěných  v oblasti 
o prům ěru pěti m ěsíčních  úplňk ů, připom ínající m iniaturu  obrazce  Velk éh o vozu. Podíváte -li se  
na Plejády trie drem , pak  zde  napočítáte  až něk olik  d e síte k  jisk řivých  stálic. 
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V žádném  případě se  ne sm íte  na oslnivý slu-
neční dis k  dívat be z spe ciálních  pom ůce k . Ať 
již bude te  pozorovat pouh ým  ok e m  ne bo 
dale k oh le dem , vždy je  ne zbytné se  ch ránit fil-
try, k te ré dostatečně ze slabí viditelné i infra-
če rvené záře ní. 

Tém ěř dok onalá a h lavně be zpečná je  tzv. 
proje k ce  pom ocí dale k oh le du. Je dnoduš e  s i 
ve zm ěte  čistý bílý papír a přidržte  je j za 
ok ulárem  ve  vzdálenosti zh ruba třice t ce nti-
m e trů (pro začáte k  použijte  ne jm e nš í m ožné 
zvětš e ní). Jak m ile  dale k oh le d na stativu 
správně nam íříte , napřík lad pom ocí stínu vr-
h anéh o tubuse m , objeví se  na papíru světlé 
k olečk o –  obraz Slunce . Je stliže  ne budou je -
h o ok raje  ostré, zk uste  papír přiblížit či oddá-
lit a obraz tak é zaostře te . Sluneční s k vrny 
pak  vypadají jak o drobné če rné tečk y s š e -

divým i ok raji. Do dale k oh le du se  ale  
v žádném  případě ne dívejte !

Největš í s k vrny bývají patrné i be z dale k o-
h le du. V tak ovém  případě s i oslnivé Slunce  
ze slabte  pom ocí spe ciálních  brýlí určených  
pro sle dování zatm ění a ne bo tem ných  svá-
řečsk ých  filtrů (h ustota číslo 13 ne bo 14), 
k te ré se  prodávají v obch ode ch  s pracovním i 
pom ůck am i. 

Pok ud se  ch ce te  m alým  dale k oh le dem  po-
dívat na Slunce  přím o, m usíte  s i pořídit spe -
ciální pok ovenou folii, k te rá je  k  dostání 
v obch ode ch  s astronom ick ou optik ou, na-
přík lad z produk ce  něm eck é firm y Baade r 
Planetarium  (h ttp://w w w .baade r-planetari-
um .de /). O blouk e m  se  ale  vyh něte  ok ulá-
rovým  filtrům , k te ré jsou ve  výbavě větš iny 
levnějš ích  dale k oh le dů. H lavní část sluneční-

•H yády v Býk u  (M elotte  25) jsou  říd k ou  h vězdok upou  v ok olí Aldebaranu , nejjasnější stálice  
v sou h vězdí Býk a. Na ne b i zab írají oblast o prům ěru tém ěř d e seti m ěsíčních  úplňk ů. V září je  
m ůžete  o půlnoci spatřit nad vých odním  obzorem , v listopadu  nad jižním  a v únoru  nad 
západním  obzorem . Do ok a vám  padne  pře d evším  še st h vězd ve  tvaru  písm ene  „V“. Dok once  se  na 
ně ani nem u síte  d ívat dale k oh ledem .

•Mlh ovina v Orionu  (M  42) leží v jižním  „k řídle  Orionova m otýla“. Na tm avé obloze  je  vid itelná 
i b e z dale k oh ledu , ale  m noh em  snazší je  zah lédnout m lh ovinu  trie drem  –  vypadá jak o světlá 
sk vrnk a o prům ěru asi půl stupně obk lopující dvě jisk řivě bílé h vězdy (ve  sk utečnosti je  k aždá 
z nich  vícenásobným  systém em ). Mlh ovina v Orionu  je  ozdobou  zim ních  i jarních  večerů.

•Jesličk y v Rak ovi (lat. Prae sepe , M  44) najdete  m e zi nejjasnější h vězdou Lva –  Regulem  
a nejjasnější h vězdou Blíže nců –  Polluxem . Při poh ledu  b e z dale k oh ledu  vypadá jak o m lh avá 
sk vrna o prům ěru asi dva stupně, k te rá se  v trie dru  rozpadne  na řadu  slab ších  stálic.

•Vlasy Berenik y nejsou  jenom  m alým  sou h vězdím , nýbrž i velm i říd k ou  h vězdok upou  (M elotte  
111). Najdete  ji m e zi sou h vězdím i Lva, Panny, Pastýře  a H onících  psů. H vězdok upa se  nejlépe  
sleduje  b e z dale k oh ledu; v prům ěru m á pře s pět stupňů a obsah uje  jen něk olik  m álo h vězd na 
h ranici vid itelnosti.

•Kulová h vězdok upa v H e rk ulovi (M  13) patří na letní obloh u. M e zi sou h vězdím  Seve rní k oruny 
a Lyry si nad jižním  obzorem  všim něte  „H e rk ulova těla“ a ne bo jak  se  fam iliérně řík á „H e rk ulova 
k větináče“. Na je h o západním  ok raji se  nach ází slab ší, ale  zřetelně m lh avá h vězda, v trie dru  
k ru h ově soum ěrná světlá sk vrna –  k ulová h vězdok upa. 

•Laguna ve  Střelci (M  8) vypadá jak o sk vrna v Mléčné dráze . Pok ud si nejjasnější h vězdy Střelce  
pře dstavíte  se sk upeny do „k onvice  na čaj“, pak  m lh ovinu  najdete  nad její „h u b ičk ou“. Nejlépe  je  
pozorovatelná běh em  léta. Podíváte -li se  Lagunu  dale k oh ledem , pak  zjistíte , že  ji tvoří nejen 
světlá m lh ovina o prům ěru asi půl stupně, ale tak é něk olik  zářivých  h vězd.

Z as távk a os m á | Slunce  jak o h věz da
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h o světla totiž nelze  odstranit až po průch o-
du obje k tivem , h rozí proto zničení dale k oh le -
du a násle dné poš k oze ní vaš e h o zrak u. 

Sluneční s k vrny ne jsou nic jinéh o ne ž 
ch ladnějš í m ísta ve  fotosféře  –  viditelné 
te nk é slupce  Slunce . Z atím co teplota slu-
nečníh o povrch u je  zh ruba š e st tis íc stupňů 
Celsia, u slunečních  s k vrn k le sá na čtyři tis í-
ce  stupňů. Proto se  dík y k ontrastu se  záři-
vějš ím  ok olím  zdají tem né, i k dyž ve  

s k utečnosti tem né ne jsou. Vždyť te k uté že -
le zo v tavící pe ci dosah uje  te ploty 1500 stup-
ňů Celsia a vlák no h alogenové žárovk y 3200 
stupňů Celsia.

Počet a velik ost s k vrn se  přitom  m ění. 
Neje n s odstupem  týdnů, ale  i rok ů. O bdobí, 
k dy se  jich  na slunečním  povrch u nalézá s k u-
tečně h odně, se  střídají s m ěsíci, k dy ne spat-
říte  ani je dnu. Maxim ální a m inim ální 
ak tivita Slunce  totiž k olísá v cyk lech  
dlouh ých  zh ruba je de náct let –  v současnosti 
ak tivita naš í de nní h vězdy pozvolna narůstá, 
vrch olu by m ěla dosáh nout na přelom u rok u 
2011 a 2012. 

Krom ě sk vrn m oh ou být na ok rajích  slu-
nečníh o k otouče  patrné i nevýrazné světlé 
oblasti – fak ulová pole , k te rá pře dstavují svět-
lejš í a te plejš í oblasti fotosféry. Z a dobrých  
pozorovacích  podm íne k  –  pře devš ím  k lidné-
h o vzduch u –  je  viditelné zrnění po celém  dis -
k u, tzv. granulace . Je dná se  o vrch olk y 
vze stupných  proudů te plejš íh o plynu, pře ná-
š e jícíh o e ne rgii z vnitřních  oblastí Slunce  na 
povrch . 

Na sním cích , ale  rovněž při poh le du dale -
k oh le dem , s i m ůže te  vš im nout i ok rajovéh o 
ztem nění slunečníh o dis k u. Uprostře d slu-
nečníh o k otouče  se  totiž dívám e  zh ruba sto 
k ilom etrů h lubok o. Na ok raji s ice  doh lédne -
m e  fotosférou rovněž tak  dale k o, avšak  po-
dél ok raje , nik oli do h loubk y. 
A jelik ož s rostoucí h loubk ou vzrůstá te plota 
sluneční atm osféry, je  obraz Slunce  upro-
stře d zře telně světlejš í.

ok rajové z te m nění

s lune ční s k vrny

fa
ku
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Úk oly pro vás
Slunce  m á be ze spornou  výh odu  –  snadno se  na obloze  h ledá. Něk olik  je dnoduch ých  pom ůce k  tak é 
zaručí, že  na povrch u  naší d e nní h vězdy zah lédnete  nejen sluneční sk vrny, ale  tak é celou řadu  dalších  
pozoru h odných  jevů. Mějte  ale  na pam ěti svoji b e zpečnost a používejte  dostatečně tem né filtry, k te ré 
ze slabí vid itelné i infračervené sluneční záře ní. Poh led na Slunce  sk rz sk utečně dobrý filtr m u sí být vždy 
příjem ný!

37. Přizpůsobte  svůj dale k oh le d k  pozorování Slunce . Buď si připravte  se stavu vh odnou k  proje k ci 
obrazu Slunce  na bílou podložk u um ístěnou za ok ulárem  a ne bo s i k upte  spe ciální folii, k te rá se  
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Je ště pře d dvěm a tis íci rok y ne byly h vězdy 
nic jinéh o ne ž e xk luzivní h e rci nočníh o dra-
m atu. Je dna zdobila oh anbí střelce , druh á se  
stala je dovatým  trnem  obávanéh o pouštníh o 
zvíře te , tře tí k rví podlitým  ok e m  býk a a čtvr-
tá šupinou k rve žíznivé h ydry. Kladní i zá-
porní h rdinové příběh ů drobných  bludiče k  
na tem ném  sam etu tak  be dlivě sle dovali k ypí-
cí m ěsta, ch udé ve snice  i osam ělé poutník y. 

Po něk olik a stovk ách  rok ů inte nzivníh o 
studia však  už vím e , jak ý m ají h vězdy původ, 
k te rým  sm ěrem  se  vyvíje jí a poch opili jsm e  
pe ripetie  je jich  pom aléh o či naopak  ble sk ové-
h o um írání. Původně ne h ybně strnulý 
ve sm ír se  nám  pře d očim a prom ěnil v dyna-
m ick ý svět ne jrůznějš ích  druh ů stálic, 
bizardních  če rných  děr, pom alu doutnajících  
če rvených  trpaslík ů, rozpínajících  se  obále k  
supe rnov, suprah ustých  ne utronových  h vězd 
i pozvolna ch ladnoucích  bílých  trpaslík ů. 

Větš ina názvů souh vězdí i je dnotlivých  
h vězd m á původ v h lubok é m inulosti. Lidé 
dávali výrazným  s k upinám  jm éna podle  h rdi-

nů z bájí či legend a nebo tak é podle jejich  prak -
tick éh o význam u. Každý národ a m noh dy 
i leck terý dom orodý k m en viděl na obloze  jiné 
postavy a pře dm ěty. H istorie  tom u ch těla, aby 
se  nak onec po celém  světě prosadila souh vězdí 
popsaná na přelom u naše h o letopočtu řeck ým  
astronom em  Klaudiem  Ptolem aiem  (9 0– 168 
př. n. l.) v rozsáh lé sérii k nih , v podstatě soupi-
su te h dejších  znalostí m atem atik y a astrono-
m ie  nazvaném  Alm agest. Nejstarší souh vězdí 
jsou tedy logick y spojena s bájem i a pověstm i 
z řeck é a řím sk é říše , většina z nich  však  byla 
zavedena již Babyloňany z prvních  m ěstsk ých  
států k olem  ře k  Eufrat a Tigris. Mezi h vězdy te -
dy byla načrtnuta něk dy v době k olem  rok u tři 
tisíce  pře d naším  letopočtem . Další souh vězdí 
byla přidána až později, buď běh em  nám ořních  
výprav na jižní polok ouli (Kom pas, Ch am ele -
on, Mečoun, Mouch a) nebo při tvorbě prvních  
astronom ick ých  atlasů (Lištičk a, Štít, Soch ař, 
Ž irafa). 

V dne šním  pojetí souh vězdí pře dstavují 
pře sně oh raničené části h vězdnéh o ne be , do 

připevňuje  pře d obje k tiv dale k oh le du. Při sle dování naš í de nní h vězdy postupujte  více  ne ž 
obe zře tně a vždy se  vyvarujte  jak éh ok oli rizik a poš k oze ní zrak u!

38. O bjeví-li se  na povrch u Slunce  nápadnějš í s k upina slunečních  s k vrn, zk uste  je jí poh yb po dis k u 
zach ytit k re sbou. O braz Slunce  prom ítněte  na papír a do připravené k ružnice  zak re slete  poloh u 
vš e ch  s k vrn. Budete -li pozorování opak ovat v něk olik a násle dujících  dne ch  –  vždy ve  ste jnou 
h odinu –  a pozici s k vrn pok aždé zaznam enáte  do ste jné k ružnice , snadno odh alíte  je jí poh yb po 
slunečním  dis k u. Dok áže te  z tak to poříze né série  odh adnout rych lost rotace  Slunce?

39 . Z a dobré viditelnosti a dostatečně k lidnéh o vzduch u se  pok uste  sle dovat ne je n sluneční s k vrny, 
ale  tak é fak ulová pole  a granulaci. Při pozorování těch to jem ných  de tailů je  ale  vh odné použít 
stínítk o –  z k artonu připevněnéh o na tubus dale k oh le du ne bo ne h ořlavé, tm avé látk y, k te ré při 
proje k ci sníží ruš ivé rozptýlené světlo. Tak é je  důle žité udržovat v čistotě ve š k e rou optik u ok uláru 
a obje k tivu. Pok ud s i při prom ítnutí na papír ne jste  jisti re álností drobnéh o útvaru, přiložte  k e  
stínítk u k ouse k  čistéh o bíléh o papíru a ch víli s ním  rych le  k m ite jte . Snadno tak  odh alíte , co je  k az 
na papíře  a co s k utečný de tail na povrch u Slunce .

40. Pravidelně k ontrolujte  w w w  stránk y Space  W eath e r (h ttp://w w w .space w e ath e r.com ) a vyčk e jte , 
až s e  na povrch u Slunce  objeví s k utečně velik á s k vrna. Pok ud bude  ale spoň pětk rát větš í ne ž 
planeta Z e m ě, dosáh ne  je jí úh lový prům ěr je dné m inuty a vy ji m ůže te  spatřit i be z dale k oh le du. 
Na ste jných  w w w  stránk ách  najdete  pře dpověď ak tivity naš í de nní h vězdy, včetně m ožnosti 
nadch áze jících  polárních  září.

Z as távk a de vátá | ne s tálé s tálice
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nich ž patří vš e ch ny ve sm írné obje k ty –  stáli-
ce , je jich  s k upiny, m lh oviny a dok once  i vzdá-
lené galaxie . O d třicátých  let 20. století 
přitom  používám e  88 tak ových  souh vězdí; 
žádný ne be s k ý obje k t nem ůže  le že t ve  dvou 
souh vězdích  současně a ne bo m im o k te rék o-
li z nich . Každé z nich  m á svůj název v dom á-
cím  jazyce  a pro m e zinárodní porozum ění 
i v latině. Č asto se  pak  používají třípísm e nné 
zk ratk y –  napřík lad Velk á m e dvědice  se  ozna-
čuje  Ursae  Maioris, zk r. UMa.

Větš ina vlastních  jm e n h vězd poch ází ze  
14. století naš e h o letopočtu, k dy evropští 
učenci pře k ládali z arabštiny něk te rá vý-
znam ná astronom ick á díla starověk u zpět do 
latiny. Názorným  přík ladem  je  ne jjasnějš í 
h vězda z Labutě. Klaudius Ptolem aios ji k o-
lem  rok u 150 pře d naš ím  letopočtem  popsal 
jak o „jasnou  h vězdu  na ch vostu  pták a“. Ara-
bové toto označení přeložili na Al Dh anab al 
Dajajah , z če h ož při zpětném  pře k ladu do la-
tiny zůstalo je nom  zk om olené slovíčk o 
Dene b.

V roce  1603 se  u nápadných  h vězd po-
prvé objevila řeck á písm ena. Něm eck ý 
h vězdář Joh ann Baye r tím to způsobem  ozna-
čil stálice  v je dnotlivých  souh vězdích . Z ačá-
te k  abe ce dy posloužil k  ide ntifik aci těch  
jasnějš ích , k one c abe ce dy naopak  těm  
slabš ím . K tom uto písm e nu se  dne s přidává 
latins k ý název souh vězdí (něk dy je n tří-
písm e nná zk ratk a). Dene b z Labutě m á te dy 
označení α Cygni (čti alfa Cygni, re sp. alfa 
z Labutě), ne bo zk ráce ně α Cyg. Ste jně tak  
se  Sirius popisuje  jak o α Canis Maioris, 
re sp. α CMa. 

Přibližně počátk e m  18. století bylo 
Joh nem  Flam ste e de m  zave de no alternativní 
značení čísly –  te ntok ráte  podle  stoupající 
re k tasce nze  (s přídavk e m  zk ratk y sou-
h vězdí). Dene b m á te dy označení 50 Cygni, 
re sp. Sirius pro zm ěnu 9  Canis Maioris 
(re sp. 9  CMa). Vlastní označení m ají z h isto-
rick ých  důvodů i prom ěnné h vězdy, např. 
RR Lyra, RZ  Cass iope iae , V839  Cygni.

Katalogové zařaze ní dostaly i obje k ty 
vzdálenéh o ve sm íru. V praxi s e  ne jčastěji se -
tk áte  se  soupise m  h vězdok up, m lh ovin 
a galaxií s e staveným  na s k lonk u 18. století 
francouzs k ým  astronom em  Ch arle se m  Me s -
s ie re m  (značí se  zk ratk ou M) a ne bo k oncem  
19 . století Joh annem  Dre ye re m  (zk r. NGC). 
Z ápis M 11 znam ená je denáctý obje k t v k a-
talogu Ch arle se  M e ssie ra, zk ratk u NGC 752 
čtem e  jak o 752. obje k t v soupisu  New  Gene -
ral Catalogu e . 

V Me ss ie rově k atalogu najdete  ty ne jná-
padnějš í m lh oviny, h vězdok upy a galaxie  
le h ce  dostupné i m alým i astronom ick ým i pří-
stroji. Řada z nich  je  dok once  pozorovatelná 
be z dale k oh le du. NGC je  výrazně rozsáh -
lejš ím  soupise m , něk te ré obje k ty jsou ná-
padné, jiné naopak  velm i slabé, tak že  je  
ne zah lédnete  ani h odně velik ým i přístroji. 
Větš ina ne be s k ých  obje k tů přitom  figuruje  
v něk olik a astronom ick ých  k atalozích  sou-
časně. Napřík lad Velk á m lh ovina v O rionu 
m á označení M 42 a současně NGC 19 76. 

Už na první poh led je  zře jm é, že  h vězdy 
nejsou stejné –  liš í se  jasností. Něk te ré jsou 
natolik  zářivé, že  je  zah lédnem e  již za soum ra-
k u na je ště h odně  světlé obloze , jiné stěží uvi-
dím e  i v ide álních  podm ínk ách  z vrch olu 
osam ocené h ory. Jak  m oc na nás h vězdy či ji-
né ve sm írné obje k ty svítí, popisuje  tak zvaná 
h vězdná velik ost, jejíž je dnotk ou je  
m agnituda. Z  h istorick ých  důvodů ale  platí, 
že  čím  je  h vězdná velik ost m enší, tím  je  obje k t 
jasnější. Slunce  m á h vězdnou velik ost – 27 
m ag, Měsíc v úplňk u – 13 m ag, Venuše  
– 4 m ag, Jupite r – 2,5 m ag. Nejjasnějš í h vězda 
noční obloh y Sírius ze  souh vězdí Velk éh o psa 
m á jasnost – 1,5 m agnitudy, Capella, Vega 
a Ark turus 0 m agnitudy, nejslabš í h vězdy vidi-
telné be z dale k oh ledu 7 m agnitud. Trie drem  
m ůžete  zah lédnout h vězdy slabé jenom  9  
m agnitud a dale k oh ledem  o prům ěru obje k -
tivu de set centim etrů asi 12 m agnitud. 

H vězdnou velik ost vybrané stálice  zjistíte  
tak , že  ji porovnáte  s něk olik a h vězdam i, 
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je jich ž jasnost znáte . Uvádí je  něk te ré 
tištěné atlasy, ale  be z problém ů je  zjistíte  
pře devš ím  v počítačových  planetáriích . 
H odnotu h vězdné velik osti m ůže te  „vy-
sypat z ruk ávu“, poněk ud pře snějš í je  za-
řaze ní m e zi dvě stálice , napřík lad „na 
2/5 m e zi Vegou a Dene b em “. Trénovaný 
pozorovatel si dok áže  u dvou h vězd 
vš im nout rozdílu je n 0,1 m agnitudy, fak -
te m  ale  zůstává, že  s e  h vězdné velik osti 
dne s zjišťují zcela jiným i, m noh e m  
pře snějš ím i m e todam i.

H vězdy tak é ne svítí stálým  světlem , 
nýbrž nah od ile  poblik ávají. Tento jev, od-
borně označovaný jak o scintilace , re sp. 
se e ing vytváří ze m s k á atm osféra: Světlo 
přich áze jící od h vězdy se  lám e  na rozh raní 
různých  vzdušných  vrstev, je jich ž s k ladba se  
ne ustále  m ění, tak že  světelný paprse k  rych le  
v m além  rozm e zí m ění sm ěr. Je dnou ok o za-
sáh ne , je dnou ne  –  h vězda poblik ává. O b-
zvlášť nápadné je  to u stálic nízk o nad 
obzorem . 

Jasnost něk te rých  h vězd ovš e m  k olísá, 
i k dyž odh lédnem e  od ne k lidu ze m s k é atm o-
sféry. Tyto tzv. prom ěnné h vězdy k aždý veče r 
pře dvádí unik átní ne be s k á pře dstavení; m ů-
že  s e  je dnat o osam ocené stálice , k te ré se  
pravidelně vzdouvají a zase  vydouvají, jindy 

sle dujem e  vzájem ně se  zak rývající 
dvojh vězdy. V něk te rých  případe ch  s e  na po-
vrch u h vězd tvoří h ork é, zářivé s k vrny, a v ji-
ných  se  zah alují m račny ne průh le dnéh o 
prach u…

O  tom , že  s e  h vězdy s k utečně m ění, s e  
m ůže te  pře svědčit h ne d ve  dvou uče bni-
cových  případe ch  –  δ Ceph e i a η  Aq uilae . 
O bě se  m ění prak tick y ne pře tržitě; první 
jm e novaná s pe riodou 5,367 dne  v inte rvalu 
3,5 a 4,5 m agnitudy, η  Aguilae  v rozm e zí 3,5 
a 4,4 m agnitudy s pe riodou 7,18 dne . Stačí 
se  na ně podívat něk olik  nocí po sobě.

Úk oly pro vás
H vězdy jsou  po staletí sym bolem  nem ěnnosti. Realitou však  zůstává, že  stálice  vznik ají, vyvíjejí se  
a zanik ají, pouze  lidsk é životy jsou  natolik  k rátk é, že  si prak tick y žádných  zm ěn ne dok ážem e  všim nout. 
Pře sto všech no ale spoň u  prom ěnných  h vězd nápadné zvláštnosti zah lédnem e  docela snadno. Jejich  
pozorování však  není je dnoduch é a vyžaduje  trpělivé cvičení.

41. Kte ré pozem s k é souh vězdí je  ne jvětš í a k te ré ne jm e nš í? Jsou pozorovatelná i z Č e s k é re publik y?
42. Naučte  se  poznat, správně vyslovit a zapsat je dnotlivá písm e na ře ck é abe ce dy.
43. Pom ocí tištěnéh o atlasu ne bo počítačovéh o planetária zjistěte  ale spoň něk te rá alte rnativní 

označení jasných  h vězd Alde baran, Altair, Arcturus, Betelge uze , Capella, Dene b, Fom alh aut, 
Procyon, Spica a Vega.

44. Z jistěte , k te rá z h vězd pře dch áze jícíh o výčtu je  k e  Slunci ne jbližš í a k te rá ne jvzdálenějš í? Pátre jte  
v lite ratuře , na inte rnetu a ne bo pom ocí počítačovéh o planetária.

45. Je  Slunce  nadprům ěrnou a ne bo podprům ěrnou h vězdou? Jak  vypadají ve  ve sm íru ne jčetnějš í 
h vězdy? Může te  něk te rou z nich  zah lédnout i be z dale k oh le du?

Světelná k řivk a η  Aql. K řivk a byla poříze na z pozo-
rování běh em  je dnoh o rok u  a vyne se na vůči fázi 
s pe riodou  7,176 dne .
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46. V letních  m ěsících  sle dujte , jak  s e  běh e m  noci m ění jasnost Capelly ze  souh vězdí Vozk y. Je dná se  
o tzv. cirk um polární h vězdu , k te rá v naš ich  ze m ěpisných  š ířk ách  nik dy ne zapadá, je nom  se  
přibližuje  k  s eve rním u obzoru. (Analogick y se  tak é h ovoří o cirk um polárních  sou h vězdích .) 
Pozorované zm ěny jasnosti Capelly zk uste  vyjádřit i grafick y: na vodorovnou osu vyne se te  výš k u 
této stálice  nad obzorem , na svislou je jí jasnost (stačí ji odh adnout s pře sností na půl 
m agnitudy). Kdy je  ze slabe ní této h vězdy ne jvětš í? Proč? 

47. Z a ide álních  podm íne k  je  lids k ý zrak  sch ope n rozliš it dva bodové zdroje  světla se  vzdálenosti 
pouze  je dné úh lové m inuty. Z a š e ra a v noci se  však  ostrost naš ich  očí výrazně zh oršuje . Z k uste  s i 
proto k valitu vaš e h o zrak u sam i ověřit. Na obloze  vyh le de jte  násle dující h vězdné páry a zjistěte , 
zda je  je ště spatříte  jak o dvě sam ostatně zářící stálice  (v závorce  úh lová vzdálenost): Mizar 
(ζ UMa) –  Alcor (80 UMa) (11,8'), θ1,2 Capricornius (Alge di) (6,3'), θ1,2 Tauri (5,6'), ο1 Cygni –  
30 Cygni (5,5'), Atlas (27 Tau) –  Ple ione  (28 Tau) (5'), ε1,2 Lyrae  (3,3')

48. Sledujte  něk olik  nocí po sobě η  Aq uilae  ne bo δ Ceph e i. Do pozorovacíh o de ník u zapište  čas 
pozorování a jasnost h vězdy v m agnitudách  (s pře sností na de se tinu), k te rou zjistíte  porovnáním  
s ostatním i stálicem i. Prom ěnnou δ Ceph e i porovnávejte  s násle dujícím i h vězdam i (v závorce  
jasnost):  ξ Ceph e i (3,4 m ag),  ε Ceph e i (4,2 m ag),  β Lace rtae  (4,4 m ag). U η  Aq uilae  naopak  
využijte  tyto stálice , δ Aql (3,4 m ag), β Aql (3,7 m ag), ι Aql (4,4 m ag). Pok ud m ůže te , proveďte  
je de n odh ad veče r a druh ý ráno. Výslede k  s h rňte  do grafu, ve  k te rém  bude  na svislém  ose  
odh adnutá jasnost prom ěnné h vězdy, na vodorovné čas pozorování.

49 . Vyh le de jte  na obloze  h vězdu µ Ceph e i, podívejte  se  na ni trie dre m  a zjistěte , jak ý m á barevný 
odstín.

50. Navrh něte  a poté zre alizujte  způsob, jak  odh adnout počet h vězd viditelných  vaš im  
astronom ick ým  dale k oh le dem  na celé obloze . Pro pře dstavu, be z dale k oh le du na světlé m ěstsk é 
obloze  najdete  je nom  něk olik  stove k  h vězd, pok ud byste  s e  vydali něk am  za tm avou obloh ou, 
m ůže te  sle dovat až čtyři tis íce  stálic! Je ště větš í počet byste  viděli loveck ým  trie dre m  –  zh ruba 
dvě stě tis íc.

51. Ne  vš e ch ny prom ěnné h vězdy m ění jasnost z h odiny na h odinu. Existují i dlou h ope riod ick é 
prom ěnné h vězdy a ne bo nepravidelně se  m ěnící h vězdy s velk ým i výk yvy jasnosti –  zatím co 
v m axim u m oh ou být snadno viditelné i be z dale k oh le du, v m inim u je  stěží zah lédnete  h odně 
velik ým  astronom ick ým  přístrojem . Z k uste  pozorovat a odh adnou jasnost těch to h vězd –  
R Lyrae , χ Cygni, Mira (ο Ceti) a R H ydrae .

52. Prom ěnné h vězdy δ Ceph e i a η  Aq uilae  nem usíte  sle dovat nepře tržitě. Stačí se  na ně podívat 
je nom  občas, v průběh u něk olik a týdnů či m ěsíců. Světelnou k řivk u pak  s e stavíte  pom ocí tzv. 
fáze . O k am žik  prvníh o pozorování prom ěnné h vězdy označte  jak o T0, ok am žik  „n-téh o“ 
pozorování Tn. Nyní spočíte jte  h odnotu (Tn –  T0)/P, k de  P je  pe rioda světelných  zm ěn (u δ Ceph e i 
P = 5,366341 dne , η  Aq uilae  7,17644 dne ). Fáze  je  část výsle dk u za de se tinnou čárk ou, je jí 
h odnota te dy bude  něk de  m e zi 0 a 1. Ne zapom eňte  však  čas Tn i T0 převést na dny! Do grafu 
světelné k řivk y pak  na vodorovnou osu vynáš e jte  spočítanou fázi, na svislou odh adnutou jasnost.

53. Pom ocí počítačovéh o planetária a ne bo inte rnetu zjistěte  ok am žik , k dy nastane  m inim um  jasnosti 
zák rytové dvojh vězdy Algol (β Pe rse i), k te rou lze  srovnávat s γ Androm edae  (2,1 m ag), ε Pe rse i 
(2,9  m ag) a κ Pe rse i (3,8 m ag). Celý zák ryt trvá asi de set h odin, nejnápadnějš í je  v rozm e zí dvou 
h odin k olem  pře dpověděnéh o ok am žik u m inim ální jasnosti. H vězdnou velik ost odh adujte  ale spoň 
dvak rát za h odinu, u k aždéh o pozorování ne zapom eňte  do deník u zapsat čas s pře sností na m inutu. 
Už po první tak ové události m ůžete  zk usit vyk re slit průběh  světelných  zm ěn.

54. Z jistěte , k dy nastane  ne jbližš í zatm ění Měsíce  ne bo Slunce  a pok uste  s e  te nto úk az tak é sle dovat. 
V případě naš í de nní h vězdy půjde  pře devš ím  o zajím avý vizuální zážite k , v případě Měsíce  
m ůže te  běh e m  fáze  úplnéh o zatm ění popsat barevnou podobu dis k u naš e h o ne jbližš íh o 
ve sm írnéh o souse da (vč. k re sby ne bo fotografie ). Vš im něte  s i tak é, jak  výrazně se  zm ěnil počet 
viditelných  stálic. O dh adněte  m e zní h vězdnou velik ost v různých  fázích  úk azu.
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Něk do záznam y o svých  plavbách  obloh ou 
odbude  nic ne řík ajícím i poznám k am i, pro ji-
néh o se  m ůže  pozorovací de ník  stát tém ěř 
rom ánovou pře dloh ou s de tailním i k re sbam i 
a řadou dalš ích  ne uvěřitelných  špe rk ů. Ať už 
s e  přik loníte  k e  k te rék oli z m ožností, jistou 
form u byste  dodržovat m oh li. Jinak  ris k uje -
te , že  s e  ve  svých  záznam ech  ztratíte  již s od-
stupem  něk olik a m álo nocí.

Z ápis z k aždé pozorovací noci (ne bo dne ) 
začněte  datem ; pozorujete -li v noci, pak  for-
m ou zlom k u. Napřík lad 3./4. srpna 2007 ne -
bo 30. listopadu/1. prosince  2007. Součástí 
úvodníh o titulk u m á být id e ntifik aci sta-
noviště, ne ní-li sam ozře jm ě pok aždé ste jné. 
Po úvodní h lavičce  m ůže  násle dovat ch arak -
te ristik a pozorovacích  podm íne k , buď for-
m ou vlastních  zk rate k  a ne bo v rozvitějš ích  
větách . Např. „Pře s d e n bylo sk oro zataže no, 
se  západem  Slunce  se  ale  obloh a jak o zázra-
k em  vyčistila a teď už na ne b i není ani m rá-
če k .“ ne bo „Souse dovic pe s štěk á na toh o 
naše h o a já je  m u sím  pořád ok řik ovat.“

Pak  už následují záznam y o pozorování 
je dnotlivých  ne be s k ých  obje k tů. Vždy uveďte , 
k dy a co jste  pozorovali. Při zapisování ča-
sových  údajů je dnoduše  opisujte  údaj na 
h odink ách , u větš iny pozorování na nějak é té 
m inutě ne se jde  (s výjim k ou přeletu velm i 
jasnéh o m eteoru či jinéh o unik átníh o úk a-
zu). Musí být ovše m  jasné, jak ý čas ve  svém  
deník u  používáte. Z da občansk ý, be z oh ledu 
na roční období stře doevropsk ý ne bo 
podobně jak o profe sionální astronom ové čas 
světový. Ne zapom eňte  s i te dy poznačit, o jak ý 
„čas“ jde  právě ve  vaše m  de ník u –  např. 
00.59  SELČ , re sp. 21.03 SEČ  ne bo 06.37 UT.

V průběh u noci věnujte  pozornost pozo-
rovacím  podm ínk ám , obzvlášť k dyž dojde  
k  je jich  zm ěně. Po vých odu úplňk ovéh o Mě-
síce  a ne bo přích odu jem né oblačnosti na ob-

loze  větš inu ne be s k ých  obje k tů zah lédnete  
podstatně h ůře  ne ž na tm avém  ne bi vysok o 
v h orách . Velm i dobrou ch arak te ristik ou je  
m e zní h vězdná velik ost (zk ráce ně m h v), k te -
rá udává jasnost ne jslabš ích  stálic v m ístě, 
k de  s e  zrovna díváte  na obloh u. Z a s k utečně 
dobrých  podm íne k  s e  m h v poh ybuje  m e zi 6 
až 7 m agnitudam i, na světlé m ěstsk é obloze  
však  m e zní h vězdná velik ost dosáh ne  sotva 
5 m agnitud. Pro větš inu účelů boh atě stačí, 
k dyž ji určíte  s pře sností na půl m agnitudy. 
K tom u m ůže te  zpočátk u využít spe ciální 
tištěné m apy, k de  jsou h vězdné velik osti vy-
braných  stálic uve de ny (např. pro sle dování 
m eteorů), později už h odnotu m h v odh adne -
te  pouh ým  poh le dem  na ne be  –  napřík lad 
podle  „m nožství“ stálic patrných  k olem  
Polárk y, h lavy Drak a, Velk éh o vozu apod.

O bje k t vaš e h o studia tak é správně id e n-
tifik ujte  –  vlastním  jm énem  a ne bo ozna-
čením  v něk te rém  z číselných  k atalogů. 
Pok ud se  bude te  dívat na nápadné h vězdok u-
py, m lh oviny či galaxie , ch ybu zře jm ě ne udě-
láte . Jak m ile  ale  začnete  system atick y 
sle dovat ne jrůznějš í slabé obje k ty, m usíte  po-
stupovat s k utečně pečlivě. Není přitom  na 
š k odu inform aci rozš ířit o zk ratk u sou-
h vězdí. V je dnom  čísle  snadno uděláte  ch ybu 
a m noh á značení ne jsou je dnoznačná –  
např. NGC 6543 Dra. 

Řada obje k tů je  zapsána h ne d v něk olik a 
různých  soupise ch , proto m usíte  k rom ě čísla 
při zápisu uvést i zk ratk u  použitéh o k a-
talogu . Napřík lad Plejády = M 45 = Cr 42 ne -
bo Mlh ovina v O rionu = NGC 19 76 = M 42. 
V případě, že  žádné obvyk lé označení ne zná-
te , ide ntifik ujte  je j popise m , s k icou či 
souřadnicem i (odh adnutým i tře ba z atlasu). 

Posle dní a ne jobsáh lejš í bývá popis pozo-
rovanéh o obje k tu . Určitě jste  s i sam i již 
dávno uvědom ili, že  ve sm írné obje k ty s ice  

Z as távk a de s átá | k om ik s  ne bo rom án?
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na záběrech  z pozem s k ých  či k osm ick ých  ob-
s e rvatoří k ypí ne uvěřitelným i de taily s fan-
tastick ým i barvam i, při poh le du „na vlastní 
oči“ však  bývají če rnobílé, nevýrazné a nane j-
výš s něk olik a více  či m éně zře telným i po-
drobnostm i. Pře sto vš e ch no se  od se be  liš í 
a vy m ůže te  je jich  vzh le d zach ytit i v pozo-
rovacím  de ník u. 

Pře dně s i poznam ene jte , jak  m oc je  sle -
dovaný obje k t jasný –  ne nápadný, zře telný, 
nápadný, na první poh le d, jak ou m ěl úh lovou 
velik ost –  ve  stupních , m inutách  či vte ři-
nách , tvar –  k ruh ový, protáh lý, ne pravidelný, 
příp. jak ým  způsobem  jste  jej nalezli. U m l-
h avých  obje k tů s i vš ím e jte  průběh u jasu –  
ce ntrální zjasnění, ok raje  ostré/m iznoucí do 
ztrace na, s k vrnitá, a pok uste  s e  je  tak é rozli-
š it na je dnotlivé h vězdy. 

O tevře né h vězdok upy m oh ou být boh até 
i ch udé na h vězdy, něk te ré z nich  m ívají zře -
telný barevný odstín. Pok ud se  s větš ím  
zvětš e ním  stávají řídk é, pak  je  označujem e  
jak o m ělk é, naopak  ty, k te ré m ají pořád co 
uk ázat, jsou h lubok é. V m noh a případe ch  
vám  se s k upe ní stálic připom e ne  nějak ý tvar 
–  neváh e jte  pustit uzdu své fantazie . 
U dvojh vězd a více h vězd je  důle žité, v jak ém  
zvětš e ní jsou patrné coby oddělené zdroje  
světla, m noh dy jsou u je dné (obou) stálic zře -
telné různě barevné odstíny.

Je  tak é velm i pravděpodobné, že  dříve  ne -
bo později na obloze  objevíte  něco sk utečně zá-
h adnéh o. UFO –  Unidentified Flying Object, 
če sk y Neidentifik ovaný létající obje k t –  totiž 
existuje , avšak  s „létajícím i talíři“ či přím o s m i-
m ozem šťany bývá spojováno neprávem . 
Z pravidla se  totiž jedná o různé světelné jevy, 
nejčastěji jasné planety, letadla a balony, druži-
ce  a nebo speciální světelné proje k tory. Pok ud 
si nejste  s identifik ací sledovanéh o „ufa“ jisti, 
poznam enejte  do pozorovacíh o deník u násle -
dující inform ace : pře sný čas, poloh u na nebi 
vůči jasnějším  h vězdám  nebo alespoň pozem -
sk ým  pře dm ětům , úh lovou velik ost obje k tu 
a event. úh lovou rych lost, tj. k olik  stupňů urazi-
lo za jednu se k undu nebo jednu m inutu. Navíc 
je  zpravidla ne zbytné, aby daný jev tak to ne -
závisle popsali alespoň dva lidé –  pro k ontrolu 
a triangulaci, tedy určení lineární vzdálenosti 
i rozm ěrů.

Při zapisování do pozorovacíh o de ník u 
buďte  pečliví a vš e  ne ustále  k ontrolujte . Do-
pisujete -li později do záznam ů dalš í po-
znám k y, pak  vždy jinou barvou (např. 
m odrou k uličk ovou tužk ou). Nik dy ne použí-
ve jte  pe ro ne bo fix –  v noci m ůže  de ník  
zvlh nout a te xt se  ne příje m ně rozpije . Velm i 
prak tick é je  psát v noci je n na pravé stránk y 
pozorovacíh o de ník u a dodatečný k om e ntář 
na ve dlejš í, levé strany.

Úk oly pro vás
Pozorovací deník  vlastníte  již od začátk u  vašich  toule k  h vězdnou obloh ou. Teď m u ale m ůžete  dát 
patřičnou fazónu. Vaše  zápisk y se  pak  stanou oje d inělým  dok um entem  o putování je dnoh o pozorovatele  
obloh ou  –  ve  dne  v noci. Pok ud budete  sk utečně pečliví, teprve  po létech  poznáte  je h o sk utečnou cenu.

55. Z k uste  sle dovat, jak  s e  s různým i pozorovacím i podm ínk am i m ění úh lová délk a galaxie  
v Androm e dě (M 31). Do pozorovacíh o de ník u vždy zapište  m e zní h vězdnou velik ost při poh le du 
be z dale k oh le du v oblasti k olem  galaxie , poté se  podívejte  na M 31 trie dre m  a vzh le dem  
k  prům ěru zornéh o pole  odh adněte  je jí úh lovou délk u. Při m e zní h vězdné velik osti h orš í ne ž 4,5 
m agnitudy nem usí být vůbe c pozorovatelná, na velm i tm avé obloze  při m h v lepš í ne ž 6,5 m ag 
naopak  pře sáh ne  délk u čtyř stupňů. Po něk olik a týdnech  pozorování se stavte  graf, ve  k te rém  na 
vodorovnou osu vyne se te  m e zní h vězdnou velik ost a na svislou úh lovou délk u M 31.

56. Krom ě popisu pozorovacích  podm íne k  m ůže  m e zní h vězdná velik ost odh adnutá v různých  
úh lových  výš k ách  nad obzorem  posloužit k  orie ntačním u studiu tzv. e xtink ce , te dy absorpce  
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a pře devš ím  rozptylu proch áze jícíh o světla ze m s k ou atm osférou. Z a dobrých  pozorovacích  
podm íne k  –  be zm ěsíčné a be zoblačné noci po k onci soum rak u, určete  v je dnom  azim utu m e zní 
h vězdnou velik ost v různých  výš k ách  nad obzorem , pře devš ím  pak  v oblasti m e zi obzorem  
a pade sáti stupni. Výš k u nad obzorem , ve  k te ré jste  stanovili m h v, odh adněte  co ne jpře sněji, 
tře ba pom ocí teodolitu ne bo počítačovéh o atlasu. Pozorování zane ste  do grafu, ve  k te rém  na 
svislou osu vyne se te  m h v a na vodorovnou tloušťk u tzv. vzdušné h m oty t,  k te rou je dnoduš e  
vypočítáte  vztah e m  t = 1/sin h , k de  h  je  výš k a nad obzorem  (ve  stupních ). V ze nitu je  te dy 
tloušťk a vzdušné h m oty rovna je dné, ve  výšce  třice t stupňů dvěm a, ve  výšce  19 ,5 stupňů tře m , ve  
výšce  de s e t stupňů proch ází světlo 5,60k rát tlustš í vrstvou ne ž v ze nitu…  a v m e nš ích  výš k ách  už 
aproxim ace  1/sin h  ne platí. Ste jné pozorování zk uste  zopak ovat tak é na jiných  stanovištích , 
např. ve  m ěstě a ne bo tře ba za sníže né viditelnosti. Z aznam enáte  výk yvy atm osférick é e xtink ce?

Z as távk a je de náctá | ne výraz né plane ty

Pe stré sním k y planet i je jich  podivuh odných  
satelitů, k te ré nám  dne s a de nně zasílají 
m e ziplanetární sondy roztrouš e né po celém  
prostoru sluneční soustavy,  jsou úžasné 
a právem  zdobí řadu astronom ick ých  k nih  
i časopisů. Boh užel, m alým i dale k oh le dy na 
planetách  příliš zajím avostí ne spatříte . O m e -
ze ná rozlišovací sch opnost je dnoduch ých  
přístrojů totiž dovolí uk ázat pouze  něk olik  
ne jvýraznějš ích  jevů. To vš e  bude  navíc 
če rnobílé, je n s náznak e m  m dlých  barevných  
odstínů.

Fáze  Venu še  vznik ají podobně jak o u Mě-
síce . Tato planeta navíc v průběh u týdnů 
s rostoucí ne bo k le sající vzdáleností od Z e -
m ě nápadně m ění úh lový prům ěr. O ba jevy 
jsou snadno pozorovatelné i tím  ne jm e nš ím  
dale k oh le dem  –  vyjm a divadelních  k uk áte k  
a ne k valitních  plastik ových  přístrojů. Ste jně 
zajím avé je  sle dovat dale k oh le dem  s velk ým  
zvětš e ním  západ planety za velm i vzdálený 
obzor. Je de n ok raj Venuš e  te h dy zís k á ná-
padně če rvené zabarvení, zatím co druh ý 
barvu m odrou –  zále ží tak é na tom , jak ým  
dale k oh le dem  úk az sle dujete . Příčinou je  
lom  světla v pozem s k é atm osféře  –  paprs k y 
če rvené barvy se  totiž lám ou m éně ne ž m od-
ré a obraz Venuš e  s e  prom ění v úzk é spe k -
trum . 

Venuš e  s e  k  nám  z planet sluneční sou-
stavy s ice  přibližuje  na ne jm e nš í m ožnou 
vzdálenost a m ívá proto ne jvětš í úh lový prů-
m ěr, v pozem s k ých  dale k oh le de ch  však  
žádné de taily na je jím  povrch u ne zah lédne -
te . Spatřit nelze  nic víc ne ž je n neúplný 
k otouče k , snad m írně ztem nělý u ok raje . Ve  
viditelném  světle  totiž sle dujem e  je nom  
h orní vrstvy h usté atm osféry, k te rá propouš -
tí pouze  ultrafialové záře ní.

Č tyři největší Jupite rovy m ěsíce  –  Ió (čti 
íjó), Europa, Ganym e d a Kallistó –  le h ce  za-
h lédnete  už v trie dru upevněném  na stativu. 
Dok once  s odstupem  něk olik a m álo h odin 
zjistíte , že  ne ustále  m ění poloh u. Spatřit ta-
k é m ůže te  něk te ré jevy přím o v Jupite rově at-
m osféře : te m né rovník ové pásy jsou patrné 
už v m e nš ím  dale k oh le du o prům ěru obje k -
tivu pět ce ntim etrů. Ve  větš ích  přístrojích  s i 
na je jich  ok rajích  určitě vš im nete  řady 
dalš ích  de tailů: světlých  i tm avých  s k vrne k , 
záh ybů i zálivů. Z nám á Velk á červená sk vrna 
le ží na jižní polok ouli, ne ní však  če rvená, ani 
nápadná; vypadá jak o drobný světlý ovál. 
O bdobně jak o jiné oválné s k vrny pře dstavu-
je  „velk á če rvená“ oh rom ný vír něk olik rát 
větš í ne ž planeta Z e m ě, k te rý se  otáčející ja-
k o k uličk a v ložis k u m e zi dvěm a souse dním i 
atm osférick ým i proudy. 
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V m além  dale k oh le du je  nápadný i Saturnův prstenec, 
ozdoba druh é ne jvětš í planety sluneční soustavy. Pok ud 
vám  to dale k oh le d um ožní, pok uste  se  v Saturnově atm o-
sféře  zah lédnout něk te ré tm avš í s k vrnk y. Vidět m ůže  být 
i stín, k te rý prste nec vrh á na planetu (re sp. planeta na 
prste nec), v těsné blízk osti planety snadno odh alíte  ne jvětš í 
m ěsíc –  Titan. Vypadá jak o „h vězda“ osm é velik osti. Ve  
větš ích  dale k oh le dech  spatříte  i Rh e u , satelit de sáté ve -
lik osti nevzdalující se  na více  ne ž dvojnásobe k  velik osti 
prste nů. Naopak  velm i vzdálený je  Japetus. Je h o polok oule , 
k te rá sm ěřuje  při letu k olem  Saturnu dopře du, je  výrazně 
tm avš í, proto m á při ne jvětš í západní vých ylce  jasnost de se t 
m agnitud, zatím co při vých odní je  o celé dvě m agnitudy 
slabš í. Te h dy se  ale  vzdaluje  až na dvanáct prům ěrů prste nů 
dale k o (9  až 10 úh lových  m inut) a je  těžk é je j odliš it od ano-
nym ních  stálic. Stejně jak o v případě Jupite rových  m ěsíců 
vám  při h le dání Saturnových  satelitů pom oh ou ne jrůznějš í 
počítačové program y a ne bo h vězdářs k é ročenk y či časopisy.

Saturnovy prste ny jsou slože ny z částic vodníh o le du, od 
velik osti obytnéh o dom k u až po jem ný prach  m ik rom et-
rových  rozm ěrů. Ne uvěřitelná je  i je jich  š ířk a: je n něk olik  
stove k  m etrů! Kdyby te dy m ěly prste ny ste jnou tloušťk u ja-
k o list papíru, činil by je jich  prům ěr h odně pře s pade sát 
m etrů! Pok ud se  ale  na ně podíváte  větš ím  dale k oh le dem , 
m ožná s i uprostře d prste nu vš im nete  tm avéh o pře dělu, tzv. 
Cassinih o dělení, bývá však  pozorovatelné pouze  za s k u-
tečně k lidnéh o vzduch u.

Souse dní Mars je  je dinou planetou, u níž doh lédnem e  
až na povrch , navíc je  v relativně blízk é době ne jbližš ím  cí-
lem  celé řady m e ziplanetárních . Pozornost ne jspíš upoutá 
na první poh le d: Na rozdíl od bělosk voucíh o Jupite ru či 
Venuš e  je  Mars zře telně naoranžovělý. Proto s i tak é vyslou-
žil jm éno ře ck éh o boh a válk y. Pok ud vlastníte  dale k oh le d 
o prům ěru obje k tivu ale spoň pět ce ntim etrů a zvětš e ní 
ale spoň stok rát, určitě zah lédnete  polární čepičk y, k te ré se  
jeví jak o bílé s k vrny v ok olí seve rníh o a jižníh o pólu. Jsou ze  
sm ěsi oxidu uh ličitéh o a vodníh o le du, v průběh u m ěsíců 
tudíž zře telně m ění velik ost –  v závislosti na ročním  období 
a tak é proto, že  s e  Mars pozvolna nak lání sm ěrem  k  Z e m i 
(re sp. od ní). Větš inou bývá pozorovatelná pouze  je dna 
polární čepičk a, druh á se  nach ází za ok rajem  planety. 

Snadno viditelné jsou i něk te ré dalš í tzv. albedové útvary. 
Pře devš ím  tm avá Syrtis M aior, k te rá byla objevena už v se -
dm náctém  století. Svým  tvarem  připom íná Afrik u, ostatně 
právě podle  je jíh o seve rníh o pobře ží byla pojm enována. O d 

Série  k re se b Jupite ru  z července  
19 9 4. V té době na Jupite r 
dopadaly úlom k y rozdrobené 
k om ety Sh oem ak e r-Levy 9 , k te ré 
po sobě zanech ávaly v atm osféře  
největší planety tem né sk vrny.
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ní na západ s e  táh ne  te m ný pás Sinu s M e ri-
d iani, jím ž proch ází i „nultý“ pole dník , 
a nad Syrtis  Maior le ží světlá, k ruh ová s k vr-
na H ellas, pozůstate k  po dopadnu je dné ve -
lik é plane tk y. Te dy k ráte r o prům ěru pře s  
dva tis íce  k ilom e trů a h loubce  k olem  devíti 
k ilom e trů. 

Tem né s k vrnk y však  nem ají s k onk rétní-
m i povrch ovým i útvary (k ráte ry, údolím i 
a sopk am i) prak tick y žádnou souvislost 
a jsou pouze  výsle dem  různé odrazivosti 
Marsova povrch u (odtud název albe dové). 
Vzh le dem  k  tom u, že  s e  Mars k olem  své osy 
otočí je dnou za zh ruba 25 h odin, nem usí být 
Syrtis Maior pok aždé viditelná. Podobu 
planety vám  však  le h ce  pře dpoví k te rék oli 
běžné počítačové planetárium .

Podívat se  tak é m ůže te  na Me rk ur, Uran, 
Neptun, re sp. něk te ré planetk y z oblasti 
m e zi Marse m  a Jupite re m , napřík lad Pallas, 
Juno či Ve sta. Vš e ch ny ale  budou vypadat ja-
k o zářící k otoučk y be z jak ých k oli podrobnos-
tí. Naopak  vynik ajícím  cílem  pro k aždý 
m e nš í dale k oh le d je  na náš Měsíc. Pok ud je j 
bude te  sle dovat b e z dale k oh ledu , ze slabte  
dostatečně je h o oslnivý jas. Měsíc pozorujte  
nízk o nad obzorem , při zák alu, za soum ra-
k u, z osvětlené m ístnosti či ze  stanoviště po-
blíž lam py pouličníh o osvětlení. Pom oci s i 
m ůže te  vh odným i filtry, tře ba slunečním i 
brýlem i. Na m ěsíčním  povrch u pak  h ravě 
spatříte  ne je n tm avá m oře , ale  tak é něk te ré 
zálivy, je ze ra a světlá ok olí větš ích  k ráte rů.

Působivějš í výh le d ale  posk ytuje  dale k o-
h le d. Jak  sam i poznáte , ne jvíc podrobností 
zah lédnete  poblíž term inátoru  –  rozh raní 
světla a tm y, te dy v m íste ch , k de  na Měsíci 
vych ází, re sp. zapadá Slunce . Dlouh é stíny, 

k te ré zde  vrh ají i ty ne jm e nš í vyvýš e niny, 
totiž dávají m ěsíční k rajině zře telnou 
plastick ou podobu. Pro sle dování Měsíce  je  
proto ne jvh odnějš í doba k olem  první čtvrti, 
re sp. k olem  posle dní čtvrti, naopak  za 
úplňk u ne ní po k ráte re ch  ani pam átk y.

Kráte ry jsou pozůstatk e m  po dávných  pá-
de ch  planete k  a k om etárních  jade r, k te ré s i 
dodne s uch ovaly původní podobu –  na rozdíl 
od Z e m ě, k de  byla větš ina stop po 
ve sm írném  bom bardování sm azána půso-
be ním  vody a větru. Ty ne jvětš í m ají prům ěr 
až něk olik  stove k  k ilom etrů (je dná se  o m ě-
s íční m oře  vyplněné tm avou lávou), ty ne j-
m e nš í, k te ré m ůže m e  ze  Z e m ě je ště vidět 
běžným i dale k oh le dy, ne pře sah ují něk olik  
m álo k ilom etrů. Krom ě k ráte rů na povrch u 
Měsíce  zah lédnete  i poh oří a ne jrůznějš í 
brázdy či jiné k uriózní útvary, i ony však  byly 
vytvoře ny běh e m  pádů k osm ick ých  těle s. 

Při poznáváním  Měsíce  postupujte  podo-
bě jak o u jasných  h vězd a souh vězdí. Nejdří-
ve  se  s e znam te  s je h o podobou při poh ledu  
b e z dale k oh ledu  –  zapam atujte  s i jm éna 
ale spoň těch  ne jnápadnějš ích  m oří (vč. latin-
sk ých  názvů). Poté s je dnoduch ou m apk ou 
vyh le de jte  něk te ré ne jnápadnějš í k ráte ry 
a poh oří, za příh odných  podm íne k  budou 
patrné i m alým  astronom ick ým  dale k oh le -
de m . Disponujete -li větš ím  přístro-
jem  s dostatečným  zvětš e ním , začněte  se  
dívat po s k utečně drobných  útvarech , jak o 
jsou dóm y, zlom y či řetízk y k ráte rů. Tak ová 
pozorování však  ovlivňuje  celá řada fak torů 
–  ne k lid ze m s k é atm osféry, natočení Měsíce  
a poloh a Slunce , vydáte  se  te dy na s k utečnou 
k osm oplavbu ne probádaným  územ ím . 

Úk oly pro vás
Planety m ají na obloze  poněk ud specifick é postavení –  d ík y m e ziplanetárním  sondám  přináší poh led 
sk utečným  dale k oh ledem  velk é zk lam ání. Podivu h odné detaily –  v atm osférách  ne bo přím o na jejich  
povrch u  –  se  om e zí na něk olik  m dlých  jevů, k te ré jsou  sotva zah lédnutelné i těm i největším i dostupným i 
přístroji. Právě v tom  se  ale  m ůže  u k rývat poučení –  důk az, jak  sk vělou tech nik u  jsou  lidé sch opni 
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se stavit. A naopak , m ůžete  se  tak é vydat po stopách  pozorovatelů, k te ří je ště pře d sto rok y nem ěli 
k  d ispozici ani tu  nejje dnodu šší fotografick ou  k am e ru  a pře sto byli sch opni odh alit celou řadu  
zák ladních  zák onitostí. Nejen ve  světě planet.

57. Pok uste  se  vyh le dat vš e ch ny planety sluneční soustavy a na je jich  povrch u či 
v atm osféře  s dale k oh le dem  ide ntifik ovat ale spoň něk te ré ne jnápadnějš í de taily. 

58. Ne zdá se  vám  náh odou vych áze jící Měsíc u obzoru ne přiroze ně velik ý? Určitě ano, vždyť 
podobný pocit zažívali i ti ne jslavnějš í pozorovatelé! Z k uste  však  Měsíc vyfotografovat nízk o nad 
obzorem  a pak  o něk olik  h odin později už vysok o na obloze . 

59 . Se znam te  se  s úplňk ovou podobou Měsíce  při poh le du be z dale k oh le du, ide ntifik ujte  
a zapam atujte  s i poloh u ne jnápadnějš ích  m oří i zálivů, včetně je jich  latins k ých  názvů.

60. Trie dr 10×50 um ožní na Měsíci spatřit celou řadu podrobností, k te ré s odstupem  dní m ění 
podobu (s oh le dem  na nasvíce ní Sluncem ). Pom ocí m apy a dale k oh le du zk uste  ide ntifik ovat 
ale spoň tyto ne jvětš í k ráte ry a poh oří: Moře  ne pok ojů (lat. Mare  Cris ium ), k ráte r Aristotele s, 
Eudoxus, poh oří Alpy, Kavk az a Apeniny, Aristillus, Plato, Arch im éde s, Eratoth e ne s, Tych o, 
Cope rnicus, Duh ový záliv (Sinus Iridium ), Keple r, Aristarch us.

61. Z jistěte  jak ý barevný odstín m á planeta Uran a Neptun. Jeví se  vám  v dale k oh le du jak o zářící 
body ne bo je  zah lédnete  v podobě k otoučk ů? 

62. S trie dre m  na stativu a ne bo jiným  m e nš ím  dale k oh le dem  sle dujte  zm ěny poloh  čtyř 
ne jjasnějš ích  m ěsíců Jupite ru a porovnáním  k re s e b ok olí planety Saturnu odh alte  satelit Titan (je  
pouze  dvak rát slabš í ne ž Jupite rovy m ěsíce ). 

63. S využitím  počítačovéh o atlasu ne bo jinéh o zdroje  inform ací jistěte , zda m ůže te  nyní sle dovat 
planetk u Ve sta, ne jvětš íh o a ne jnápadnějš íh o zástupce  toh oto typu těle s v oblasti m e zi Marse m  
a Jupite re m . Poté se  ji pok uste  nalézt dale k oh le dem . Nejste -li s i jisti s pře snou ide ntifik ací 
planetk y, nak re slete  s k icu h vězdnéh o pole . „H vězda“, k te rá se  s odstupem  něk olik a dní poh nula, 
je  Ve sta. Tím to způsobem  ostatně byly planetk y pře d dvě stě rok y rutinně objevovány –  dne s je j 
nah radily autom atick é dale k oh le dy.

64. Máte -li k  dispozici s k utečně velik ý astronom ick ý přístroj s vh odným  zvětš e ním , zk uste  
něk olik rát za noc s odstupem  ale spoň je dné h odiny nak re slit vzh le d Jupite rovy atm osféry do 
pře de m  připravených  k ružnic o prům ěru ale spoň pět ce ntim etrů. Planeta se  k olem  osy otočí 
je dnou za zh ruba de se t h odin, tak že  po pře k re slení vaš ich  s k ic do je dné m apy zís k áte  působivou 
pře dstavu o podobě celéh o plynnéh o obalu Jupite ru.  Postupovat m ůže te  tak , že  na 
k aždou s k re s e b položíte  průh le dnou s íťk u s vyznačeným i poledník y a rovnoběžk am i a vš e ch ny 
de taily v odh adnutých  proporcích  rozvinete  do „válcovéh o zobraze ní“ (tj. rozvinutéh o pláště 
válce).

65. Z k uste  na de nní obloze  nalézt Venuš i. V době, k dy je  úh lově dostatečně dale k o od Slunce  to 
s k utečně ne bude  žádný problém . Jen potře bujete  vědět, k de  pře sně le ží, jinak  planetu snadno 
pře h lédnete . Podm ínk ou je  i be zoblačné ne be  a dostatečně průzračný vzduch . Při h le dání Venuš e  
využijte  nápadnějš í Měsíc, nach ází-li se  poblíž, nastavte  do dale k oh le du ne jdříve  je h o a pak  
i ne dale k ou planetu. Planeta se  snadno h le dá i pom ocí Slunce  –  rozdílem  rovník ových  souřadnic 
a sam ozře jm ě autom atick y naváděným  dale k oh le dem .

66. Možná bude te  m ít štěstí na jasnou k om etu –  tyto sněh ové k oule , k te ré nám  na obloze  vyk re slují 
více  či m éně nápadné ch vosty, jsou ale  značně nevyzpytatelné. Přilétají ne pravidelně, větš inou se  
k e  Slunci za naš ich  životů již nevrátí. Nepře dvídatelná je  i je jich  ak tivita, zda se  na obloze  
pře dstaví je n v podobě sotva viditelné m lh avé s k vrnk y, ne bo celou obloh u pok ryjí je dním  či 
dvěm a oh rom ujícím i ch vosty. Každý rok  jsou pozorovatelné tři de s ítk y vlasatic, drtivá větš ina 
z nich  je  ale  viditelná pouze  těm i ne jvětš ím i astronom ick ým i dale k oh le dy. V dosah u m aléh o 
dale k oh le du a ne bo dok once  ne ozbroje ných  očí se  jasná k om eta ocitne  nane jvýš je dnou do rok a. 
Spíš e  m éně častěji. Pok ud se  vám  nějak é tak ové pře dstavení nask ytne , pok uste  s e  je j sle dovat. Na 
obloze  vlasatici ne je n vyh le de jte , ale  stopujte  i je jí putování m e zi h vězdam i a prom ěny jasnosti.
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Přibližně tři čtvrti vš e ch  Evropanů tráví k až-
dý veče r pod čepicí světelnéh o sm ogu, s k rz 
k te rou pronik nou nane jvýš těle sa sluneční 
soustavy, doprováze ná h rstk ou ne jjasnějš ích  
stálic. Jem ná k rajk a Mléčné dráh y, slabé 
h vězdy i m e teory, drobné m lh oviny či galaxie  
–  to vš e ch no jim  je  provždy zapovězeno. Z na-
m e ná to však , že  by m ěstští pozorovatelé 
h ázeli „flintu do žita“? Nik oli! U ž je nom  pro-
to, že  za svitu Měsíce  jsou s i vš e ch na pozo-
rovací stanoviště ste jně rovna.

Městsk á obloh a je  id eální k  poznávání nej-
jasnějších  h vězd a sou h vězdí. Tm avé ne be  
bývá pro začátečník a h odně nepře h le dné, ob-
zvlášť, k dyž je dnoduch é m apk y zobrazují 
pouze  ty ne jnápadnějš í stálice . Lze  ji ale  sle -
dovat tak é dale k oh ledem  –  u Slunce , Měsíce  
a planet je  tém ěř je dno, zda stojíte  na vrch o-
lu osam ocené h ory ne bo v park u uprostře d 
anonym níh o s ídliště. A protože  i ve  m ěstě 
platí poučk a, že  „větš í obje k tiv posbírá více  
světla a uk áže  slabš í ve sm írné obje k ty“, v do-
sah u vaš e h o astronom ick éh o přístroje  se  
sam ozře jm ě ocitne  tak é celá řada těle s vzdá-
lenéh o ve sm íru.

Všudypřítom né světelné znečištění lze  
však  ale spoň částečně zm írnit. Na obloh u se  
m ůže te  dívat přím o ze  setm ěléh o bytu , 
m ode rní výplně ok e n bývají natolik  k valitní, 
že  prak tick y ne de form ují obraz sle dovanéh o 
obje k tu! Lepš í ale  bude , k dyž s e  z tak ovéh o 
„indoorovéh o“ stanoviště pře sunete  na 
balk on ne bo te rasu. O bk lopíte -li ok ulár dale -
k oh le du dlaní, ne bude  vás ruš it ok olní rozptý-
lené světlo. Může te  s i tak é pře s h lavu 
pře h odit de k u či tm avé plátno, tak že  s e  
ocitnou ve  tm ě ne je n vaš e  oči, ale  i m apa 
a dalš í pom ůck y, k te ré m áte  polože ny na k lí-
ně. Vh odné budou i delš í rosnice  –  ne  proti 
vlh k osti, ale  k  dalš ím i odstínění.

V posle dních  letech  s e  s úspěch e m  použí-
vají i speciální filtry připevňované za ok ulá-

re m , k te ré částečně a ne bo úplně blok ují roz-
ptýlené světlo pouličních  lam p a dalš ích  
zdrojů. Sledované obje k ty sam ozře jm ě „ne -
zjasňují“ nýbrž zvyšují je jich  k ontrast výraz-
ným  potlačením  jasu ok olní obloh y. 
S úspěch e m  je  použije te  pře devš ím  k e  sle -
dování plynných  (e m isních ) m lh ovin, te dy 
u planetárních  m lh ovin, oblak ů zářícíh o vo-
dík u jak ou je  Velk á m lh ovina v O rionu ne bo 
Laguna v souh vězdí Střelce , ne bo zbytk ů po 
supe rnovách , tře ba Krabí m lh ovině v Býk ovi 
či Řasách  v souh vězdí Labutě. Naopak  
u ve sm írných  obje k tů zářících  dík y h vězdám  
–  h vězdok upách , galaxiích  ale  i prach ových  
m lh ovin, je  přínos pouze  velm i om e ze ný, 
pok ud vůbe c nějak ý. Filtry sam ozře jm ě m ů-
že te  ote stovat i na tm avé obloze  a dok once  se  
s k rz něj lze  podívat i be z dale k oh le du. 

Pro m ěstsk éh o pozorovatele  m ůže  být 
velk ou nevýh odou i om e ze ný rozh led , na-
přík lad na s ídlišti. Je  proto strategick é 
upravit s i otáčivou m apu obloh y tak , aby od-
povídala poh ledu  z vaše h o běžnéh o 
stanoviště. Je dnoduš e  ji nastavte  na ak tuální 
datum  i čas a na průsvitný papír naznačte , ja-
k ou část ne be  vidíte  a jak ou ne . Pak  z tvr-
déh o papíru vyrobte  šablonu a tu vlepte  do 
původně eliptick éh o výře zu m apk y.

Pok ud se  bude te  dívat na Slunce , Měsíc 
a planety, zjistíte , že  vás om e zuje  ne k lid vzdu -
ch u . O braz k osm ick ých  těle s m noh dy 
„plave“, ne dá se  zaostřit a ne jsou na něm  
patrné žádné zajím avé de taily. Napřík lad 
v zim ě se  ne m ůže te  dívat z ok na vyh řátéh o 
bytu. Totéž platí v případě, k dy se  sle dovaný 
obje k t nach ází nad stře ch ou protějš í budovy 
a ne bo nízk o nad obzorem . 

S dale k oh le dem  se  ale  vyde jte  i do vzdá-
lenějš íh o ve sm íru. Ne bude  to s ice  tak ová po-
dívaná, ale  jasnějš í prom ěnné h vězdy, 
dvojh vězdy i větš inu nápadných  otevře ných  
h vězdok up zah lédnete  zcela be z problém ů. 

Z as távk a dvanáctá | city as tronom y
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Poněk ud těžš í to bude  s m lh avým i obje k ty, ja-
k o jsou k ulové h vězdok upy, m lh oviny a vzdá-
lené galaxie . Světlá obloh a jim  totiž ubírá 
slabš í ok rajové partie  –  to je  případ M 31 
v Androm e dě a ne bo M 13 v souh vězdí 
H e rk ula. Sam ozře jm ě e xistuje  tak é celá 
plejáda obje k tů zcela nevh odných  pro m ěst-
s k é toulk y. Buď se  poh ybují nízk o nad obzo-
re m  a ztrácí s e  v zapráš e ném  ovzduš í, to je  
případ Laguny ve  Střelci, h vězdok up M 6 
a M 7 ve  Štíru, ne bo jsou úh lově příliš velik é 
–  napřík lad de taily v Mléčné dráze  a Mléčná 
dráh a jak o tak ová. 

Realitou zůstává, že  s k utečně velk ý dale -
k oh led s patřičným  zvětše ním  u k áže  prak tick y 

stejné detaily be z oh ledu  na poloh u  pozorova-
cíh o stanoviště. Při vh odném  odstínění 
ok olníh o rozptýlenéh o světla totiž s rostou-
cím  zvětš e ním  k le sá jas pozadí –  přístrojem  
o prům ěru obje k tivu 20 ce ntim etrů jsou 
z Č e s k om oravsk é vrch oviny patrné h vězdy 
je n dvak rát slabš í ne ž ze  stře du Brna. 

Pozorování ve  m ěstech  m á jistá om e ze ní, 
pok ud se  ale  ne nach ázíte  uprostře d nám ěstí 
pod pouliční lam pou, řadu ne be s k ých  obje k -
tů s k utečně zah lédnete . A k do ví, tře ba bude -
te  m ít štěstí a běh e m  plavby noční obloh ou 
zažije te  rozsáh lý výpade k  ele k trick éh o prou-
du. Pak  se  i m ěstsk é ne be  nak rátk o rozzáří ti-
s ícovk am i slabých  h vězd…

Úk oly pro vás
Městsk é výpravy do vzdálenéh o ve sm íru  jsou  velm i poučným  dobrodružstvím  –  s oh ledem  na ne dostate k  
slab ších  h vězd m u síte  za vytipovaným  cílem  zdlou h avě ce stovat od je dné stálice  k e  dru h é…  rozh odně 
ne budete  m ířit „přím o od pasu“. Tento h and icap ve  vás ale vypěstuje  sk věléh o pozorovatele , jež dok áže  
le h ce  putovat po h vězdné obloze . 

67. Z k uste  v průběh u půl rok u něk olik rát nak re slit Měsíc v úplňk u tak , jak  je j vidíte  při poh le du be z 
dale k oh le du. O bzvlášť pečlivě zaznam ene jte  podobu Moře  ne pok ojů (Mare  Cris ium ) 
u vých odníh o ok raje  dis k u. Má stále  te ntýž vzh le d? Pok ud ne , proč? Mění se  ste jným  způsobem  
i jiná m ěsíční m oře? Co to jsou m ěsíční librace?

68. V dale k oh le du o prům ěru obje k tivu ale spoň osm  ce ntim etrů s dostatečným  zvětš e ním  zk uste  
v ok olí Jupite ru sle dovat ne je n je h o čtyři velk é satelity, ale  tak é stíny, k te ré vrh ají do atm osféry 
m ate řs k é planety. Při vzácných  příle žitoste ch  jsou patrné i je jich  světlé k otoučk y pře ch áze jící 
pře s Jupite r. Pře dpovědi těch to úk azů najdete  ve  H vězdářs k é ročence  a ne bo něk te rém  
počítačovém  planetáriu.

69 . Podívejte  se  větš ím  dale k oh le dem  a ve  větš ím  zvětš e ní, jak  za velm i vzdáleným  obzorem  zapadá 
planeta Venuš e . Při troš e  štěstí m ůže te  sle dovat je jí prom ěnu v úzk é spe k trum . Podm ínk ou je  
čistá obloh a průzračná až k  obzoru.

70. Z ajím avé de taily jsou k e  s h lédnutí i u Saturnu. Patrný m ůže  být stín vrh aný planetou na prste ny, 
event. prste ny na planetu, Cass inih o dělení a něk te ré větš í satelity (te dy ne je n Titan).

Z as távk a třináctá | do h lubin ve s m íru
Právě naroze né i pozvolna um írající stálice . 
Kypící m lh oviny, vzdálené galaxie , rozsáh lá 
oblak a strnulé m e zih vězdné h m oty. Um ě 
vm ích ané dvojh vězdy a více násobné sys -
tém y, osam ělé stálice , roztom ilé h vězdok u-
py…  Kom plik ované m ole k uly, k ře m ík ový 

prach , je m ná ne utrina a tajem ně sk rytá lát-
k a. Svět otáčející s e  v podobě dobře  pro-
m azanéh o, byť ne poch opitelnéh o orloje  
ve sm írnéh o Stvořitele .

Při h le dání slabých  obje k tů vzdálenéh o 
ve sm íru postupujte  podobně, jak o k dyž s e  
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orie ntujete  v turistick é m apě. Na obloze  
ne jdříve  pom ocí otáčivé m apk y ne bo je dno-
duch éh o atlasu ide ntifik ujte  oblast, k de  s e  
obje k t nach ází. Důk ladně si ji proh lédněte  
b e z dale k oh ledu . Poté do těch to m íst nam iřte  
trie dr a dobře  s i uvědom te , k te ré h vězdy jste  
viděli be z něj a k de  m á váš cíl asi být. Když 
je j ne spatříte , porovnejte  obloh u sle dovanou 
trie dre m  s podrobnou m apou. Poté použijte  
větš í dale k oh le d a celý postup zopak ujte . 

Putování za m éně nápadným  obje k tem  
m ůže te  tak é začít u blízk é stálice  ne bo ch a-
rak te ristick é s k upiny h vězd. S pom ocí m apy 
se  pak  v něk olik a „s k ocích “ pře ne ste  až k  cí-
li. Napřík lad: „Od jasné alfy, se  k te rou  sou se -
d í slab ší h vězda, se  posunu  ve  vodorovném  
sm ěru zh ru ba o je den a půl zornéh o pole až 
narazím  na rovnostranný trojúh elník  tří 
h vězd. Od něj se  vydám  ve  sm ěru pravéh o ra-
m ene  dolů, k  jasnější stálici. V jejím  těsném  
sou se dství vlevo leží h ledaná m lh ovina.“ 
Abyste  m ěli absolutní jistotu v ide ntifik aci, 
ne zapom eňte  porovnat h vězdné pole  s dosta-
tečně podrobnou m apou. 

Bude -li u dale k oh le du používat stále  
ste jný tištěný atlas, pak  s i na k ouse k  prů-
h le dné folie  fixou nak re slete  k olečk o, je h ož 
prům ěr odpovídá velik osti zornéh o pole  dale -
k oh le du v daném  zvětš e ní. Pok ud průsvitk u 
položíte  do m apy, zís k áte  ih ne d pře dstavu, 
jak ou část obloh y zah lédnete . Ve  ste jném  m ě-
řítk u s i m ůže te  pok aždé vytis k nout i počíta-
čovou m apu, řada planetárií navíc disponuje  
funk cí, k te rá na m onitoru zobrazí je n ty stáli-
ce , je nž uvidíte  v zadaném  prům ěru zornéh o 
pole . Určitě oceníte  i to, k dyž papírové m apy 
um ístíte  do průh le dných  igelitových  obalů –  
zabráníte  tak  je jich  poničení vlh k ostí, navíc 
s i na ně už pře d pozorováním  m ůže te  fixe m  
dopsat ne jrůznějš í poznám k y.

Jak m ile  se  vám  h le daný obje k t podaří 
nalézt, m ůže te  je j v pozorovacím  de ník u 
ne je n popsat, ale  tak é nak re slit. Proč? V do-
bě digitálních  k am e r sam ozře jm ě nelze  ani 
tu se belepš í s k icu považovat za odborný zá-

znam  vzh le du danéh o ne be s k éh o obje k tu. 
Na druh ou stranu ale  prozrazuje  –  na rozdíl 
od sním k ů z jak éh ok oli astronom ick éh o pří-
stroje , jak  jste  je j s k utečně viděli na vlastní 
oči. Navíc vás k re slení donutí ne spěch at 
a vš im nout s i řady de tailů, k te ré by jinak  
le h ce  unik ly pozornosti.

Na papír ne jdříve  vyznačte  ne jjasnějš í 
h vězdy, poté od stře du k  ok rajům  zornéh o 
pole  přidávejte  postupně slabš í a slabš í stáli-
ce . U ž od počátk u pam atujte  na to, aby vý-
sle dná k re sba ne byla příliš m alá ne bo 
naopak  příliš velik á. Nejvh odnějš í proto bu-
de , k dyž s i zorné pole  pře dk re slíte  –  v prům ě-
ru m á m ít ne jm éně de se t ce ntim etrů.

Různé jasnosti odlište  různou velik ostí 
k otoučk ů. Pok ud se  náh odou spletete , pak  
ch ybu ih ne d vym ažte . Při k re slení m lh avých  
obje k tů (galaxií, m lh ovin, ne rozliš e ných  
h vězdok up) se  snažte  vystih nout rozm ěry, 
průběh  jasu  a ve šk e ré d etaily. Sk ica by m ěla 
obsah ovat je nom  různě š e dé ploch y be z 
patrných  tah ů či ne ch těných  de tailů, k te ré 
jste  ne zah lédli. Na tužk u nik dy ne tlačte , 
h vězdné obje k ty k re slete  ostrou tvrdou 
tuh ou, napřík lad m ik rotužk ou, naopak  m l-

Laguna ve  Střelci na k re sbě Tom áše  H avlík a. 
Pozorováno m onarem  18×75 za m h v 6,5 m ag. 
Seve r nah oře , západ vpravo, na šířk u  m á k re sba asi 
půl stupně.
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h avé m ěk k ou tuh ou, je jíž špičk u pom ocí jem -
néh o sm irk ovéh o papíru zk os íte  h odně na-
ploch o. Rozh odně ale  tuh u ne rozm azávejte  
nasliněným  prstem . 

Něk te ré obje k ty se  sam ozře jm ě k re slí 
je dnoduš e  –  napřík lad u řídk ých  h vězdok up 
a ne bo pouh ých  více h vězd m ůže te  být h otovi 
už po něk olik a m inutách . Naopak  jiné –  m l-
h oviny, galaxie  a velm i boh até h vězdok upy, 
vám  zabe rou více  ne ž h odinu práce . V k až-
dém  případě bude  výsle dk e m  portrét obje k tu 
v negativu –  to, co je  ve  s k utečnosti světlé, 
bude  zak re sleno tm avě a naopak . 

Na ok raj k re sby poznam ene jte  označení 
zak re slovanéh o obje k tu , event. jm éna 
jasnějš ích  h vězd. Ne zbytná bude  orie ntace  
k re sby sm ěrem  na západ a seve r. Te dy tam , 
k am  h vězdy putují po obloze , a k de  s e  na-
ch ází Polárk a. Aby bylo zře jm é, k te rý sm ěr 

m áte  na m ysli, připište  k  š ipce  buď písm e no 
W  (= w e st) ne bo N (= north ). Ne zapom eňte  
na přibližné m ěřítk o obrázk u, úsečk ou úh -
lové délk y odh adnuté z velik osti zornéh o 
pole  ne bo podle  m apy, ne ní-li s k ica nak re sle -
na přím o v de ník u, připište  datum  i čas, pou-
žitý dale k oh le d a zvětš e ní. 

Z a bíléh o dne  se  k e  k re sbě opět vraťte  
a proveďte  ne patrné k ore k ce  –  sym etrick é 
k otoučk y h vězd, stínování be z viditelných  
šrafů, vym azání k azů. Výslede k  tak é srovnej-
te  s fotografií ne bo počítačovým  atlasem . O b-
zvlášť u m lh avých  obje k tů ale  ne zapom eňte  
na fak t, že  na vlastní oči zah lédnete  je nom  ty 
ne jnápadnějš í partie  ne be s k ých  obje k tů, k te -
ré bývají na záběrech  s dlouh ým i e xpozicem i 
zpravidla pře e xponované. Nak onec m ůže te  
k re sbu os k e novat a ne bo vyfotografovat digi-
tálním  fotoaparátem , převést do negativu 
a zís k at tak  „re álný“ poh le d –  s š e dým  poza-
dím  ne be  a světlým i h vězdam i. 

Podobně m ůže te  postupovat při k re slení 
povrch u části Měsíce  a ne bo planety Mars, 
Jupite r či Saturn –  v tom to případě ale  bude  
k re sba rovnou pozitivem . Svůj výtvor opět 
k onfrontujte  s m apou, event. se  k e  ste jném u 
obje k tu (oblasti m ěsíčníh o povrch u) vrať-
te  s odstupem  něk olik a dní. Je  však  ne zbytné 
přiznat, že  na rozdíl od velm i slabých  obje k -
tů vzdálenéh o ve sm íru, nem á sm ysl Měsíc 
system atick y zak re slovat. Je h o portrét totiž 
poh odlněji zís k áte  pom ocí digitální k am e ry. 
Podobně je  tom u i v případě planet –  tam  je  
ale  tech nik a fotografování pře ci je nom  po-
něk ud složitějš í. Pam atujte  přitom  na to, že  
s e  dobrým  „ne be s k ým  k re slíře m “ stanete  až 
po m noh a e xpe rim e ntech  a cvičeních . 

Planetární m lh ovina Č ink a (M  27) v sou h vězdí 
Lištičk y. K re sba Jiříh o Du šk a  prostře dnictvím  
refrak toru  o prům ěru obje k tivu 16 cm  (zv. 110×).

Úk oly pro vás
Pozorování slabých  ve sm írných  obje k tů je  svým  způsobem  vrch olem  pozorovatelsk éh o um ění. Z vlášť, 
k dyž se  je  rozh odnete  tak é zak re slovat. M ožná tak ovém u pozorování propadnete , m ožná vás zástup 
různě nápadných , spíše  slabých  a ne zřetelných  obje k tů brzy om rzí. Z áleží jen na vás –  k dyž už nic 
jinéh o, ale spoň získ áte  pře dstavu o tom , co dok áží i ty nejje dnodu šší ele k tronick é obse rvatoře  a jak  
k om plexní poh led posk ytují největší astronom ick é dale k oh ledy světa. 
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V originálním  Návodu na použití ve sm íru 2007.1 následuje  v této části rozsáh lý pře h led obje k tů 
vh odných  pro m alé dale k oh ledy. Ten ale  tak é najdete  v publik aci „Nenápadnějš í obje k ty noční 
obloh y“, k te rý byl součástí m inuléh o Bíléh o trpaslík a. Pok ud vám  ne stačil, m oh ou vás inspi-
rovat i dalš í publik ace  pro zk uše nějš í k osm oplavce . Inspirovat vás m ůže  napřík lad tento pře -
h led:

•Návod na použití ve sm íru najdete  na internetových  stránk ách  h ttp://navod.h vezdarna.cz. 
Pře dstavuje  rozsáh léh o průvodce  po nejnápadnějších  obje k tech  noční obloh y, je h ož součás-
tí jsou nejrůznější on-line  pře dpovědi, tipy na pozorovací ak tivity a další m ateriály.

•Proh lídk a Měsíce (Pavel Gazdyl, Aldebaran, 2002) je  originální CD věnované našem u 
ve sm írném u sousedovi. Publik aci doprovází rozsáh lé a prostře dnictvím  „Měsíčníh o 
deník u“ neustále doplňované w w w  stránk y na adre se  h ttp://m e sic.astronom ie .cz.

•Měsíc (Pavel Gabzdyl, Aventinum , 2006) je  v současnosti be ze sporu ne jrozsáh lejš í 
novodobou  publik ací věnovanou naš e m u ve sm írném u souse dovi, navíc je j zdobí celá 
řada k rásných  fotografií.

•Astronom ick ý atlas h vězdné obloh y (Erich  Kark osch k a, Ble sk , 19 9 5, připravuje  se  nové 
vydání v nak ladatelství CP Book s, a. s.) je  příruční atlas form átu A5, k te rý se  h odí jak  
pro pozorování be z dale k oh le du, tak  pře devš ím  pro obh líže ní ne be  prostře dnictvím  
trie dru či jinéh o m e nš íh o přístroje .

•Astro 2001 (Z de něk  Pok orný, Jiří Grygar) je  dvoudílný CD ROM, z nich ž první je  spíš e  
souborem  zajím avých  fotografií, druh ý k valitní uče bnici astronom ie  pro vš e ch ny začí-
nající pozorovatele . Původně je j vydala firm a D-data v roce  19 9 6, od té doby vznik lo 
něk olik  dalš ích  m utací. 

•100+ 1 záludných  otáze k  z astronom ie  (Z de něk  Pok orný, Z de něk  Mik uláš e k , Aventi-
num , 2003) pře dstavuje  vynik ající pře h le d určený ne je n začínajícím  h vězdářům . 
V k nize  najdete  odpovědi na často k lade né otázk y souvise jící s pozorováním  ve sm íru.

• Z laté století astronom ie  (Z de něk  Pok orný, Aventinum , 2007) s h rnuje  ne jzajím avějš í as -
tronom ick é objevy 20. století. Je  tak  zajím avou a netradiční uče bnicí pro vš e ch ny astro-
nom y-am atéry.

71. Nak re slete  h vězdné ok olí Polárk y –  při poh le du be z dale k oh le du i s dale k oh le dem . Do stře du 
k re sby um ístěte  α Ursae  Minoris a poté pečlivě zak re slete  vš e ch ny stálice  viditelné 
v be zprostře dním  ok olí. Z ach yťte  přitom  vš e ch ny obje k ty –  i ty, k te ré spole h livě zah lédnete  
je nom  občas. Porovnáním  s m apou poté zjistěte , jak é ne jslabš í h vězdy jste  dok ázali spatřit.

72. V době k rátce  po novu se  veče r podívejte  na Měsíc. Na tm avé obloze  zah lédnete  ne je n je h o úzk ý 
srpe k , ale  i Sluncem  přím o neosvětlenou část m ěsíčníh o dis k u. Z nam ená to, že  by m ěl Měsíc 
vlastní zdroj světla? Vysvětlete  te nto jev. Je  jas popelavé části m ěsíčníh o dis k u natolik  velik ý, 
abyste  na je h o povrch u zah lédli ale spoň nějak é útvary?

73. Pok uste  se  z cvičných  důvodů nak re slit –  v dale k oh le du s patřičně vh odným  zvětš e ním  –  ale spoň 
dva z násle dujících  m ěsíčních  útvarů. Výslede k  k onfrontujte  s fotografií a ne bo počítačovým  
atlasem : Moře  ne pok ojů (lat. Mare  Cris ium ), k ráte r Aristotele s, Eudoxus, poh oří Alpy, Kavk az 
a Apeniny, Aristillus, Plato, Arch im éde s, Eratoth e ne s, Tych o, Cope rnicus, Duh ový záliv (Sinus 
Iridium ), Keple r, Aristarch us.

Z as távk a čtrnáctá | noc v k aps e
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•Am atérsk á proh lídk a obloh y (h ttp://w w w .astronom ie .cz) je  če s k á organizace  sdružují-
cí pozorovatele  de nní a noční obloh y. Vydává zajím avý zpravodaj a inform uje  o ak -
tuálním  dění na ne be s ích . Podobný se rvis posk ytují i Instantní astronom ick é noviny 
(h ttp://w w w .ian.cz ) je ž řadu rok ů inform ující o dění v celém  přile h lém  ve sm íru. Nej-
lepš í če s k ý zpravodaj toh oto druh u.

•Měsíc dale k oh ledem  (Antonín Rük l, Aventinum , 2006) pře dstavuje  k valitní k arto-
grafick é dílo o Měsíci s lam inovaným i listy a k roužk ovou vazbou. Tentýž autor vydal de -
tailní Atlas Měsíce  (Aventinum , 2004) a užitečnou nástěnnou m apu (H vězdárna 
a planetárium  h l. m . Prah y, 2004). 

•Atlas Coeli (Antonín Bečvář, Nak ladatelství Č SAV, 19 56) je  s ice  starý již půl století, do-
dne s je  ale  právem  považován za ne jlepš í tištěný atlas na světě. Může te  je j k oupit na 
inze rát či v antik variátu, pro pozorování s i ale  vystačíte  s je h o zm e nš e nou a výrazně 
prak tičtějš í xe rok opii form átu A3. Na závadu určitě ne ní ani poněk ud „arch aick é“ e k vi-
nok cium  J19 50.0 –  při pozorování běžným i astronom ick ým i dale k oh le dy na něm  nijak  
ne se jde . Podstatné je , že  až na výjim k y jsou vš e ch ny obje k ty vzdálenéh o ve sm íru vyzna-
čené v Atlase  Coeli (čti atlas céli) viditelné v dale k oh le du o prům ěru obje k tivu 10 ce nti-
m e trů. 

• Z atím co Atlas Coeli obsah uje  h vězdy do 7 m agnitud, ve  velm i podobném  Sk y Atlas 
2000.0  najdete  stálice  slabé až 8 m agnitud a v Uranom etrii 2000.0 dok once  slabé více  
ne ž 9  m agnitud. O bě díla jsou v různých  podobách  k  dostání pře devš ím  v am e rick ých  
k nih k upe ctvích  (vč. inte rnetových ).

• Albie ro (h ttp://albie ro.astronom y.cz/) je  če s k é počítačové planetárium  pro zk uš e né 
pozorovatele , ide ální pro přípravu h le dacích  m ape k  ne jrůznějš ích  astronom ick ých  
obje k tů. Volně k e  staže ní, navíc do če štiny lok alizovaný je  program  Sk ych arts 
(h ttp://w w w .stargazing.net/astropc/), obsah ující databázi něk olik a m ilionů h vězd 
a dalš ích  obje k tů vzdále néh o ve sm íru. Alte rnativou m ůže  být opět program  CNe -
bulaX (h ttp://w w w .uv.e s/jrtorre s/CNe bulaX.h tm ) ne bo Carte s du  Ciel 
(h ttp://w w w .astrosurf.com /astropc/carte s/). 

•Klasick ý atlas ale  nem usíte  je nom  k upovat, m ůže te  s i je j stáh nou z inte rnetu. Na-
přík lad th e  M ag-7 Star Atlas (h ttp://w w w .s iaris.ne t/astro/atlas/) obsah uje  h vězdy 
jasnějš í 7,25 m ag, vč. š e sti stove k  obje k tů vzdálenéh o ve sm íru. Je  tak  vh odný pro 
vš e ch ny m e nš í astronom ick é dale k oh le dy, vč. trie drů. Ke  staže ní je  i Tak i's 8.5 
M agnitude  Star Atlas, event. dalš í podobná díla. Stránk y tak ovéh o atlasu s i stáh něte  
a vytis k ne te  ve  form átu A3 –  pok ud zvolíte  listy form átu A4, budou h vězdy příliš na-
h loučeny u se be  a atlas se  stane  velm i ne pře h le dným .

Úk oly pro vás
74. V průběh u k alendářníh o rok u vš e m i dostupným i dale k oh le dy proh lédněte  obje k ty uve de né 

v soupisu „Nejnápadnějš í obje k ty noční obloh y“. Ale spoň v pěti případe ch  s e  je  tak é pok uste  
nak re slit. 

75. Ve zm ěte  ne poš k rábané CD, ne jlépe  h ude bní s e  stříbrným  povrch e m , a veče r se  postavte  de s e t 
m etrů od osam ocené pouliční lam py. Dis k  nastavte  tak , abyste  v něm  viděli obraz lam py, poté je j 
pom alu nak lánějte  sm ěrem  k  sobě, až s e  obraz bíléh o světla dostane  za h orní ok raj. V té ch víli se  
v dolní polovině objeví řada barevných  oblouk ů –  spe k trum  lam py.  Na rozdíl od žárove k , k te ré 
svítí ve  vš e ch  obore ch  viditelnéh o světla, ne bude  spe k trum  výbojk y spojité, nýbrž v něk te rých  
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Ne h ybný fotoaparát, citlivý film , třice t 
se k und e xpozice , něk olik  h odin pobytu v al-
ch ym istick ém  prostře dí tem né fotok om ory 
a m áte  h otový záběr, na k te rém  jsou tak  
slabé stálice , že  je  be z dale k oh le du nik dy ne -
spatříte . Tak  done dávna vypadal re ce pt na fo-
tografování h vězdné obloh y. Situace  se  ale  
radik álně zm ěnila –  h vězdnou obloh u m ůže -
te  nyní portrétovat pom ocí m noh e m  cit-
livějš ích  digitálních  k am e r. O h rom ující 
výh odou je  ok am žitá k ontrola zh otovenéh o 
záběru a je jí násle dné úpravy v něk te rém  
z grafick ých  e ditorů. S je dnoduch ým  „digitá-
lem “ toh oto s ice  příliš ne sve de te , pok ud s i 
ale  se že ne te  k am e ru  s ručním  nastavováním  
e xpozice  (rozliš e ní ale spoň 3 m egapixely) 
a připevníte  ji na dobrý stativ, m áte  vyh ráno. 
V tak ovém  případě m ůže te  portrétovat ne je n 
h vězdnou obloh u (oblasti celých  souh vězdí), 
ale  tak é ne jrůznějš í soum rak ové jevy, přiblí-
že ní jasných  planet k  Měsíci, ste jně jak o řa-
du m eteorologick ých  úk azů. Pok ud k  záběru 
přidáte  ble s k e m  ne bo pouličním i lam pam i 
osvětlený h orizont, m ěsíční světlo a ne bo s i-
luety pozorovatelů, m ůže te  vytvořit až po-
divuh odně unik átní k om pozice . 

Bude -li fotografovat rozsáh lé části 
h vězdné obloh y, pak  m anuálně zaostřete  ob -
je k tiv na ne k onečno, nastavte  nejdelší 
m ožnou e xpozici, nejvyšší citlivost čipu  fo-
toaparátu (tzv. ISO ) a nejm enší clonu . 
S rostoucí e xpozicí a citlivostí s ice  roste  
te pelný šum , k te rý značně degraduje  e xpo-
novaný záběr, m ode rnějš í fotoaparáty však  
disponují funk cí, je ž te nto ruš ivý jev výrazně 
om e zí (označuje  se  např. tem ný sním e k ). Ve  

svůj prospěch  využijte  i vyváže ní b ílé barvy, 
tzv. w h ite  balance . V drtivé větš ině případů s i 
je j k am e ra nastavuje  sam a, záběry světlé ob-
loh y pak  vych áze jí ne přiroze ně zabarvené. 
Pok ud však  w h ite  balance  ručně zm ěníte , 
m ožná dosáh ne te  lepš íh o výsle dk u.

Fotoaparát nak onec  nam iřte  na vy-
branou část ne be , opatrně zm áčk něte  
spoušť…  Abyste  pře de šli ne žádoucím u ch vě-
ní, m ůže te  použít i sam ospoušť a ne bo dál-
k ové ovládání. Pok ud vám  to čas dovolí, 
pořiďte  tentýž záběr při různých  nastaveních  
–  určitě v sérii e xpozic od 1 se k undy, pře s 2, 
4, 8, 16 až tře ba po třice t se k und. Teprve  pak  
s i vybe re te  te n správný záběr. Sním k y m ůže -
te  tak é dodatečně upravovat –  pom ocí 
grafick éh o e ditoru zk uste  snížit šum , zm ěnit 
vyváže ní barev, re sp. upravit jas a k ontrast.

Při delš ích  e xpozicích  zjistíte , že  s e  vám  
h vězdy protáh ly do k rátk ých  obloučk ů se  stře -
d em  u  Polárk y. Tento jev způsobe ný otá-
čením  Z e m ě m ůže te  využít ve  svůj prospěch  
–  k  pořizování je ště zajím avějš ích  fotografií, 
ne bo je j naopak  elim inovat připevněním  k a-
m e ry na pointační dale k oh le d, je nž s e  otáčí 
za h vězdam i.

Digitální fotoaparát lze  připevnit tak é za 
ok ulár astronom ick éh o dale k oh le du –  
a pok ud m á vým ěnný obje k tiv, pak  přím o do 
oh nis k a. Dobře  však  poslouží i běžná w e bk a-
m e ra a ne bo dok once  m obilní telefon s rozli-
še ním  ale spoň dva m egapixely. Ten dok once  
nem usíte  k  dale k oh le du připevňovat, sta-
čí s ním  fotografovat „je n tak  z ruk y“. 
Pře dností je dnoduch ých  k am e r m obilních  te -
lefonů je  paradoxně m alý prům ěr obje k tivu, 

Z as távk a patnáctá | ins tantní fotografie

barevných  odstíne ch  výrazně nápadnějš í. V jiných  m éně a něk te ré barvy budou dok once  ch ybět 
úplně. To proto, že  výbojk y ne září na vš e ch  vlnových  délk ách , nýbrž pouze  v tzv. e m isních  čarách . 
O bzvlášť názorný je  poh le d na neonové nápisy. Ale spoň je dno tak ové spe k trum  zk uste  
vyfotografovat digitálním  fotoaparátem  a ne bo v nouzi nak re slit barevným a pastelk am i.
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k te rý spole h livě pok ryje  celou výstupní pupi-
lu ok uláru. S tak ovou je dnoduch ou výbavou 
pak  zach ytíte  Měsíc a je h o natáčení vůči Z e -
m i (tzv. librace), planety, poh yb Jupite -

rových  m ěsíců, fáze  Venuš e , jasné h vězdy 
u ok raje  m ěsíčníh o dis k u ne bo barevné 
dvojh vězdy. Z ále ží je n a je n na vaš i š i-
k ovnosti a fantazii.

Úk oly pro vás
Z atím co k  fotografování velk ých  částí obloh y stačí běžný d igitální fotoaparát s širok oúh lým  obje k tivem , 
k  portrétování detailů obje k tů vzdálenéh o ve sm íru  potře bujete  nejen speciální k am e ru , ale  i dale k oh led. 
Cena tak ovéh o vybavení pře sah uje  d e sítk y tisíc k orun, m agii špičk ové astrofotografie  navíc zvládá jen 
něk olik  m álo odborník ů na světě. 

76. Pom ocí digitálníh o fotoaparátu pořiďte  v různých  e xpozicích  záběr něk te réh o nápadnéh o 
souh vězdí. S m apou ne bo atlasem  zjistěte , jak  slabé h vězdy jste  na portrétech  zach ytili.

77. Pok ud se  odh odláte  k e  k re slení m ěsíčníh o povrch u, zk uste  ste jnou část Měsíce  tak é 
vyfotografovat. Poté oba portréty navzájem  porovnejte .

Sním e k  k ulové h vězdok upy M  13 v H e rk ulovi poříze ný 28. k větna 2005 Martinem  M yslivcem  při špatném  
se e ingu  (až 6"). Jde  o slože ninu  čtyř čtyřm inutových  sním k ů (e xpozice  prvníh o ze  série  začala 
v 23.18 SELČ ) e xponovaných  fotoaparátem  Canon EOS 300D pře s dale k oh led new tonova typu 
s obje k tivem  o prům ěru 210 m m  a světelností 1:5. Č ip byl nastaven na citlivost odpovídající 400 ASA. 
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Který si vybrat? Pok ud zvolíte  správně, otevřou 
se  vám  nová ok na do ve sm íru. Pok ud zvolíte  
špatně, frustrace  a zbytečně inve stované 
peníze  váš zájem  o nebe sk á tělesa více  než 
zch ladí, pok ud m u rovnou ne zlom í vaz. 

Kvalitu  a cenu  k aždéh o astronom ick éh o 
dale k oh le du ovlivňuje  celá řada vlastností –  
počínaje  prům ěrem  obje k tivu pře s k onstruk -
ci ok ulárů až po m ech anick é uspořádání 
m ontáže . Z ale ží i na tom , co vš e ch no h odláte  
sle dovat –  zda se  spok ojíte  s příle žitostným  
obh líže ním  těle s sluneční soustavy a ne bo se  
ch ce te  vydat na system atick ou pře h lídk u 
těch  ne jslabš ích  ve sm írných  obje k tů.

Dale k oh le d m ůže  být čočk ový (tzv. re frak -
tor), pak  využívá podobnéh o uspořádání ja-
k o u loveck éh o trie dru, a ne bo zrcadlový (tzv. 
re fle k tor), v tak ovém  případě tvoří je h o srd-
ce  duté zrcadlo um ístěné v zadní části tubu-
su. O bje k tiv re frak toru m usí být v k aždém  
případě slože n ne jm éně ze  dvou s k leněných  
čoče k  (nik oli z plastu), jinak  s e  vám  h vězdy 
zobrazí duh ově s tzv. barevnou vadou. 

V případě refle k torů se  setk áte  s něk olik a 
druh y optick ých  uspořádání. Pok ud je  je h o 
součástí m alé rovinné zrcátk o, k te ré světlo od-
ráží ven k  ok uláru na bok u tubusu, označuje  
se  jak o new tonovo. V k atadioptrick ém  uspořá-
dání najdete  pře d obje k tivem  speciální sk leně-

nou k ore k ční de sk u –  m alé vypouk lé zrcátk o 
neposílá světlo na bok , nýbrž otvorem  
v h lavním  zrcadle. Podle  typu k ore k ční de sk y 
se  h ovoří o sch m idt-cassegrainově nebo m ak -
sutov-cassegrainově k om binaci, jejich  velk ou 
výh odou je  k om pak tnost celéh o dale k oh ledu, 
ovšem  za vyšš í cenu. Při m anipulaci si tak é 
m usíte  dát pozor na k ore k ční de sk u, k te rou 
snadno poš k rábete . Určitě tak é oceníte  dobré 
rosnice  bránící snadném u „oslepnutí“. Jak ou-
k oli z optick ých  ploch  totiž nem ůžete  utírat, 
pouze  nech e jte  dale k oh led v teplé, such é 
m ístnosti sam ovolně odrosit. 

Úk olem  dale k oh le dů je  posbírat co ne j-
více  světla a současně zvětšovat zorný úh el. 
První vlastnost závis í pře devš ím  na velik osti 
sběrné ploch y obje k tivu –  čím  slab ší zdroje  
světla h odláte  sledovat, tím  větší m u sí být. 
Úm ěrně tom u ale  roste  ce na i h m otnost pří-
stroje . Budete -li těžk ý dale k oh le d k aždý ve -
če r vynáš e t na pozorovací stanoviště, 
zapotíte  se  ne je n vy, ale  i vaš i rodinní pří-
slušníci či k am arádi. 

Č očk ové dale k oh le dy jsou ce nově přija-
telné pouze  do prům ěru obje k tivu 10 ce nti-
m e trů, s k věle  se  ale  h odí k e  sledování těles 
sluneční sou stavy. K poh odlném u proh líže ní 
slabých  ve sm írných  obje k tů však  potře buje -
te  dale k oh led s prům ěrem  obje k tivu ale spoň 

Z as távk a pos le dní | vlas tní dělo na z ah radě

78. V době k olem  první čtvrti nam iřte  dale k oh le d do oblasti te rm inátoru a ste jnou část m ěsíčníh o 
povrch u vyfotografujte  s odstupem  něk olik a h odin. V něk te rém  z grafick ých  e ditorů pak  záběry 
upravte  tak , abyste  odh alili zm ěny osvětlení způsobe né vych áze jícím  Sluncem  (při poh le du 
z Měsíce ). Při troš e  š ik ovnosti byste  m oh li dát doh rom ady k rátk ou anim aci.

79 . Budete -li digitální k am e ru a ne bo ale spoň dobrý fotoaparát v m obilním  telefonu nosit ne ustále  
při sobě, m áte  šanci zís k at e xk luzivní záběry ne jrůznějš ích  ne be s k ých  úk azů. Velm i četné jsou 
pře devš ím  h alové jevy vyk re slované slunečním  ne bo m ěsíčním  světlem . Může te  však  zažít 
i ne obvyk lou bouři či jiný m eteorologick ý jev (tornádo), ste jně jak o průlet jasnéh o m eteoru ne bo 
neobvyk lé družice . Napadlo by vás tře ba, že  s iluetu Me zinárodní k osm ick é stanice  m ůže te  
zah lédnout na pozadí m ěsíčníh o ne bo slunečníh o dis k u?
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25 centim etrů. Tak  velk é re frak tory jsou ale  
ne sm írně drah é –  jak  dík y optice , tak  k vůli 
dlouh ém u tubusu a k om plik ované m ontáži, 
proto se  m usíte  k oupit něk te rý se  zrca-
dlových  přístrojů –  běžně se  nabíze jí od prů-
m ěru 4,5 palce  (11,4 cm ) až do 10 palců 
(25 cm ). 

Z větše ní posk ytované dale k oh le dem  je  ur-
čeno pom ěrem  oh nisk ové vzdálenosti obje k -
tivu a ok uláru . H lavní část optick é soustavy 
–  obje k tiv –  bývá sam ozře jm ě nem ěnná, 
ok ulárů však  m ůže te  vlastnit v libovolném  
m nožství. Pro k aždý přístroj ale  e xistuje  nej-
m enší a největší užitečné zvětše ní, ne m á tudíž 
sm ysl pořizovat ok uláry m im o tyto h ranice . 
Nejm enš í h odnota zvětš e ní je  dána velik ostí 
vaš ich  zorniče k  –  m ělo by být nane jvýš tak  
m alé, aby se  s je jí velik ostí s h odovala ve -
lik ost výstupní pupily. Naopak  ne jvětš í uži-
tečné zvětš e ní začíná zobrazovat bodové 
zdroje  jak o k roužk y o postře h nutelném  úh -
lovém  prům ěru. 

Protože  velik ost výstupní pupily udává 
pom ěr prům ěru obje k tivu a zvětš e ní, je  nej-
m enší zvětše ní rovno podílu prům ěru obje k -
tivu a vaší zorničk y. Použije te -li je ště m enš í 
zvětš e ní, výstupní pupila se  rozš íří natolik , 
že  s e  bude te  dívat je nom  částí obje k tivu. 
Dale k oh le d se  te dy stane  „m enš ím “, ne ž ve  
s k utečnosti je . Největší užitečné zvětše ní od -
povídá výstupní pupile  o prům ěru k olem  půl 
m ilim etru . Tak é je h o velik ost s i te dy snadno 
vypočítáte . O braz posk ytovaný velk ým i dale -
k oh le dy však  bývá vlivem  ne k lidu ze m s k é at-
m osféry rozm azán i při m e nš ích  zvětš e ních . 

Napřík lad pro přístroj s obje k tivem  o prů-
m ěru 20 ce ntim etrů je  rozm e zí sm yslu-

plných  zvětš e ní od 25 do 400. Použije te -li 
patnáctinásobné zvětš e ní, projde  vám  do 
ok a pouze  tolik  světla, jak o se sbírá přístroj 
o prům ěru obje k tivu pouze  de s e t ce ntim et-
rů. A pok ud v nějak é prode jně uvidíte  dale k o-
h le d s pětice ntim etrovým  obje k tivem  
a inze rovaným  zvětš e ním  400×, m ůže te  s e  
je n pousm át fale šném u re k lam ním u trik u. 

Kvalitní ok uláry nejsou  levnou záležitostí, 
je jich  ce na se  poh ybuje  v řádu tis ícik orun. 
Budete -li s i je  k upovat dodatečně, be rte  
oh le d na je jich  prům ěr –  větš ina přístrojů po-
užívá standardní zasouvací ok uláry o š ířce  
1,25 palce  (31,7 m ilim etrů). Ste jně tak  ale  
m ůže te  vyzk ouš e t i ok uláry používané do 
m ik ros k opů ne bo ze  starš ích , poš k oze ných  
či ne funk čních  trie drů. Ve  výsle dk u byste  m ě-
li disponovat ale spoň tře m i ok uláry: je de n by 
m ěl posk ytovat zvětš e ní něk de  o spodníh o li-
m itu pro váš dale k oh le d, druh ý naopak  velk é 
zvětš e ní u h orní h ranice  přístroje  a tře tí 
„něk de“ uprostře d. 

V ok ulárových  útrobách  najdete  zcela od-
lišné se stavy různých  čoče k , proto tak é v  se -
stavě s k onk rétním  přístrojem  zprostře d k ují 
poh led na různě velik é části ne b e . Na ok ulá-
re ch  bývá uve de n prům ěr jim i posk ytované-
h o zornéh o pole . Jak ou část obloh y s nim i 
s k utečně uvidíte , zjistíte  podělením  této 
h odnoty zvětš e ním . Pok ud napřík lad ok ulár 
se  zorným  polem  45 stupňů v dale k oh le du 
posk ytne  de s e tinásobné zvětš e ní, uvidíte  ob-
loh u o prům ěru 4,5 stupně. Kdyby to bylo 
zvětš e ní stonásobné, pak  je nom  0,45 stupně. 
Z  toh oto úh lu poh le du se  jak o ne jvh odnějš í 
jeví ok uláry typu orth os k opick ý, k ellne r ne bo 
plössl.

Podrobnosti na Mě-
síci v trie dru  na sta-
tivu (vlevo),   dale k o-
h ledu  s obje k tivem  
o prům ěru 6 cm  
(uprostře d) a 15 cm  
(vpravo).
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Součástí řady dale k oh le dů bývá i tzv. bar-
low ova čočk a, spe ciální optick ý člen, je nž s e  
využívá k  prodlouže ní oh nis k ové délk y obje k -
tivu a v důsle dk u k e  znásobe ní zvětš e ní. Řa-
da výrobců ale  tím to způsobem  pouze  lacině 
rozš iřuje  re pe rtoár m ožných  zvětš e ní: dodají 
dva ok uláry, k te ré v k om binaci s barlow ovou 
čočk ou posk ytnou čtyři různá zvětš e ní…  Bar-
low ova čočk a se  ostatně na s k utečných  
h vězdárnách  prak tick y ne používá. 

Dale k oh le d nelze  drže t v ruce , k e  k aždé-
m u přístroji potře bujete  dostatečně robu stní 
m ontáž, k te rá vám  um ožní nam ířit na li-
bovolné m ísto obloh y. H ýbání s přístrojem  
m usí být h ladk é, be z zádrh elů a přís k ok ů, 
avšak  s dostatečným  odporem , totéž platí 
pro ok ulárový výtah , s ním ž zaostřujte  ob-
raz. Tzv. e k vatoreální (ne bo též paralak tick é) 
m ontáže  jsou na vysok ém  stojanu s h lavní 
osou rovnoběžnou s rotační osou Z e m ě (m í-
ří k  Polárce). Při sle dování obje k tu s nim i s i-
ce  stačí poh ybovat pouze  v je dné ose , 
větš inou ale  bývají m e ch anick y k om pli-
k ované a te dy i drah é. 

Pok ud ne bude te  s dale k oh le dem  foto-
grafovat, boh atě vystačíte  s tzv. azim utální 
m ontáží s h lavní osou k olm ou k  ze m i. Její 
je dnoduch ou variantu pře dstavuje  dobso-
nova k onstru k ce , k te rá využívá ne w tonům  
optick ý systém  upevněný do dvojice  dřevě-
ných  k rabic. V této k om binaci s e že ne te  dale -
k oh le d s h lavním  zrcadlem  o prům ěru až půl 
m etru, pom alu ubíh ající h vězdy pak  
v zorném  poli udržíte  tak , že  přístroj tu a tam  
troch u posunete . Velk ou výh odou je  nízk á 
pořizovací ce na, naopak  nevýh odou k rk olo-
m né pozorování ve  velk ých  zvětš e ních .

Koupit lze  tak é dale k oh le d s azim utální 
m ontáží říze nou  počítačem , u k te rých  je  k ata-
dioptrick ý re fle k tor zasaze n do vidlice  po-
h áněné m alým i ele k trom otork y. Ty zajišťují 
jak  autom atick é h le dání vytipovaných  obje k -
tů, tak  je jich  udržování v zorném  poli dale k o-
h le du. Nárůst k om fortu je  ale  úm ěrný ce ně 
m noh dy pře sah ující stovk y tis íc k orun. Z važ-

te  tak é výšk u  m ontáže  –  určitě nech cete  u po-
zorování k lečet a ne bo dok once  le že t.

Každý větš í dale k oh le d –  ne říze ný počíta-
čem  –  tak é potře buje  m e nš í dale k oh le d se  
zorným  polem  o velik osti ale spoň tři stupně, 
tzv. h ledáče k , a ne bo zam ěřovač vybavený ze -
leným  lase rem . H le dáče k  m usí být upevněn 
tak , abyste  m oh li v k aždém  ok am žik u zajistit 
pře snou souosost s h lavním  dale k oh le dem .

Pok ud to je nom  troch u půjde , prověřte  
s i pře d nák upe m  optick ou  k valitu  celéh o 
dale k oh le du . Ne k valitní přístroj však  po-
h le de m  na protějš í dům  s k rz ok no prode j-
ny ne poznáte . Na to je  potře ba h vězdná 
obloh a. Dale k oh le d podle  instruk cí s e stav-
te , ne ch e jte  ale spoň h odinu ve nk u, aby s e  
och ladil na ste jnou te plotu jak o ok olí, 
a pak  je j nam iřte  na h vězdu druh é či tře tí 
velik osti. Snad ne jvděčnějš í bude  Polárk a 
ze  souh vězdí Malé m e dvědice  –  ne bude  
totiž utík at ze  zornéh o pole . Nyní zvolte  
ne jvětš í m ožné zvětš e ní a dale k oh le d za-
ostře te . Z a k lidnéh o vzduch u a dostatečné 
tm y s e  k ole m  h vězdy objeví dva až tři k on-
ce ntrick é světlé k roužk y odděle ných  te m -
ným i m e zik ružím i. 

Viditelnost těch to tzv. d ifrak čních  k rouž-
k ů sm ěrem  od stře du rych le  k le sá, u zrca-
dlových  dale k oh le dů lze  navíc spatřit 
i paprs k y vybíh ající z ce ntrální s k vrny. U k va-
litně se říze néh o dale k oh le du m usí být celý 
d ifrak ční obrazec sym etrick ý, pouze  s e  v něm  
m ůže  nah odile  „přelévat“ jas. Není-li tom u 
tak , je  přístroj buď špatně se říze n a ne bo 
dok once  optick y zcela nevyh ovující. Úplně 
ne jh orš í je  případ, k dy m á stálice  um ístěná 
ve  stře du zornéh o pole  podobu „k om ety“ 
a vybíh á z ní vějířovitý ch vost. Pok ud vám  ne -
k lidná atm osféra obraz zvětš e né stálice  nato-
lik  rozm aže , že  oh ybové jevy ne postře h ne te , 
pak  proh lédněte  ale spoň podobu m írně 
rozostře né Polárk y –  m ěla by být zcela sou-
m ěrná. 

Testování dale k oh ledu  poh ledem  na h odně 
zvětše nou  stálici je  natolik  citlivé, že  jím  
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Úk oly pro vás
Pok ud jste  v četbě „Návodu na použití ve sm íru“ dospěli až do těch to m íst –  a tak é jste  absolvovali 
většinu  uvedených  úk olů, m áte  vyh ráno, patříte  m e zi ostřílené k osm olavce.. Jednou  z ce st, k te rá se  vám  
nyní nabízí, je  i zapojení se  do proudu  něk te réh o odbornéh o pozorovacíh o program u –  m eteorů, 
prom ěnných  h vězd, Slunce , zák rytů h vězd apod. Fak tem  ale zůstává, že  ve  většině případů tyto proje k ty 
své opodstatnění dávno pozbyly. Rozum ná a profe sionálním i astronom y vše ob ecně přijím aná m ěře ní 
totiž až na výjim k y posk ytují jen nák ladná astronom ick á zaříze ní. Abyste  se  jim  ale spoň troch u  
přiblížili, m u síte  inve stovat jak  do dale k oh ledu , tak  do vaše h o času. Nic vám  však  ne brání d ívat se  na 
obloh u  jen tak  pro radost –  tato volba je  totiž tou  nejcennější. 

projde  jenom  m álok te rý přístroj. Ale  i k dyž na 
nějak ý tak ový s k utečně narazíte , ne znam ená 
to, že  ste jně k valitní zůstane  navěk y. O b-
zvlášť zrcadlové dale k oh le dy bude te  ne jm é-
ně je dnou  do rok a opět se řizovat. S tzv. 
lase rovým  k olim átorem  to s ice  ne ní obtížné, 
avšak  optick é členy (h lavní i m e nš í zrcadlo) 
m usí být upevněny tak , aby se  s nim i dalo 
snadno a pre cizně m anipulovat.

Jak ý dale k oh le d s i te dy pořídit? Postupuj-
te  více  ne ž obe zře tně:

• Rozh odně s e  vyh ýbe jte  e xtrém ně 
levným  přístrojům  –  i k dyž v supe r-
m ark e te ch  výjim ečně narazíte  na k va-
litní astronom ick ý dale k oh le d s  více  
ne ž příznivou ce nou, s  velk ou pravdě-
podobností bude te  spíš e  zk lam áni.

•Rozm yslete  s i, co bude te  ne jčastěji sle -
dovat. Z da ve  m ěstě ne jnápadnějš í 
planety, ne bo na ve snici ty ne jslabš í 
m ožné ve sm írné obje k ty. Z ále že t bude  
i na pozorovacím  stanovišti. Potře buj-
te  le h čí přístroj, k te rý snadno pře ne s e -
te , ne bo dale k oh le d vždy zůstane  na 
je dnom  m ístě?

• Jak ou m ontáž využije te? Je dno-
duch ou azim utální be z jak éh ok oli 
poh onu, k te rá je  s ice  levná ale  ne  tak  
poh odlná? Kom plik ovanějš í a fi-
nančně náročnějš í paralak tick ý sys -
tém , dík y k te rém u vám  ne budou 
sle dované obje k ty „utík at“ ze  zorné-
h o pole? A ne bo s i m ůže te  dovolit 
m ontáž naváděnou počítače m ?

•Jak é ok uláry bude te  potře bovat? 
Pok ud již nějak é vlastníte , m ůže te  vy-
brat ne jvh odnějš í prům ěr obje k tivu. 
Pok ud naopak  žádný nem áte , le h ce  s i 
podle  uvažovanéh o přístroje  dopočítá-
te , jak é oh nis k ové vzdálenosti by nové 
ok uláry m ěly posk ytovat. 

Pok ud se  h odláte  tu a tam  podívat na Měsíc 
či planety, pak  s i k upte  čočk ový dale k oh led 
o prům ěru obje k tivu pět až d e set centim etrů 
na je dnoduch é azim utální m ontáži. Bude -li 
vybaven k valitní optik ou, vyjde  vás tak ový 
přístroj do de se ti tis íc k orun. 

H odláte -li s dale k oh le dem  pravidelně sle -
dovat slabš í obje k ty vzdálenějš íh o ve sm íru, 
vybe rte  si refle k tor s prům ěrem  obje k tivu 
ale spoň 25 centim etrů. S je dnoduch ou  m ontá-
ží dobsonova typu  zaplatíte  za k aždý ce nti-
m e tr prům ěru obje k tivu zh ruba tis íc k orun. 
Ch cete -li s i při pozorování užít více  poh odlí, 
pak  uvažujte  o dražš í e k vatore ální m ontáži 
(ne bo o tzv. paralak tick ém  stole). 

Může te  s i ale  k oupit i autom atick ý dale k o-
h led říze ný počítačem , je nž disponuje  rozsáh -
lým i databáze m i ne be s k ých  obje k tů. Tak ové 
přístroje  jsou k om pak tní, le h ce  pře nosné 
a sam i s e  orie ntují pom ocí GPS. Proto s nim i 
m ůže te  pozorovat ne je n na venk ově, ale  tak é 
na světlé m ěstsk é obloze  a dok once  i ve  dne  
(Venuš e , Saturn či Sirius). Počíte jte  
ale  s tím , že  je de n tak ový e xe m plář od firm y 
Meade  či Cele stron o prům ěru obje k tivu k o-
lem  25 ce ntim etrů vyjde  ne jm éně na něk olik  
de s íte k  tis íc k orun.
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Na počátk u  „Návodu na použití ve sm íru  –  ve rze  2007.1“ byly „Rady pro začínající pozorovatele“ sepsané 
v roce  19 87 dr. Janem  H ollanem  z H vězdárny a planetária M ik uláše  Kope rník a v Brně. Jejich  dvacetiletá 
prom ěna refle k tuje  nejen tech nologick ý vývoj –  považte , k dysi ne byl xe rox, LED diody, počítače , natožpak  
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