AST017 - Speciální praktikum I

Fotometrie a astrometrie
Pozorovací protokol

Noc: 19./20.12.2002
Pozorovatelé: Michal Švanda + Tomáš Prosecký
Podmínky: jasno, zákal, úplněk
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Pro pořízení snímků byl použit 65 cm dalekohled v areálu ASU AV ČR, Ondřejov, ovládaný a naváděný pomocí počítače. Snímky byly exponovány CCD kamerou AP7 umístěnou v primárním ohnisku tohoto dalekohledu. Při pořizování snímků jsme používali filtry R, V a B. V a B jsou standardní filtry Strömgrenova systému, poslední je širokopásmový filtr R s maximální propustností ve vlnové délce λ = 690 nm. Pořízené snímky byly zobrazovány na monitor počítače ovládajícího CCD, kde proběhlo první hodnocení a podle kvality snímku byla případně upravena expoziční doba. Tento počítač byl propojen s jiným, na který byly snímky ukládány (název souborů viz. sloupek file) a následně průběžně zpracovávány redukčním programem APHOT. Po získání více snímků byla (s výjimkou objektů M76 a NGC 1491, jež byly fotografovány pro pokus o pořízení barevného snímku) vždy průběžně vyhodnocena světelná křivka a bylo rozhodnuto o dalším postupu (tj. zda pořizovat další snímky tohoto objektu či přejít k pozorování jiného; viz. poznámky).

Úloha stelárního bloku - minimum zákrytové proměnné

• 
Podle předpovědí minim zákrytových dvojhvězd se rozhodněte, pro které hvězdy nastává danou noc minimum (např. na http://nyx.asu.cas.cz/~lenka/dbvar/). Vyhledávací mapky jsou k dispozici nebo použijte program Megastar. 

------> 

  
Pro měření jsme po uvážení úplňku vybrali z databáze (viz. adresa v zadání) několik objektů (viz. vlastní protokol z měření), z nichž jsme nakonec po předběžném vyhodnocení kvality snímků vybrali pro následné zpracování dvojhvězdu LP Cep. Podrobněji:
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Základní data o objektu (databáze SIMBAD):

V* LP Cep -- Variable Star                         

ICRS 2000.0 coordinates: α = 21h 19m 50s, δ = +60˚ 42′ 27″

B magn, V magn, Peculiarities 13.7 mag

Reference:

∙ Period Changes of the Eclipsing Binary LP Cephei. Wolf M.;Sarounova L.; Diethelm  R.; Information Bulletin on Variable Stars, 4829, 1.
∙ Investigation of UBVRI light curves of LP Cephei. Carrigan B., Samec R.G., McDermith R.J.; Bull. American Astron. Soc., 27Q, 1341 (1995).
∙ Precision U,B,V,R,I light curves of LP Cephei.Samec R.G.,Carrigan B.J.,   McDermith R.J., French J.; IAU Inform. Bull. Var. Stars, 4234, 1-4 (1995).
• Nastavte pole s proměnnou hvězdou a srovnávacími hvězdami, zvolte vhodnou expoziční dobu a filtr (pro jasnější objekty V, pro slabší R). Spusťte sérii snímků. Měření ukončete až po zákrytu, aby sestupná i vzestupná větev světelné křivky byla přibližně stejně pokryta měřením.

------>


Viz. protokol z měření a graf 1 a 2.

• Snímky průběžně zpracovávejte redukčním programem APHOT. Sestavte světelnou křivku (např. programem FT) a sledujte změnu jasnosti soustavy. V případě potřeby měření přerušte.

------>


Světelná křivka viz. graf 1.

•  Zkontrolujte, zda srovnávací hvězdy byly konstantní, vyřaďte nevhodné body a určete střední chybu pozorování.

------>


Viz. grafy 2 a 3.


Střední kvadratická chyba pozorování:  σ = 0,009 mag. Tato byla počítána z údajů naměřených pro srovnávací hvězdu, viz. graf 3.

• Vypočtěte, kdy nastal zákryt (minimum) proměnné hvězdy. Okamžik minima opravte o heliocentrickou korekci.

------>


Minimum bez heliocentrické korekce: MJD = 52628.23989 (spočteno pomocí programu FT přímo při průběžném zpracování) 


Minimum s heliocentrickou korekcí:  MJD = 52628.23940

Tj. heliocentrická korekce činí ( -0,000490921 dne tj. zhruba 42 s, spočteno dle knihy Zdeněk pokorný, Astronomické algoritmy pro kalkulátory, str. 67; vstupní údaje: vzdálenost Země - Slunce v době pozorování = 0,984 AU (spočteno pomocí volně šířitelného prográmku Efemerid), α = 21h 19m 50s, δ = +60˚ 42′ 27″, ekliptikální délka Slunce v době pozorování λS = 280,26° (opět spočteno pomocí Efemerid).
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Jeden ze snímků použitých pro redukci a zpracování, resp. jeho invertovaná verze, která byla dále za pomoci COREL PHOTOPAINT zaostřena.

