Zápis z pozorování dvoumetrovým dalekohledem v Ondřejově

Kateřina Andréeová, Tomáš Prosecký

Pozorovací noc ze 14. na 15. května 2002

Dne 14. května 2002 jsme se zúčastnili v rámci Speciálního praktika II (AST018) pozorovací noci u dvoumetrového dalekohledu v Ondřejově. Jedná se o největší dalekohled v České republice, průměr  zrcadla je 2 metry. Tento dalekohled byl uváděn do provozu v letech 1963 až 1967 firmou Carl Zeiss Jena.
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Obr. 1 a 2: Kopule dvoumetrového dalekohledu a vlastní dalekohled.

Dalekohled může být používán ve třech optických systémech – primárním ohnisku (s ohniskovou vzdáleností 9 m),  dále cassegrainově ohnisku (ohnisková vzdálenost 29,16 m) a nakonec coudé ohnisku (ohnisková vzdálenost 63,5 m). 


V současné době se nejčastěji pracuje v cassegrainově ohnisku, v němž je umístěn echelletový spektrograf HEROS, který je zapůjčen z Německa a v Ondřejově funguje od roku 2000. 


Echelletový spektrograf je přístroj pracující ve vyšších spektrálních řádech, ve kterých lze dosáhnout většího rozlišení. Ondřejovský HEROS rozdvojuje signál na dva kanály selektivně polopropustným zrcadlem, takže na každou ze dvou CCD kamer používaných pro záznam dat dopadá jiná část spektra – efektivní rozsah modrého kanálu je 370 – 575 nm, u červeného je to pak 580 – 835 nm.
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Obr. 3 a 4: Schéma pracovních možností dvoumetrového dalekohledu a 

schéma echelletového spektrografu HEROS.

(popisky k obr. 3:  1 = příchod světelného paprsku do dalekohledu, 2 = primární zrcadlo,  3 = sekundární zrcadlo,  4 = rovinné zrcátko /pro coudé ohnisko/,  5 = polární osa)


V současné době se teleskop využívá zejména pro spektroskopii Be hvězd, hledání vztahů mezi rychlými a dlouhodobými změnami ve spektrech, zlepšování znalostí základních parametrů spekter, hledání možných vztahů mezi neradiálními pulsacemi hvězd a jejich členstvím v dvojhvězdách s výstřednými drahami etc.. 


Více informací je možno najít na www stránkách Astronomického ústavu AV ČR, www.asu.cas.cz.


Pozorování a práce s dalekohledem


Vlastního pozorování jsme se účastnili jako „pozorovatelé pozorovatelů“, kteří danou noc pracovali s dvoumetrovým dalekohledem. Kromě nás byli přítomni Josef Havelka, RNDr. Jiří Kubát, CSc., RNDr. Miroslav Šlechta, PhD. a Doc. RNDr. Zdeněk Mikulášek, CSc.. Pozorování započalo ve 21:50 SELČ a postupně jsme během noci byli seznámeni s dalekohledem a byly nám ukázány všechny procedury a postupy nutné k úspěšnému pořízení spektra. 


Vlastní pozorování s dalekohledem je spíše prácí rutinní – v bodech by se dalo popsat zhruba následujícím způsobem:  1. zapneme proud,  2. zapneme ovládací počítače, 3. otevřeme kopuli a nastartujeme olejové pumpy dalekohledu, 4. zadáme souřadnice hvězdy dle katalogu (či ručně do ovládacího počítače), 5. pořídíme flat (pro pozdější odstranění vysokofrekvenčního šumu) a kalibraci (srovnávací spektrum výbojky), 6. pořídíme vlastní spektrum námi zvoleného objektu, přičemž během expozice je nutno ručně pointovat. 


Byli jsme rovněž upozorněni na některé problémy při pozorování, např. nutnost dávat pozor na optické kabely vedoucí ke spektrografu HEROS či to, že nelze pořizovat expozice delší než 9999 s.


Během noci nám rovněž byl Miroslavem Šlechtou ukázán postup při vlastním zpracování/redukování naměřeného spektra,  neboť to je vlastní začátek skutečné práce. Výsledky těchto ukázkových redukcí je možno vidět v příloze 1 (pro  hvězdu η UMa) a 2 (pro hvězdu CQ UMa). Grafy v přílohách mají na vodorovné ose vlnovou délku v anströmech a na svislé měřenou relativní intenzitu. 

 
Závěr a Poděkování


Jak jsme se přesvědčili, tak pozorování dvoumetrovým dalekohledem je spíše rutinní záležitostí. Vlastní náročná práce začíná teprve redukováním naměřených spekter, jejich rektifikací (tj.upravením tak, aby intenzita kontinua spektra měla ve všech částech hodnotu rovnu 1) a nakonec interpretací. 


Všechny zmiňované činnosti vyžadují značnou zkušenost a jsou časově náročné, a proto bychom chtěli poděkovat pracovníkům stelárního oddělení Astronomického ústavu AV ČR za čas, který nám věnovali a za možnost alespoň nahlédnout do tajů práce s velkým dalekohledem. Děkujeme zejména Miroslavu Šlechtovi za předvedení redukce a poskytnutí spekter, které je možno vidět v přílohách.  
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