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Ceska astronomicka spolec¢nost

‘Slunedéni sekce

Program ,fotosféra“ byl vyvinut jako program, ktery ma slouzit pozorovatelim slunec¢ni
fotosféry. Umozrnuje pomérné jednoduchou archivaci napozorovanych dat, vypocet a
archivaci rlznych ,klasickych® i ,neklasickych® indexd slunecni aktivity, a také grafickou
prezentaci uloZzenych dat. Je ur€en jak pro jednoho pozorovatele, tak i pro vice pozorovatell
pracujicich spole€¢né na jedné pozorovaci stanici.

Program si muzete stahnout na strankach Sluneéni Patroly:
https://www.asu.cas.cz/~sunwatch/cs/stranka/ke-stazeni

Navod vznikl jako spolecny projekt Sluneéni sekce: http://slunce.astro.cz
a Hvézdarny Frantiska Pesty v Sezimové Usti: https://www.hvezdarna-fo.eu

Ceslopol

Ceslopol je Cesko-Slovensko-Polska databaze, ktera sbira relativni &isla. PFidejte se
prosim k nam a poslete nam sva data. Na listé zvolte Vysledky a poté kolonku napiste datum
(mésic a rok) a data ulozte ve formatu CSV (kliknéte na: ulozit oficialni do souboru CSV),
poslete na adresu: slunce@hvezdarna-fp.cz

Obr.: Graf relativniho éisla databéaze Ceslopol

sluneéni cykly od 17 do 24 m >m Ceslopol
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Vstup do programu

Pfi prvnim spusténi se Vas program zepta, jaky soufadny systém chcete pro zadavani
dat pouzivat a na rozmér (polomér) kresby v milimetrech. Zvolit muzete zvolit obé varianty.
V tomto navodu se podivame jak archivovat kresby v polarnich soufadnicich.

» Metoda: projekce — zadavame pozic¢ni uhel ve stupnich (0° - 360°) od severu pfes vychod a
vzdalenost skvrny od stfedu disku k okraji v milimetrech.

* Metoda: vizualni — zadavame pfimo heliografickou délku a Sitku z pfedem pfipravenych
heliografickych siti, nebo mulUzZzeme pouzit hodnoty soufadnic ziskané 2z jinych

zdroju (napf. internetové kalkulatory).

* Prlmér obrazu v projekci by mél mit idealné 250 mm, tedy polomér zakresu 125 mm.
Pokud to neni technicky proveditelné, pouzijte primér 125 mm.

Zadani soufadnic

Zadej souradnice skupin
? |

« Metoda projekei - polarni soufadnice

 Metoda vizualné - heliografické souradnice

POMdlt

Po potvrzeni se Vam naskytne pohled na jeden vytvofeny zaznam. V programu se
neda nic vymazat, ale jediné prepsat. Az si vyzkouSite par zaznamu na necisto, tak staci
soubor datax vymazat a po opétovném spusténi aplikace, si program vytvofi novy soubor
datax. Pfi zadavani datumu a ¢asu v UT si nemusite vyhledavat dal$i informace z Hvézdarské
rocenky a prepocitavat je. Program si tyto parametry prepocita sam.

Dulezité upozornéni, pri otevieni programu se otevie dimenze na 200 zaznami,
pfi zadavani si dejte na toto pozor!!! Je lepSi uzavfit cely program, a pak ho nasledné
otevfit a zadavat dal.



Zadavani jednotlivych dnu

Pfi pozorovani metodou projekce si v programu pozorovatel klikne na volbu novy zakres
(na listé prvni tlaCitko zleva) a bude zadavat pouze tu ¢ast okynek, ktera je mozno pro data
ziskana pfi pozorovani metodou projekce vyuzit.

Horni tabulka

Pozorovatel — zadava se pro kazdé pozorovani zvlast
Datum — ve formatu dd.mm.rrrr (07.08.2019)
Cas UT — &as uvadime ve svétovém &asu UT ve formatu hhmm (napt. 715)
PP — pozorovaci podminky 1 — jasno, nepatrny neklid vzduchu
2 — obloha se slabym zakalem
3 — znatelny neklid vzduchu (misty mraky, stfedni vitr)
4 — silny neklid vzduchu (hustéjSi oblacnost, stfedné silny vitr)
5 — velmi silny neklid vzduchu, dosti silna oblacnost a vitr
Obr — kvalita obrazu 1 — patrny jsou jen vétsi skvrny, granulace neni viditelna
2 — patrny jsou i menSi skvrny, chvilemi v hlavnich rysech i granulace
3 — drobné skvrny jsou patrné, pozorovatelna granulace
4 — dobfe pozorovatelné granulace i pory
5 — velmi dobfe patrné veskeré detaily
Q - kvalita pozorovacich podminek nebo slou¢enim hornich dvou PP + Obr
1 — velmi nepfiznivé podminky (5/2, 5/1, 4/1)
2 — nepfiznivé podminky (4/3, 4/2, 2/3, 2/2, 3/2)
3 — primérné podminky (3/3, 3/4)
4 — dobré podminky (2/4, 1/4)
5 — vynikajici podminky (1/5, 2/5)
gc, fc, rc — centralni zona slunecniho disku. Pocita se kazda skupina, ktera alespon jednou
skvrnou zasahuje do centralni zény (pocita se stejné jako relativni €islo)
Pocet skupin — zadame celkovy pocet skupin na slune¢nim disku (timto otevirame spodni
Cast zadavani)
Pocet fakuli - zadame pocet fakulovych poli
Pozorovaci stanice - zadame nazev stanice (hvézdarna, mésto, obec, ..., kde pozorujeme)

Novy zakres X
Pozorovatel ‘Peché&kuvé Zuzana j
e — Potvrdit zadavani
Cas UT 1200
BE 1 Obr. |5 a |5
gc 1 fc |5 rc |16 Navrat |

Pocetskupin |2
3

Pocet fakuli

Stanice Ondfejov

F

Skupiny

Typ |pDE |s pen.‘uhel |vzd‘ |p1uch{ma|s|&,sk1 |E,sk2 thel [vzd.1 |plu,1 |ﬂhe|2|vzd.2 |p|o,2 | A
1 [Hsx 1 1 42 54 120 0 45 6

Fakule
Poiet fakull pro kresleni 0

Ul [w |U2 |v2 |U3 |v3 |U4 |v4 |U5 |v5 |u5 |v5 |




Dolni tabulka
V dolni ¢asti zapisujeme jednotlivé skupiny slunecnich skvrn. Kazda skupina ma svij radek.

Typ — skupina v Mclntoshové klasifikaci

Pocet — celkovy pocet skvrn ve skupiné.

S penumbrou — pocet penumber (nezalezi na po¢tu umber v penumbfe)

Uhel - spogitat z kresby v severovychodnim sméru nebo pouzit program (viz dal$i kapitola)
Vzdalenost —vzdalenost od stfedu Slunce k vedouci skvrné ve skupiné méfime a zadavame
v mm s pfesnosti na jedno desetinné misto nebo pouzijte program (viz dalSi kapitola)

Plocha — spocitame plochu skvrn ve skupiné i s penumbrou v mm? a zadame celé dislo,
program je sam piepocita na miliontiny plochy a polokoule (nebo pomoci programu- viz dalsi
kapitola)

Malé skvrny — zde spocitame vSechny mensi skvrny, které nedosahuji plochy 1 mm?

Cislo skupiny 1 — zde zadavame &islo kolikata je skvrna v roce v nasich zaznamech a hlida-
me si, abychom neoznacili stejnou skvrnu dvakrat.

Cislo skupiny 2 — zde peélivé zadavame &islo jednotlivé skupiny, ktera pluje po disku a hlida-
me jeji Cislovani za oto¢ku s maximalnim poctem 70. S timto Cislem se hodné pracuje
ve vypoctech a aby vSe fungovalo spravné.

Souradnice a plochy pomoci programu Slunce

Skupiny sluneénich skvrn

Pomoci programu muizete zméfit plochy skvrn i jejich soufadnice, sta¢i kdyz mate k dispozici
oskenovanou Vasi kresbu.
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1) Kliknéte na tla€itko fote(tim se vam oteviou nové moznosti program)
2) Otevrete sken vasi kresby

3) Pokud nemate na kresbé nahofe sever a vpravo zapad - je mozné si kresbu pretocit
pomoci tlaCitka  Orientace zékresu |

4) Kliknéte na Param skvrny (parametry skvrn)
5) Namérfte na stfed a sever na vasi kresbé (sever denniho pohybu, nikoli sever opravené osy)
6) Posunte si pofadové €islo z nuly na danou skupinu (tim se vam znovu ukaze zadavaci fadek

dané skupiny, tentokrat ale rozsifen o par funkci)

Typ |po€ |spen|dhel |ved. |plochdmals.|Cskl |Eck2 |Ghell |ved.] [plo.d |dhel2 |ved.2 |plo.2

7) kliknéte na “uhel” v fadku a hned poté na vedouci skvrnu dané skupiny (tim se vam zaplini
automaticky kolonky uUhlu a vzdalenosti; po navratu do pfidavani zakresu budou informace
pfepsané na heliografickou Sitku a délku -b al)

8) Kliknéte v zadavacim radku na “plocha”

9) Po zvyraznéni tlacitka na €erveno kliknéte na , otevie se noveé okno s Vami
vybranou oblasti

10) Vyplrte celou skvrnu popf. skvrny s penumbrou - drZzenim praveho tlacditka

11) Béhem vyplhovani muzete zjistit kolik milimetrd ma jiz oznaena plocha: Pribiézné |

tlaitkem Ukontitwypinénf | zavfete okno.
12) Date Zapis skupinu |

13) Po zadani vSech skupin skvrn kliknéte na: oreczdavaniskm —  Jinak se plochy ani

soufadnice neulozi a mulzete zac¢it znovu.

Fakule
Zadavani fakuli

Pro méfeni plochy fakuli je postup téméf stejny, jen |x=m12 =671
prekliknete na param-Fakule , pokud jste prvnich pét krokl jiz
udélali, nemusite je znovu opakovat, (pokud ovSem
nevyskocite ze skenu vasi kresby). V pfipadé, ze jste predtim
zaznamenavalis skvrny, mate jiz bod 1 - 3 hotové a nemusite
je opakovat. Cislo fakule |1 :

| ¥=1016 p=135

1) Kliknéte na tlacitko (tim se vam oteviou nové moznosti " Labels
ara
program) ol e el

2) Otevriete sken vasi kresby

3) Pokud nemate na kresbé nahofe sever a vpravo zapad - je

mozné si kresbu pretocCit pomoci tlaCitka __ Orientace zékresu |

4) Kliknéte na Param-Fakule (parametry fakuli)

5) Naméfte na stfed a sever na vasi kresbé (sever denniho i SR

pohybu, nikoli sever opravené osy)



6) ZvySte poradové Cislo na 1

7) Kliknéte pravym tlacitkem na misto odkud chcete zac€it méfit obvod fakule

8) Klikejte po obvodu fakule levym tlaCitkem, na obvod fakule mate jen Sest tahu, ale nemusite
fakuli uzavfit- to dokaze program udélat za vas automaticky

9) Pokud mate vice nez jednu fakuli, zvySite porfadové Cislo a postup opakujete

10) Po zadani vSech fakuli kliknéte na:  Koneczadanifakui . Jinak se plochy ani souradnice

neulozi a muzete zacit znovu.

Statistické vysledky

Relativni c¢islo slunecnich skvrn (Wolfovo Cdislo) je jednim ze zakladnich index
slunecni aktivity a je mozné ho urc€it i z pozorovani “pouhym okem”.

r=10g +f

g — je pocet skupin slunec¢nich skvrn na viditelném disku Slunce
f — je pocet jednotlivych slunecnich skvrn na viditelném disku Slunce. Za skvrnu pocitame i
umbry v penumbrach.

Po nékolika zaznamech zacne program vytvaret denni grafy relativniho Cisla a nasledné i mé-
si¢ni vyhlazené grafy.

Denni grafy - najdete na listé jako druhou kolonku: Grafy

Obr.: Pozorovani z let 2018 a 2019 Ondrfejov.
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Mésicni graf vyhlazeny -
Graf se vyhlazuje po tfinactém mésici - coz znamena, Ze na grafu uvidite ¢ernou kfivku
(Cervena kfivka je graf s mési¢nimi hodnotami).

Kliknéte na kolonku lﬂ‘ a otevie se Vam okno s grafem a novou liStou, na které muzete
zvolit jak relativni €islo (r), tak i graf pouze poctu skupin (g), a poc¢tu skvrn (f).
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DalSi grafické vystupy
Zadana data lze programem dale zpracovat a prezentovat v podobé nasledujicich
grafickych vystupu:
* Grafy vyhlazenych hodnot jednotlivych indexd (CV, SN, RB)

* Grafické znazornéni severo-jizni asymetrie jednotlivych indexu, pocitanych zvlast pro severni
a jizni polokouli.

Poznamka:

Data pro kazdy den jsou rovnéz graficky znazornéna pomoci schematické kresby znazorfujici
okamzitou situaci na slune¢nim disku. Orientaci této kresby Ize ménit, tak aby odpovidala
tomu, jak vidi pozorovatel Slunce ve svém dalekohledu.

Kromé uvedenych grafickych vystupl vygeneruje program na zakladé ulozenych dat také
bézné statistické udaje o pozorované slunecni aktivité. Je to napfiklad:

» Tabulka mési¢niho protokolu o pozorovani ve formatu vhodném pro archivaci

» Tabulka napozorovanych mési¢nich primérnych hodnot indexd pro cely disk i pro jednotlivé
polokoule.

« Tabulka vyhlazenych mési¢nich primérnych hodnot indext pro cely disk i pro jednotlivé
polokoule.



Seznam zakladnich ikonek

O - novy zakres

®: - zvl4stni zakres

()| -oprava zaznamu

Fote - otevie scan zakresu-moznost zméfit plochy a soufadnice skupin i fakuli

E - ukladani dat

+ - motylkovy diagram

- denni grafy relativniho Cisla celkovy, pro sever a pro jih

- grafy vyhlazené - g, f, r, indexy CV, SN a RB, pro sever i jih, jejich porovnani

:.L,f - severo-jizni asymetrie vyskytu slune€nich skvrn na polokoulich

* - synoptické mapy pro aktualni Carringtonovy otocCky

[#iil - vypis pozorovani v tabulkach
:D: - zmenSit plochu

" - vzdalenost pomocné skvrny

i - zména orientace
M - ukladani zakresu jako BMP
th;| -ulozeni kopie okna v jpg

Tisk| - tisk zakresu






