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Nebyli jsme u toho :-)

Kdyz jsem se pred nékolika roky dozvédél, ze se v Praze uskuteéni tradicni setkéni
Mezindrodni astronomické unie, byl jsem témér na vrcholu blaha: ,Pani, takové
vyjimecné setkani a ja budu u toho!“ Jeden z vrcholi mé zazitkové astronomie — na rozdil
od Tokia, Sydney ¢i Manchesteru na dosah ruky — se P
pozvolna zacal rysovat v jasnych obrysech... Budu i RA
chodit po prednaskovych salech, nasavat atmosféru, ?} @
Cist si ve zpravodaji a referovat on-line na strankach
Instatnich astronomickych novin... Zaziji prosté
podobné vzruSeni jako na setkani Evropské
astronomické spole¢nosti JENAM v roce 1998, D
kdy jsem klabosil s venezuelskym kolegou o tom,
Ze u nas skutecné pada snih (a Ze mame holky
hez¢i nez tam u rovniku), poslouchal sira Martina _4 ®°
Reese, jenz uvazoval o jinych vesmirech, a obdi- ﬁ
voval Igora Novikova, ktery mu v lecCem 2
oponoval... )

Staroméstsky orloj se od té doby mnohokrat % O
protocil, smrtka klimbala presypacima hodinami jak eI] AS%

o Zivot, a apoStolové mavali trouchnivéjicima rukama po- Cr. al
dobn¢ jako kdysi ja na beznad€jné nepratelském hraniénim piechodu Tarvisio. Dokonce
i ten pozlaceny kohout kokrhal vice neZ dostate¢né...

Kongres prave zacal, ja sedim ve své kancelari v Brné, na IAU nepojedu a vlastné toho
viibec nelituji... S4m nevim proé. Casy se nejspis zménily, Kamile. Z jakési modly v o¢ich
pocinajiciho hveézdare proménil se Kongres — pro mne jako zaméstnance hvézdarny
,vprvni linii“ — v docela nezajimavé setkani... Setkani, jakych maze byt po svété celd
fada... A chvilemi mam pocit, Ze i pon€kud snobské setkani...

Sam nevim, ¢im to je. MoZna jsem si uv€domil, Ze tato akce vlastné neni nijak
zajimava. Mij profesni Zivot neovlivni, navstévniky u nas na Kravi hote neptitahne... Na
rozdil od nového predstaveni pod umélou oblohou planetaria, podafené vystavy a nebo
zajimavého nebeského jevu... Nechci sniZzovat vyznam astropolitiky, kterd probubla
v salech Kongresového centra, ale na moje kazdodenni dochazeni do brnénského stanku
Uréanie bude mit vliv — alespon bezprostiedni — minimalni. Tak nizky, Ze by se mi investice
do konferenéniho poplatku rozhodné nevyplatila.
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Klobouk dold pied organizatory. Dat dohromady setkani dvou a pil tisice lidi, kazdy
znich s unikatnim pristupem k ubytovani, cestovani, predstavami o Praze, vlastnim
nakonfigurovanym notebookem, je témér sisyfovska prace, ale jedno rypnuti si z povzdali
nejveétsi Ceské vesnice, zatacky pred Vidni, preci jenom dovolim. Z pozice ¢lovéka, ktery se
snazi k astronomii v dne$nim turbulentnim a klipovitém svété pritahnout vétsi a vétsi
pocet lidi, pripada mi reklama na rokovani IAU mirné fe¢eno podcenéna. Chépu, zZe
vjinych ¢astech svéta, kde se podobny Kongres konal, patii hvézdarny a predevsim
planetaria spise ke komerénim show, ale jakkoli to neméam rad, v Cesku je to pieci jenom
poné€kud ,,specifické®.

Nikdo prece nemize Fici, ze by Praha, Brno a nebo tfebas Gpicka astronomické
expedice ,,nevyzobavaly“ nad€jné talenty z rad stfedoskolaki a vysokoskolaka, kteri
se pak davaji na drahu profesionalnich astronomt, mnohdy na vys$i nez regionalni
urovni. Ja osobné takovych odbornikd, ktefi se uhnizdili naptiklad v Astronomickém
ustavu v Ondrejove, zndm nekolik. Stejné tak, byt je uz dnes$ni vyznam takovych
programii minimalni, sehraly ceské, slovenské a jiné ,—ské“ hvézdarny docela
zajimavou roli ve védeckém vyzkumu. Vzdyt tolik proménara, meteorard a dalsich
fanatickych pozorovateld, jako se objevilo ve stftedni Evropé, ¢lovek na svéteé steézi
pohleda...

Prosté, doufal jsem, zZe ma IAU kongres mnohem vic rozevienou naruc. Nejen pro nas,
co zrovna neto¢ime cudlikem Hubblova kosmického dalekohledu, ani nevyvarujeme
mikroprocesory superpocitact pri louskani problému N téles, ale i pro ¢tenare Blesku,
Aha ¢i 21. stoleti.

Ze setkani tisicovek astronom v centru Prahy povede (mimo jiné) k medialnimu
povzneseni unikatni sité ,lidovych“ hvézdaren (jakkoli slovo ,lidové®“ od srdce
nenavidim) — at uz formou vystavy pro hvézdare z celého svéta, doprovodnymi
akcemi a vibec... Misto toho se zpravy o Kongresu v novinach (zatim) scvrkly na
nic nerikajici odstavce, navic na piedestal stavici ,,rozhodnuti o podob¢ slune¢ni
soustavy“ (toho se ale zfejmé chytnuli sami novinari), pfednasky podivuhodnych
osobnosti se odehraji v ,mistnosti 206 Akademie véd“ (aby byly alespon
v éterickém salu planetaria ve Stromovce), a informace o veskerém déni se
i k ,podobornikim® dostavaji po kapkach, se znaénym zpozdénim a viibec...

Prosté nevim. Chapu, Ze tahle akce je predevsim pro profesionalni astronomy, Ze se
jedna o setkani, pomoci kterého mnozi dosdhnou jeden z vrcholt kariéry, ale Sance udélat
zponékud tajemné a nepochopitelné veédy, kterd se diky sdé€lovacim prostredkim
scvrkava na diskuzi o nebohém Plutu, ¢ernych dérach (jimz stejné 99,999 procent lidi
vibec nerozumi) a tulicich se dvojhvézdach, zZe se Sance udélat z této tajemné
a nepochopitelné védy show zajimavé pro vSechny kolem opé&t neuskutecni...

Tahle Sance zUstane lezet na ulici. Asi vyjde par novinovych ¢lankd, néktera radia
odvysilaji krat$i nebo del$i rozhovory, zfejmé bude otisténo nekolik ,,specidlt®, ale
nas v prvni linii to bohuZel nijak neovlivni. Je to §koda? Nebo je to dobfe? Sam
nevim. Na Kongres IAU jsem se té&Sil, ale ted je mi vlastné Sumafuk. Start
raketoplanu, pristdni na Marsu a nebo dotyk meési¢niho meteoritu mi bohuzel
pfipadd mnohem vic vzrusujici.

—Jiri Dusek —




Wilcoxova slunecni observator

Na svété je jen mdlo observatori, které
poskytuji dlouhodobé¢ stile stejna specia-
lizovana méfeni. Jednou z nich je Wilcoxova
slune¢ni observator ukrytd v hlubinach
joggingové oblasti (The Dish) Stanfordovy
univerzity.

Srdcem vézového dalekohledu je spek-
trograf typu Lithrow s ohniskovou vzdalenosti
22,9 m. Ten je napéjen slune¢nim dalekohle-
dem s coelostatem o priméru 33 cm. Svétlo
dale postupuje do dvou objektivi. Severni ob-
jektiv je pomocnym zatizenim vytvarejicim
pomocny obraz slune¢niho disku pro tcely
pointace. V druhém objektivu (jiznim) mohou
byt namontovany dve objektivové ¢ocky podle
pozorovaciho reZimu. Bud objektiv

Fhotospheric Magnetic Field

Véz a kopule Wilcoxovy slunecni observatore.
V kopuli se nachdzi coelostat, jehoZ pomocné zrcadlo
Jeviditelné ve Stérbiné.
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s ohniskovou vzdalenosti 2,7m, == -
ktery vytvari ve vzdalenosti 3,8 m
nad vstupni $térbinou spektrografu
obraz Slunce o velikosti 2,5 cm
a pouziva se pro pozorovani Slunce
v integralnim svétle (rezim ,,Slunce
jako hvézda“). Jako druhy rezim je
mozno namontovat objektiv s oh-

TZTIITIOT S TE T T TS T 5 T2 T3 T 2711201397

TZ4T22 1221211201191 18T I T 16 15114 I3T12T
OV 2001

niskovou vzdalenosti 6,5 m, jehoz
ohniskova rovina lezi presné na

w30 - Fhotospheric Magnetic Field
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vstupni $terbiné spektrografu a zde
vytvari ostry obraz Slunce o ve-
likosti 6,1 cm. Tento pozorovaci
mod se pouZiva k vytvareni magne-
togrami a dopplergrami s nizkym
rozliSenim.

Hlavni a v podstaté jedinou po-
zorovaci naplni dalekohledu je mé- |
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feni magnetickych poli ve slune¢ni
fotosfére. Magnetograf je Babco-
ckova typu, kdy je podélna slozka
magnetického pole pocitana z in-
tenzity svétla vkruhové pola-
rizované komponenté¢ meérené
v kridle absorpéni magneticky cit-

rovniku.

2042

Porovndni synoptickych map magnetického pole s nizkym rozli-
Senim z obdobi minima a maxima slunecni cinnosti. Nahore:
maximum — otocka 1983 (13. 11.-10. 12. 2001), dole minimum —
otocka 2042 (10.4.-8.5.2006). V obdobi maxima je magne-
tickych poli ve fotosfére vyrazné vice a vyskytujic se daleko od
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Vyhlazené stredni magnetické pole (SMMF=. Smoothed Mean Magnetic Field) fotosféry Slunce od 16. kvétna
1975 do 18. listopadu 2001 (prevzato z Boberg et al., 2002). Jedendctilety cyklus je patrny zcela jasné. Ale co

delsi cykly?

livé spektralni ¢ary. Tento princip je vyuzivan
na vice observatorich ve svété. Pro studium
byla v pripadé Wilcoxovy observatore vybrana
spektralni ¢ara neutrdlniho zeleza Fel
525,0 nm, pti¢emz k urceni pristrojové ,,nuly
se vyuZivd magneticky necitlivé cary Fel
512,4 nm. Mrizka spektrografu (33x15cm
$ 632 vrypy na mm) a objektiv spektrografu
jsou umistény na dné Sachty veze. Porizeni
spektroheliogramu a posléze magnetogramu
sprostorovym  rozlifenim je dosaZeno
skenovacim zptisobem, tedy posunem obrazu
slune¢niho disku po S$térbiné spektrografu.
Vstup spektrografu je nejprve vymezen ramem
9%x9 mm nasledovanym §térbinou s rozmérem
0,8%x100 mm. Citlivost magnetografu v celo-
diskovém (prostoroveé nerozlisenim moédu) je
odhadovanana0,05 Gaussu.

Napad a predbézné navrhy na konstruk-
ci dalekohledu plniciho funkci kazdodenni-
ho sbératele magnetickych map sluneéni
fotosféry prisel v roce 1972, pri¢emz
projekt byl rozpracovan a stavba zahajena
hned nasledujici rok. S kazdodennim ru-
tinnim pozorovanim se zacalo 16. kvétna
1975. Observator nese jméno po Johnu M.
Wilcoxovi, jednom ze zakladatell institu-
ce, jenz zemrel v roce 1983. Dalekohled je
umistén vkopeckach asi 2km jizné¢ od
centra kampusu Stanfordovy univerzity
v Palo Alto v Kalifornii. K observatofi je ve-
rejnosti zakdzan pristup (pristupové cesty
jsou prehrazeny retézi, které je ale snadné
prelézt) a nevitany navstévnik miize byt vy-
kazan univerzitni strazi.

Systematicka pozorovani hraji ve slune¢ni
fyzice obrovskou roli. Slunce jako hvézda vy-
kazuje mnoho druhti cykli¢nosti o nichZ ndm
mohou vice prozradit jedin¢ dlouhé nepteru-
Sené a homogenni rady. Ostatn€ to a jen to je
jedinym dvodem, pro¢ se na stovkach ob-
servatorich ve svété jeste stale den co den za-
kresluji oby¢ejnou tuzkou slune¢ni skvrny do
letitych papirovych formulatd. To a jen to nuti
slune¢ni fyziky investovat nemalé penize do
udrzby zastaralych a mnohdy se rozpadaji-
cich pristroji, které by za stejnou nebo
mozna dokonce niz§i ¢astku mohly byt na-
hrazeny modernéj$im a mozné 1épe funguji-
cim pristrojem, bohuzel ale jinych paramet-
rd, coz by narusilo homogenitu fady. V dobé
kazdodennich magnetogrami z pfistroje
MDI (Michelson Doppler Imager) na druzici
SoHO (Solar and Heliospherical Observato-
ry) s rozlisenim 2" nebo jesté leps§im pak pu-
sobi skoro az smé$né, Ze ma jeste stale nékdo
zajem o data s rozliSenim 5 °. Jenze SoHO
iMDI byly vypustény v roce 1995 auz tu
sndmi moc dlouho nebudou. Budou na-
hrazeny lepSimi pfistroji (v soucasnosti je ve
vystavbé ,,MDI nové generace®“ — HMI (He-
lioseismic Michelson Imager)) — ktery by mél
byt vypustén za dva roky na druzici SDO (So-
lar Dynamic Observatory), avsak bude to pii-
stroj jinych parametr(i umistény v jiném bodé
prostoru a pfimé navazani na data MDI s ci-
lem dlouhé datové rady bude obtizné.

Celodiskova pozorovani (pozorovani
»sttedniho magnetického pole®) pak hraji
ddleZitou roli ve studiich zahrnujicich slu-




necni ekvivalenty v blizkém galaktickém
okoli. Neni totiz totéz, kdyz se pozoruje
magnetické pole objektu jako bodu (bodu
ziskaného optickou cestou) a kdyz se
podobné ¢islo ziska vyprimeérovanim po-
zorovani potrizeného s vétsim rozlisenim.
Hodnoty ziskané témito dvéma zplsoby
jsou si sice podobné, ale maji daleko do to-
toznosti. Dotykame se zde vlastné mnohem
obecnéjsiho problému — porovnani dvou
pozorovani porizenych s rozdilnym prosto-
rovym rozliSenim je zaleZitosti nesmirné
komplikovanou az téméfF nemoznou.
Vkazdém pripadé¢ magneticka aktivita je
spektroskopicky pozorovana uz od Ctyrica-
tych let minulého stoleti a jediné systema-
ticka pozorovani ,,zbodovatélého*“ Slunce
mohou poskytnout ekvivalentni datovou
fadu, kterd se hodi naptiklad fyzikim
snazicim se pomoci matematickych mode-
14 vysvétlit principy vzniku, pfenosu a vy-
voje magnetickych poli u hvézd slune¢niho
typu.

Pozorovani s nizkym rozlisenim maji stale
smysl pro studie velkorozmeérového charakte-
ru magnetického pole, jeho vyvoje, vzniku
a zéniku. Podle tispésnosti souc¢asnych mode-

Ukdzkovy magnetogram s nizkym rozlisenim
z17.7.2006.

1G to vSak vypada, Ze i na tomto poli slune¢ni
fyziky ek jesté stale hodné prace.

— Michal Svanda —
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Stranky observatore:
http://soi.stanford.edu/~wso/

Polsky astronom-amatér objevil jiz tfeti kometu!

Arkadiusz Kubczak, polsky astronom-amatér
objevil 10. srpna na snimcich observatore
SoHO svou jiz treti kometu. VSechny své
uspéchy zaznamenal v rozmezi pouhych 9
dni (prvi dvé vlasatice objevil 2., resp. 4. srp-
na), a to na snimcich detektoru LASCO C3
jednd o jubilejni tisici odhalenou kometu
z takzvané Kreutzovy skupiny komet.

V 80. a 90. letech studoval Heinrich Kreutz
zédznamy o dosud pozorovanych kometich

azjistil, Ze nékteré z nich se na své draze
dostavaji do extrémni blizkosti Slunce. V ang-
lictin€ se takovym télesiim, jejiz vzdalenost
v periheliu je niZ8i nez setina AU (komety tak
prolétavaji pouhé desitky tisic kilometrd od
slunecniho povrchu), fika sungrazing comets
nebo prosté sungrazers. V ¢esting pro to zatim
nemame vyraz, volng by se to dalo prelozit jako
komety dotykajici se Slunce, nebo, mate-li radi
expresivnéjsi preklad, drbac¢i Slunce (vzhle-
dem k tomu, Ze vlasatice jsou Zenského rodu,




Comets SOHO0-999 and SOHO-1000!

SOHO-1000

uvazoval bych jesté o vyrazu drbny). Velka ¢ast
z téchto komet svou pout v bezprostredni bliz-
kosti Slunce nevydrzi a shori.

Dale si Kreutz v§iml, Ze vSechny tyto vla-
satice maji prakticky stejnou drahu, coz zna-
mena, Ze se jedna o fragmenty jediné kome-
ty, kterd se postupné€ rozpadla. Neékteri
astronomové se domnivaji, ze rozpad této
komety pozorovali v roce 371 pred Kristem
Aristoteles a Ephorus. Nicméné, na pocest
prace Heinricha Kreutze se fragmentim
této vlasatice fika Kreutzovy komety.
V dobé, kdy je psan tento ¢lanek, je objeveno
celkem 1185 ,sungrazing® vlasatic, z toho
185 nepatii do Kreutzovy skupiny.

Projekt SoHO je unikatni mimo jiné
vtom, zZe zabéry, které chrli observator
SoHO v intervalu 30 minut, se témér
okamdzité publikuji na webovych strankach
(viz zdroje). Objevitelem nové komety se
tak muze stat opravdu kazdy — staci mit
ptistup k internetu! Je sice pravdépodobné,
ze vdobé, kdy vas objev bude publikovan,
jiz vami objevené téleso nebude existovat,
ale komu by to zkazilo radost.

K objevu se vyuziva snimki z koronografu
LASCO (The Large Angle and Spectrometric
COronagraph). Jedna se ve skutecnosti o tfi
pristroje, které sleduji slune¢ni atmosféru
vrozmezi od 1,1 do 32 slune¢nich polomerd.
Koronograf C1 s nejmensim zornym polem
vsak jiz od 1éta 1998 nova data neposila. Az

dve tietiny vlasatic amatérti objevili na snim-
cich C2, jenZ zabir4 oblast od 2,5 do 6 slu-
necnich poloméra. Pravé vtomto rozmezi do-
sahuji komety nejvétsi jasnosti. Arkadiusz
Kubczak ovem za své objevy "vdeci" detek-
toru C3, jehoz pole ptsobnosti saha od 4 do
30 polomérd.

Nejlepsi obdobi, kdy lze na snimcich
objevit novou vlasatici, nastava od kvétna do
cervence. V této dobé se draha Kreutzovych
komet promita téméf rovnobézné s nasim
pohledem ke Slunci, a komety na snimcich
tak maji nejniZsi ahlovou rychlost. V jiném
obdobi je tato rychlost pomérné vysoka
asni i Sance nenapadnou svétlou skvrnku
na snimcich prehlédnout. Nevyhodou je, Ze
v této dobé se potencialni neobjevena télesa
nachazeji v oblasti, kterou ma pristroj C3
z konstrukénich dvodid zakrytou a zbyva
tedy jen pohled z C2.

Fragmenty prilétaji z jihu, po draze
sklonéné 35 stupnt vici ekliptice. Vzhle-
dem k tomu, jak se SOHO béhem roku po-
hybuje vzhledem ke Slunci, na snimcich
kolem unora se objevuji komety od vycho-
du, kolem srpna ze zapadu a kolem ¢ervna
a listopadu prilétaji z pfimého sméru.

Zkuste to tedy i vy — objevte si novou ko-
metu!

— Pavel Karas —

Zdroje:

http://www.esa.int/esaSC/
SEMQOAJZBQE_index_0.html
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SEMPYVS57ESD_index_0.html
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http://www.astrohobby.pl/modules.php?
name=News&file=article&sid=509
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name=News&file=article&sid=507

Gabzdyl, Dusek: 2000, Bily trpaslik 101, 10-12

http://sohowww.nascom.nasa.gov/
— stranky observatore SOHO




Extrémy hvézdného vyvoje

S pomoci Hubblova kosmického dalekohledu se astronomim povedlo potvrdit soucasné
hned dvé teoretické predpovédi tykajici se teorie hvézdného vyvoje: limit hnédych trpaslikii
a procesy déjici se v chladnoucich atmosférdch velmi starych vodikovych bilych trpaslikii. To
oboji pozorovdnim blizké kulové hvézdokupy NGC 6397.

Na uvod si zopakujme, co je to vlastné
kulovd hvézdokupa. Definice je vcelku
jednoducha — jedné se o gravitacné vazané
a velmi stabilni soustavy sférického tvaru,
které v sobé shromazduji statisice az milio-
ny hvézd. Kulové hvézdokupy jsou posly
z daleké minulosti, hvézdy je tvorici patfi
mezi vibec nejstarsi ve vesmiru s vékem az
14 miliard let.

Kulova hvézdokupa NGC 6397 je
jednim z nejblizsich objektl tohoto typu se
starim priblizn€ 12 miliard let a je pozoro-
vatelna z jizni polokoule. Hvézdokupa byla
objevena Abbé Nicolasem Louisem de
Lacaille béhem pobytu na mysu Dobré
nadéje v letech 1751-1752. D¢li nés
vzdalenost 8 500 svételnych let. Hvézdoku-
py obecné jsou vyborné astrofyzikalni
laboratote umoznujici testovat meze teorii.
Odstrani se totiz dva volné parametry:
hvézdy v hvézdokupé maji od pozorovale
zhruba stejnou vzdalenost, tudiZ je snadné
pfimo porovnavat jejich mérené jasnosti,
ataké maji priblizné stejny veék. Hvez-
dokupy jsou tedy vybornymi kandidaty pro
studium hvézdného vyvoje atesty hvézd-
nych modeld.

Teorie hvézdného vyvoje predpovida, ze
pokud bude hmotnost t€lesa mensi nez pri-
blizn¢ 0,08 hmotnosti Slunce, teplota
v jadre nikdy nedosahne hranice, za kterou
je mozné zapalit a dale udrZovat stabilni ter-
mojadernou reakci. U takovych objektd,
které obecné nazyvame hnédymi trpasliky,
je pomalé gravitaéni kontrakce zastavena az
elektronovou degeneraci latky. Hnédi trpas-

lici pak chladnou po miliardy let. Naopak
objekty nad kritickou hranici jsou schopny
udrzet stabilni termojadernou reakci v jadre,
objevi se hlavni posloupnosti Hertzsprungo-
va-Russelova diagramu zcela vpravo dole a
jako spotivi Cerveni trpaslici jsou schopni
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Priblizné 29 % smmaneho pole kulové hvezdokupy
NGC 6397 s rozmérem 94x127". Obrdzek je sloZen
ze snimkil porizenych ve dvou barevnych filtrech
centrovanych na 606 a 814 nm. ZvétSené segmenty
(oba s méritkem 10x10") zobrazuji v detailu nej-
slabsi vodik spalujici hvézdu (horni vyiez) a bilého
trpaslika nachdzejiciho se v ,,modrotocivé“ zatdcce
chladnoucti sekvence bilych trpaslikii.
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Barevny diagram NGC 6397. Vlevo celkovy dia-
gram, vpravo diagram postaveny pouze z hvézd, kte-
ré vykazuji stejny pohyb prostorem a neni tudiz po-
chyb, zZe patri do hvézdokupy. Hlavni posloupnost

hvézdokupy  ndhle kon¢i na  souradnicich
F814W =26, (F606W — F814W) =4. Limit hofeni
vodiku v jddre je oznacen ctvereckem.

spalovat svoji zasobu jaderného paliva po-
malu po desitky miliard let. Hmotnostni
hranice mezi hnédymi a Cervenymi trpasliky
je velmi ostra a jeji hodnota je jednim ze za-
kladnich prubifskych kameni souc¢asné teo-
rie hvézdného vyvoje.

Na druhé strané hvézdného hmotnostni-
ho spektra jsou objekty s hmotnosti mezi
jednou a osmi hmotnostmi Slunce. Ty jiz
v kulovych hvézdokupach patticich k nasi
Galaxii své jaderné palivo vycerpaly, v pied-
smrtnych ki'ecich odhodily své vnéjsi obalky
a jako elektronové degenerovana velmi
horka jadra zGstaly existovat jako bili trpas-
lici. Bili trpaslici maji v elektronove degene-
rované latce ulozené nepredstavitelné
mnozZstvi tepelné energie a protoZe maji vel-
mi maly povrch, velmi pomalu chladnou
tepelnym vyzatrovanim. V H-R diagramu tak
tvori tzv. chladnouci sekvenci bilych trpasli-
kd, o které se oc¢ekava, Ze v jistém bodé nahle
kondi. Posledni hvézda zde se nachézejici

pak jasné indikuje ve€k hvézdokupy.
Chladnouci bily trpaslik se v barevném dia-
gramu posunuje postupné¢ doprava, smérem
k niz§im teplotam. OvSem pokud dosahne
teplota v atmosfére priblizné 4000 K, zacina
se v atmosféfe trpaslika vytvaret mole-
kularni vodik, ktery selektivné absorbuje
tepelné fotony prochazejici atmosférou.
Srazkova absorpce je nejsilnéjsi v infracer-
vené oblasti, coz zpUsobi, ze bily trpaslik se
zacne v barevném diagramu od urcitého
bodu pohybovat zpét doleva, jeho spektrum
modra (protoZe Cervena barva je vyzirana
molekularnim vodikem). V barevném dia-
gramu by se méla v sekvenci chladnoucich
bilych trpaslikd objevit zatacka (nebo Gtvar
tvaru hacku) smérem k modré barvé.

Kanadsti védci, ktefi ziskali pozorovaci
¢as na Hubblové kosmickém dalekohledu,
zvolili dlouhou (témér pétidenni) expozici
kulové hvézdokupy NGC 6397 pristrojem
Advanced Camera for Surveys ve dvou ba-
revnych filtrech s vinovymi délkami 606
a 814 nm. Po¢itani bylo zaméreno na dvé
vySe popsané populace hvézd. Takové po-
zorovani rozhodné neni jednoduché. Aby
m¢l vysledek dobry smysl, je tieba zajistit,
Ze zkoumané hvézdy skute¢né patii
k hvézdokupé. Toho bylo docileno po-
rovnanim snimk se zhruba deset let stary-
mi snimky téhoZ objektu porizenych pomo-
ci Wide-Field and Planetary Camera 2,
znéhoz byl patrny systematicky pohyb
hvézd spolecné s hvézdokupou, jez obiha
po neuzaviené Kkrivce Kkolem centra
Galaxie. Rozliseni ACS/HST je dostatecné
pro identifikaci jednotlivych i téch nej-
slabsich hvézd v oblasti, kde je jejich husto-
ta velmi vysoka.

Z pozorovani astronomové zkonstru-
ovali barevny diagram, ktery je ekvi-
valentem H-R diagramu. Na ném jsou dob-
fe patrné dveé fady. Dominujici je hlavni
posloupnost hvézd, z niz v bodé odpovida-




jici magnitud¢ 15,7 ve filtru 814 nm (turn-
off point) vychazi posloupnost ¢ervenych
obrd. Zajimavym bodem je svitivost odpo-
vidajici hvézdné velikosti 26 ve filtru
814 nm. Zde hlavni posloupnost kon¢i.
Dale ale nelze ocekavat slabsi hvézdy, pro-
toZe vyrazné slabsi hvézdy byly pfi stejné
expozici pozorovany v jinych oblastech ba-
revného diagramu. Znamena to, zZe mén¢
hmotné hvézdy na hlavni posloupnosti
v tomto diagramu proste neexistuji, zde za-
¢ina oblast hnédych trpaslikt. Toto zdan-
livé ukonceni signalizuje hranici mezi
hvézdami a hnédymi trpasliky. Méfeny bod
odpovida hmotnosti 0,083 hmotnosti Slun-
ce, coz je velmi blizko teoretické predpove-
di. Hranice je zatiZena v teoretickych
modelech velkou chybou, protoze pro ob-
jekty s hmotnosti blizkou kritické hranici je
zavislost hmotnost—svitivost velmi strma —
velmi mald zména v hmotnosti mutze vést
k vyrazné zméné ve svitivosti.

Druhou posloupnosti, kterou je mozné
na zkonstruovaném barevném diagramu
pozorovat, je chladnouci sekvence bilych

Zajimavéa pozorovani

trpaslikli véetné konecné zatacky zpét
k modré barvé. Sekvence je ve vertikalnim
sméru ukoncena kolem hvézdné velikosti
27,8 ve filtru 814 nm, coz je bod signalizu-
jici nejstarsi bilé trpasliky s vodikovou at-
mosférou vibec a definujici tak vek
hvézdokupy. Existence bodu obratu sme-
rem k modré barvé na sekvenci vodikovych
trpaslikti potvrzuje platnost soucasnych
modeld a je nddhernou demonstraci prace
kvantové fyziky v atmosférach téchto
degenerovanych objektd.

Nejnovejsi pozorovani s pomoci moder-
ni techniky zatim potvrzuji platnost v sou-
Casnosti prijimané teorie hvézdného vy-
voje. Tentokrat pak dokonce ve velmi
extrémnich pripadech. Lepsi data zaméru-
jici se na hrani¢ni oblast mezi hvézdami
ahnédymi trpasliky by umoznila doladit
nejistoty predevsim ve stavové rovnici ply-
nu na hranici tplné elektronové degenera-
ce aroz8ifit tak modely tfeba i smérem
kméné hmotnym objektlim, jakymi jsou
nejen hnédi trpaslici, ale i plynné planety.

— Michal Svanda —

V dnes$nim vydani rubriky, ktera se v Bilém trpasliku jen vyjime¢né nevyskytuje, vam
muzu prislibit opravdu zajimava pozorovani, ktera vznikla na Astronomické expedici
vUpici vdruhé poloving &ervence. Ale nejprve textové hlaseni od Pavola Habudy
o pozorovani meteorického roje Perseid.

Expedicia Vrchtepld 2006

Kazdorocne robime expediciu za Perzeidami (my = ludia z okolia Povazskej Bystrice). Tohto
roku je to uz 10 rokov ¢o sme sa prvykrdt vyStverali do partizdnskej dedinky Vrchtepld.
Pretoze spln Mesiaca bol velmi blizko maximu, rozhodli sme sa ist pozorovat pred
maximom. Na Vrchteplej sme boli sme od piatku 28. 7. do nedele 6. 8. Termin vyberdme vZdy
okolo novu, ved naco pozerat Perzeidy pocas maxima, ked z ich poctu Mesiac slusne odkroji.
Tohto roku sme teda nepozorovali Perzeidy, ale predovsetkym Akvaridy.
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V piatok sme sa zisli, postavili stany a prizvukovali, Ze je strasné horko. DIho nebolo,
vecer prisla burka. Piatkom zdroveri skoncil mesiac pekného pocasia a zacali tyZdne
pocasia Skaredého. Dokazom toho bud, Ze sme ani jednu noc nemali bez oblakov
apozorovat sa dalo len pocas Styroch noci. Ni¢ moc teda. Pozorovali sme podla
metodiky IMO (International Meteor Organisation) a pridali sme k tomu nejaké
experimenty tykajiuce sa ludského zraku, priamo sa tykajice vyhodnocovania
pozorovani.

Napriklad sme skusali, nakolko sa lisi MHV uréend v réznych trojuholnikoch pri
roznych pozorovateloch. Vysledky su velmi zaujimavé, urcite sa o nich v Trpaslikovi
napisem, ked to vSetko spracujem. Kreslili sme si nejaké pole v Kefeovi atd. Budete
informovani neskor, prosim vydrzte:-))).

Celkovo sme odpozorovali viac ako 80 hodin Cistého casu, data su uz v IMO. Pocty
hodin a magnitudové rozdelenia méZete vidiet v tabulkdch. V sucasnej dobe uz opdt
pozorujeme, tentokrdt kisok od Piuchova (v pripade neznalosti doporucujem pouZit
mapu) na hrade Lednica. Cast ¢asu trdvime opravovanim hradu, cast pozorovanim
oblohy, predovietkym meteorov. PouZivand metodika sa lisi od IMO, ale data sa do IMO
databdze daju pouzit. (Pre neznalych — IMO vyzZaduje aby sme urcovali u kazdého
meteoru roj a magnitudu, a kazdy meteor si ma zapocitat kazdy pozorovatel, ktory ho
videl.) Cielom nasich sucasnych pozorovani je zistit ako dobre ludia uréuju MHV a kde
v§ade na oblohe lietaju meteory, ktoré vidime. Lucim sa priatelia, idem varit kafe aby
som bol do rana sviezi jako opicka ;-))).

V' pripade technickejsich informdcii o expedicii navstivte prosim strdnku
http://astro.deadman.cz/page.php?id=58 .

A ted jiz slibena pozorovani dodana Pavlem Karasem, ktery mél na starosti skupinu

Zdkryt Algola 26./27. 7. 2006, autori: Jan Polster, Marek Kréma, technika: Canon
EOS 20D (ISO 400, expozice 30 s), Canon EF-S 18-55/3,5-5,6 (pouZité ohnisko
28 mm, clona 5,6)

Pokusili jsme se nasnimat zdkryt Algola digitdlnim fotoapardtem a v programu Iris
ndsledné provést profilovou fotometrii (srovndvdnim se zvolenymi okolnimi hvézdami).
Fotili jsme ze stativu, protoze pohyb hvézd pri 30vterinové expozici a pouZitém ohnisku
neni na snimcich prilis patrny. Moznd by bylo jesté lepSi misto profilové fotometrie
pouzit aperturni. (Viz napr. strdnky programu Iris http://www.astrosurf.com/buil/
us/iris/iris.htm a vybornd skripta k astronomickému pozorovdni od Filipa Hrocha
http://www.physics.muni.cz/~hroch/apraktik.pdf.)

BohuZel jsme zapomnéli nafotit dark frame a flat field. To prvni by ziejmé u 30vterinovych
expozic az tolik nevadilo, to druhé mélo podle mé pomérné velky vliv na vysledek, kviili
vinétaci (okrajové ztemnéni zpiisobené objektivem), a smeti na Cipu.

Algol a srovndvaci hvézdy vSak lezely na snimcich pomérné blizko stredu zorného
pole a objektiv byl trochu priclonén a zazoomovdn (nejvétsi vinétaci md canoridcky
setdk na nejkratsim ohnisku s otevirenou clonou). Taky vzhledem k tvaru krivky,
kterd si drzi péknou vzestupnou tendenci aZz na pdr pomérné vyraznych vykyvi,
bych chyby méreni pricetl spiSe necistotdm na cipu. Do hry také samozrejmé
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vstoupil svétly horizont, Algol se pri zaldtku pozorovdni nachdzel sotva 20 stupnii
nad idedlnim obzorem.

PrestoZe se nepovedlo zachytit sestupnou cdst zdkrytu, bylo myslim fajn vyzkouset si trochu
netradicni zpiisob pozorovdni proménky, které by pri trose peclivosti dalo pomérné presny
vysledek za pouZiti dnes jiz pomérné dostupné techniky.

A ted jiz viceméné¢ naladové snimky. Je vcelku GZasné, co je mozné nasnimat s pomoci
amatérské az neastronomické techniky, pokud ¢lovek vi, jak spravné zmacknout spoust a jak
poté zpracovat vysledné obrazky. Klobouk dolti pred Pavlem a jeho ove¢kami — snimky, které
jsem dostal, jsou velmi pékné, vystiZné a na amatérskou skupinu $pickové. Nasleduji pouze
fotografie s prislusSnymi popisky. Snimky ,,digi-skupiny“ ve velkém rozliSeni a hlavné
v barvé je mozné nalézt na internetu na http://denik.astronomy.cz/expa2006/ .

Meésic 16. 7. 2006 01.53 UT

autori: Jifi Los, Martin Sinal

technika: Canon EOS 20D (ISO 400, expozice 1/60 s), foceno v primdrnim
ohnisku Secretainu 130/1900 mm
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Miéénd drdha 19. 7. 2006 23.40 UT

autofi: Jifi Los, Martin Sinal

technika: Canon EOS 300D (ISO 400, expozice 4 min), Canon EF-S 18-55/3,5-5,6 (pouzité ohnisko

18 mm, clona 5)

»Panorama*“sloZené ze dvou snimkii v programu AutoStitch ukazuje uchvatnou cdst MIécné drdhy od Cefea
az po Strelce.

Galaxiev Andromedé M 31,
M32aM11022./23.
. a27./28.7.2006
" autofi: Iva Bokovd, Sdrka

- Hlavdckovd, Marek Kréma, Jirt
Los, Martin Sinal
technika: Canon EOS 300D,
350D (IS0 400, expozice
" 8x15 min), Canon EF-S 75—
- 300/4-5,6, Tair 300/4,5 (pouzité
ohnisko 300 mm, clona 8)

Jeden z nejfotogenictéjsich objek-
ti, ktery jsme snimali dvé noci
dvéma fotoapardty najednou. :)
S vétsim poctem snimkii stoupd
pomér signdl/Sum a je pak
SR 3 o ; * . mozné pri ndsledném zpracovdni
trochu prttlactt na ptlu a provadet kouzla jako treba Lucy-thhardson dekonvoluci (pomérné sofistikovany
algoritmus pro zaostovdni snimku, viz napr. http://astrim.free.fr/image_restoration.htm nebo
http://www.mathworks.com/products/demos/image/ipexlucy/ipexlucy.htmi).
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Milhovina NGC 7000 Severni Amerika (a cdst Pelikdna)
22.7.200622.29U0T

autori: Iva Bokovd, Jiri Los, Marek Kréma

; technika: Canon EOS 350D (1SO 400, expozice 15 min),
Tair 300/4,5 (clona 8).

Kulovd hvézdokupa M 13 v Herkulovi 16.7. 2006 22.30 UT
autori: Jan Polster, Marek Kréma

technika: Canon EOS 20D (ISO 800, expozice 9x305s),

. focenov primdrnim ohnisku Secretainu 130/1900 mm
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A s fotografiemi, které vznikly na Astronomické expedice na hvézdarné v Upici, na akei,
jiz jsme jiz po 1éta spoluporadateli, se dnes rozlou¢ime. Skoda, Ze se z pozorovacich
denikti nepodarilo vylamat vice pozorovani. Snad pristé. Pokud mate pozorovani, o némz
si myslite, Ze by se mélo objevit na strankach Bilého trpaslika, nevahejte, a poslete ndm jej
na redakéni adresu, ktera je uvedena v tiraZi.

— sesbiral Michal Svanda —

TrpasliCi astrokviz

Na zacatek nejdiive vzorové reSeni uloh zBilého trpaslika ¢. 131, poskytnuté primo
autorem. Za feSeni zaslana zajemci o tento kviz mnohokrat dékujeme, budou vyhodnocena
vSechna soucasné na konci soutéZe, ktera se jiz blizi. Toto kolo je predposlednim, mate
jednu z poslednich $anci, jak zasahnout do vysledkt. Za odpovédmi a dal§imi otazkami je
opét Pavol Habuda. Odpovédi (véetné zdivodnéni) zasilejte poStou (Marek Kolasa,
J. Vrchlického 3, 736 01 Havirov-Podlesi) nebo emailem (apo@astronomie.cz) do redakce
do 15. 10. 2006.

(1) Slnko je v rovnodennosti, to znamend, Ze planétka je v bode, kde je Slnko pocas
slnovratu. To znamen4, Ze zapadne presne vtedy, kedy Slnko pocas slnovratu. (Alebo
vyjde, ak je planetka pred Slnkom.)

Berme do uvahy aj ¢asovi rovnicu. Slnko ndm nekulminuje napoludnie, ale par
minut pred nim alebo po flom. Je to spésobené nerovnomernym pohybom Zeme
okolo Slnka. Pre A =15°, ¢ =50 ° (zhruba Hradec Kralové) Slnko kulminuje 21. 3.
v 12.07. V den letného slnovratu kulminuje 12.01. Zapadé v 20.12. To znamena, Ze
nasa planetka zapadne o 20.06.

Obdobne ak je planétka pred Slnkom, zapadne uz v 8.05 (kedze Slnko kulminuje
vden zimného slnovratu 11.55).

(2) Predpokladajme, Ze potrebujeme len jednu SoSovku — spojku. Skonstruujme obraz A,
nachadzajuci sa v nekonecne. Obraz tohoto predmetu zobrazi SoSovka do ohniska E
Majme v8ak v bode F zaroven ohnisko oka. Vznikne tak teleskopicka ststava, ktorej
zvécSenie je dané vztahom:

_ ohniskovd vzdialenost’ SoSovky
ohniskovad vzdialenost’ oka '

TakzZe nam sa staci pozerat sa cez velku SoSovku tak, Ze zaostrime oko do jej ohniska
anepotrebujeme druht $oSovku. Z praktickych dovodov sa toto vSak nepouziva,
pretoze na rozumné zvicSenie potrebujeme SoSovku s velkou ohniskovou
vzdialenostou. Naviac, ¢im vicsie zvacSenie, tym mensia svetelnost.
Zaver je taky, Ze nam staci jedna spojka.

(3) Viete plavat pod vodou? Viete. Hustota vody je velmi podobna hustote udského tela.
Prakticky na vas gravitacia nep6sobi. Vo vesmirnej stanici sa mozte opierat pri
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plavani o vzduch. Vdaka 1000krat niZ8ej hustote sa budete musiet ovela viacej snazit,
ale tak ¢i tak nakoniec doplavate k stene. Takze tento typ ,,sebevrazdy® by sktseny
astroném doporucit nemohol.

Pouzime upravené rieSenie, ktoré zaslal Jan Mocek:

a) Nejprve uvazme pozorovatele na polu. Slunce tam kulminuje v okamziku
prislu§ného slunovratu, ve vSech ostatnich casech je sice na meridianu (protoze
vSechny poledniky sméruji k jihu), avS§ak nekulminuje.

b) Predpokladejme, zZe pozorovatel stoji. Slunce kulminuje na merididnu pouze
v pripadé, ze zanedbame zménu jeho deklinace s ¢asem. V ,,malych® vzdalenostech
od polu uz Slunce bude néjaky denni pohyb ve vySce nad obzorem vykazovat (zhruba
dvojnasobek vzdalenosti pozorovatele od zemépisného pdlu, v thlech pochopitelné).
Grafem denniho pohybu je téméf sinusovka. V obdobi kolem rovnodennosti se
Slunce ,,pohybuje“ v deklinaci rychlosti do 0,2 stupné za den. Takze kolem 89,8
stupné¢ zeméepisné Sitky dostdvame oblast, kde se Slunce pohybuje velice zajimavé.
V jeden okamzik bude jeho pohyb pripominat schody. Vhodnym vybérem zemépisni
Sitky (kolem 89,2 stupné) lze dosadhnout toho, Ze slunce miize kulminovat prakticky
na jakémbkoliv azimutu.

¢) Aby kulminace nastala pfesné na poledniku, musi byt pohyb slunce v deklinaci
nulovy. To jest v okamzZiku slunovratu. Kdyz existuje pohyb v deklinaci, tak Slunce ma
na poledniku stale nenulovou slozku pohybu ve vySce, protoZze mistni polednik je
i deklina¢ni kruznice (nakreslete si to).

Nakreslime si graf zavislosti po¢tu hviezd, ktoré mézme vidiet do danej magnitudy,
vo¢i magnitide. Ak by boli hviezdy vo vesmire rozloZené rovnomerne, musela by
grafom byt priamka. Vidime v$ak, Ze to priamka nie je a postupne je hviezd ¢im dalej
menej. Mohli by sme povedat, Ze medzihviezdnu absorbciu sme dokazali. LenZe
nesmieme zabudnut na to, Ze nasa Galaxia je plocha. Dokazat teda, ¢i medzihviezdna
absorbcia existuje, nemézeme. Aspon nie jednoduchou metédou bez podrobnejsej
analyzy.
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Trpaslici astrokviz — pata sada otazek

(1) Majme opdt nasu planétku s i=0° e=0, ktord je 90 stupriov od Sinka. Akd je jej
obeznd doba?

(2) Kométa preletela tri sinecné polomery nad Sinkom. Jej oskulacné elementy tvrdia, Ze jej
drdha je idedlna parabola. Odhadnite najmensiu obeznu dobu tejto komety! Nie je to
chytdk, kométa sa k Slnku takmer urcite vrdti. Predpokladajte, Ze Slnecnd sustava je
vcelom vesmire osamotend a vesmir je nekonecny. Dalej predpokladajte platnost
klasického Newtonovho zdkona a plochy vesmir. Kométa nepreleti okolo Ziadneho telesa
dostatocne blizko, aby sme to mohli zviest na fly-by.

(3) Ak natrieme dve konzervy, jednu Ciernou a jednu bielou farbou, v ktorej dosiahneme
vys$Siu maximdinu teplotu?

(4) Za aky najkratsi cas dokdzZe Lunar Rover obehnut Mesiac? Predpokladajte, ze md
dostatocne vykonny motor aby vyvinul lubovolnii rychlost.

(5) Akyje pomer medzi Sirkami spektrdlnych ciar Hou hviezdy typu O a M?

Obsabh ¢isla:

Nebyli jsme u toho :-), Jiri Dusek SRRSO |
Wilcoxova sluneéni observatoi, Michal Svanda

Polsky astronom-amatér objevil jiZ tieti kometu!, Pavel Karas............ccoceeeeevunnees 5
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Vilka je jako kdyz prsi v New Yorku. VSichni si stoupnou do prijezdu a tam se vSichni
skamarddi. Naprosti cizinci. Jediny rozdil samozrejmé je, Ze ve vdlice taky prsi na druhé
strané ulice a lidé, kteri se skamarddili tam, se snazi zabit lidi, kteri se skamarddili na
druhé strané.
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