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Signaly SGR

K tzasu nejen vSech botanikd, ale
i astronom se v noci z 21. na 22. listopadu
2004 objevila na osviceném mési¢nim
povrchu obrovitd na Zemi vzacna rostlina
Dieffenbachia epipremnus.

Vzhledem k jasné viditelnosti byla dobre
astronomickych observatofi na Zemi, které
lezi na Gzemich, které v onom ¢ase pokryvala
noc. Odbornici prakticky ihned vyloucili
moznost, Ze se jedna o skute¢nou rostlinu
mamutich rozmér. Zacalo se ovSem spe-
kulovat, zda se nejedna o signél
mimozemskych civilizaci. Na astrofyzikal-
nim mitinku ptiSel se zajimavou hypotézou
profesor Y. Nelsyms z Rensselaer Polytechnic
Institute v New Yorku: ,Skutecné se do-
mnivame, Ze jde o dimyslné vyuzZiti
signalizacnich zableskl beta zareni pomoci
SGR. Zareni mé¢lo jen docasny ucinek, bylo
mozné jej ze Zemé pozorovat pouze Ctyri
hodiny a tudiZ nelze pochybovat o tom, Ze
jeho ucelem bylo upoutat pozornost na nasi
planeté.“ Pro¢ ale pravé rostlina? ,Neni
pochyb o tom, Ze tato, abych tak rekl, zprava,
ma v sobé jistou symboliku. Jde ziejmé
o snahu vyvraceni informace, o které jsme
byli az doposud skalopevné presvédéeni —
a sice Ze na M¢sici neni trodna plida. Zareni,
které jsme vidéli, se da vylozit jako dikaz
toho, Ze na M¢sici mize byt plida vhodna
dokonce i pro péstovani naro¢nych rostlin.
Myslim, Ze je to jasnd vyzva pro nové
pedologické vyzkumy M¢sice.“

Myslenka takovéhoto vyuziti signalizace
v obrovském méritku neni nova a nékolikrat

se projednavala dokonce i na Zemi.
V padesatych letech priSli sovetsti astro-
fyzikové s napadem nechat zarst
neobdéldvané pidy Sahary ¢i Sibife
rlznobarevnymi druhy travin tak, aby pfi
pohledu z kosmického prostoru byl na
téchto mistech jasné viditelny Pythagortv
trojuhelnik, jako dikaz, Ze na Zemi se
vyvinula inteligentni civilizace.

—Jiri Kvasar —
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AMATERSKA PROHLIDKA OBLOHY

20 let

Vite, ze

Amatérska prohlidka oblohy byla
zalozena Karlem Kolomaznikem a
LeoSem Ondrou na jafe roku 1986,
tedy pred dvaceti lety? Sdruzeni
vzniklo pod nazvem Brnénska pro-
hlidka oblohy, o dva roky pozdégji se
ujal ndzev Amatérska prohlidka ob-
lohy. 14. bfezna 1989 vyslo prvni
Cislo zpravodaje Bily trpaslik.

Prvni Bili trpaslici vznikali na psa-
cim stroji. Spolu s nizkami, lepi-
dlem, bilou vodickou a propisotem.
Méli par stranek s fadou chyb.
Dnes se Trpaslik odbavuje na
modernich pocitacich, béhem par
vtefin jej dokonale vykresli laserova
tiskarna. Nékomu dokonce pfijde
rovnou elektronickou cestou. Co se
ale nezmeénilo, je jeho obsah. Ne-
ma smysl otravovat papir informace-
mi bez vyznamu. To platilo tenkrat
i dnes. Takze, co vy na to? Trpaslik
je totiz takovy, jaci jsou jeho Ctenafi.

Slunecni skvrny ve tfech
rozmérech

Slune¢ni skvrny jsou pozorovany od pocat-
ki pozorovaci astronomie. Pomifime nepti-
1i§ jasnou situaci na zacatku 17. stoleti, kdy
se strhla koresponden¢ni roztrzka mezi
Ch. Scheinerem, G. Galileiem a J. Fabrici-
em, kdoze z nich poprvé spatfil na slu-
ne¢nim  povrchu  tmavou  poruchu.
Historikové maji v této otazce jasno — objev
jako prvni publikoval Johannes Fabricius
a je tak povazovan za objevitele slune¢nich
skvrn. Zavér plisobi ponékud komicky,
jestlize si uvédomime, zZe slune¢ni skvrny po-
zorovali pouhym okem jiz stari Cinané dva
tisice let pred nasim letopoctem.

O skvrnach se vi mnoho pozorovatel-
skych faktt. Podléhaji jedenactiletému cyk-
lu slunecni aktivity, kdy v maximu ¢innosti
jsou skvrny velké, komplikované a je jich na
pocet hodné, zatimco v minimu se ne-
ziidkakdy ve fotosfére neobjevi jeding skvr-
na po celé tydny. Slune¢ni skvrny maji
tendence se sdruzovat do skupin, coz je da-
sledkem jejich zékladni fyzikalni podstaty —
jejich vznik, vyvoj a chovani je fizen magne-
tickym polem. V maximu ¢innosti jsou priro-
zen¢ magnetickd pole ve fotosfére
komplikovanéjsi, siln€j§i a ziskavaji vice
lokalni (multip6lovy) charakter. Morfolo-
gicky vzato neni skvrna jako skvrna — postu-
pem casu se ustdlila morfologicka
klasifikace (dnes se pouzivd Mclntoshova,
délici skvrny podle tvaru do skupin A, B, C,
D, E, F a H) — vyvinuté skvrny maji vedle
tmavé umbry jesté svétlejsi (a pfi pohledu
v dalekohledu s dobrym rozlisenim vlakni-
tou) penumbru.

Dale je vSeobecné znamo, Ze skvrny jsou
tmavé proto, Ze jsou chladné a do chladného
stavu se dostavaji diky magnetickému poli.
Toto probihd dvéma mechanismy a souvi-
si to s faktem, Ze v plazmatu se mohou ¢asti-




ce bez problémi pohybovat pou-
ze ve sméru magnetickych silo-
¢ar a ne napri¢. Protoze se
silotary  magnetického  pole
v klasické skvrné ve fotosfére
rozeviraji, dochézi jednak k roze-
pnuti plynu tekouciho podél silo-
Car do vétsiho objemu, a tak
jeho zchladnuti, soucasné pak
k zabranéni dalSiho pritoku tep-
1ého plazmatu z nitra k fotosfére
se sklanéjicimi silocarami (na
okraji skvrny jsou silo¢ary pole
k roviné fotosféry prakticky
tecné).

Klasické poucky maji nékolik
nedostatkd. Bolometrickd jas-
nost penumbry je cca tii Ctvrtiny
jasnosti klidné fotosféry, jasnost
umbry je kolem dvaceti procent
klidné fotosféry. Jednoduchy vy-
pocet ukaze, ze k prenosu ta-
kového tepelného toku by musely byt ve
skvrné registrovany vertikalni rychlosti
1-2 km/s. To se ale pozorovatelsky nepo-
tvrzuje. Velké rychlosti jsou sice ve skvrnach
detekovany, ale jako horizontalni.

Vysvétleni ohfevu umbry i penumbry
stejné jako dalsi jevd vyzaduje sestaveni fy-
zikalniho modelu slune¢ni skvrny. Na svété
jsou dva typy modeld: prvni typ interpretuje
slune¢ni skvrnu jako tlustou jednolitou tru-
bici magnetizovaného plazmatu, ktera se vy-
notuje z konvektivni zoény a v misté, kde
protne rovinu fotosféry, da za vznik skvrné.
Druhy typ modelt predpoklada, Ze skvrna je
tvofena svazkem mnoha malych magne-
tickych trubic, které se chovaji podobné, ja-
ko jedna velkd. Svazek trubic je drZen
pohromad¢ tlakem okolniho nemagne-
tizovaného plazmatu. Z pozorovatelského
hlediska nelze mezi obéma modely rozlisit,
nebot pomoci obou zcela odliSnych modelt
1ze vysvétlit pozorované jevy. Teprve lokalni
helioseismologie, umoznujici mapovat toky
hmoty pod fotosférou, lehce nadrzuje svaz-

Sluneéni skvrna pozorovand s pomoci Svédského slunecniho
dalekohledu (SST) na Kandrskych ostrovech. Skvrna se
nachdzela 61 stupni od stiedu disku (smér na stred disku je
k pravému dolnimu rohu). PovSimnéte si riizného vzhledu
penumbrdlnich filamenti pri pohledu z riiznych sméri.
Pozorovdni svédci o vjznamném tretim rozméru podepisujicim se
na tvaru penumbry slunecni skvrny.

kovému modelu, nebot byly s jeji pomoci
zméreny toky pod slune¢ni skvrnou tekouci
skvrnou napri¢. Takovy pohyb je v modelu
jedné silotrubice zakazan Lorentzovou si-
lou, zatimco ve svazkovém modelu mize do-
chazet k ,proplétani“ plazmatu mezi
jednotlivymi silotrubickami.

Bez zajimavosti nezidstava, ze s pomoci
svazkového modelu Ize bez vétSich problé-
mu vysvétlit i ohfev umbry. Teplo by mohlo
byt dodavano kanalky mezi magnetickymi
silotrubicemi, v nichZ mdze probihat de-
generovand forma konvekce. Jako jeji
projevy lze interpretovat umbralni body, vel-
mi malé jasn&§i Utvary pozorova-
né s velkym rozliSenim v nitru umbry
skvrny. Predstava penumbry v tomto mode-
lu je pak primocard. Magnetické trubice
(o tloustce cca 100 km) rozbihajici se od
centralniho svazku vlivem poklesu okolniho
rem k fotosfére a na hranici penumbry a oko-
li fotosféry se do ni nofi zpét. Model pomoci
toho dovede perfektné vysvétlit vlaknitou




Redind fotografie prilozend na model svazku
magnetickych silotrubic v podobné orientaci, jako
na predchozim obrdzku. Dovedete si predstavit
situaci ve trech rozmérech?

strukturu penumbry, podle n¢j jednotlivé
penumbralni filamenty jsou ekvivalentni
jednotlivym magnetickym trubicim a napft.
jasnd penumbralni zrna jsou vysvétlovana
jako horké elementy plazmatu putujici po-
dél silotrubice a postupné chladnouci vlast-

Schickardovo soiré

nim vyzafovanim. Tento model bohuzel
jednak nevysvétluje zcela ohfev penumbry
a zanorovani magnetického pole také neni
pozorovatelsky potvrzeno.

Model, ktery v minulém roce navrhla sku-
pina v Max-Plack-Institut fiir Astrophysik
v Némecku, zachovava podstatu svazkové-
ho modelu slune¢ni skvrny. Rozsitfuje v§ak
ohtev umbry pomoci degenerované konvek-
ce i na ohfev penumbry stejnym mecha-
nismem. Model predpoklada, Ze pod
penumbralni fotosférou jsou jednotlivé
magnetické trubice od sebe oddéleny prosto-
ry, v nichz maze probihat prenos tepla bezsi-
lovou konvekei. Navrhovany mechanismus
by mohl do penumbry dopravit dostate¢né
mnozZstvi tepla, aby tak vysvétlil jeji ohfev.
S pomoci konvekce dovede téz vysvétlit roz-
ptyl v hodnotach sklonu vektoru magne-
tického pole v penumbie (od prakticky
horizontalniho k prakticky vertikalnimu).

Jestli je tento model odpovidajici realité
ukéze az srovnani s novymi pozorovanimi
porizenymi dalekohledy s vysokym rozli-
Senim.

— Michal Svanda —

Ve ¢tvrtek 2. listopadu jsem mel demo na
hvézdarne a z oblohy se na m¢ jako obvykle
krenil Mésic. Osobné¢ madm Muna rad, taky
si rad beru demonstrace, kdyz vecer sviti
a rdd o ném navstévnikim vykladam.
Vzdycky na ném na co koukat a i kdyz ho
Cloveék vidi uz po milionté, pokazdé se mu
naskytne né¢jaky novy necekany pohled.
O tom jsem se ostatn¢ presveédcil i tento-
krat, kdyZ jsem pfi pohledu do dalekohledu
spatfil presné na terminatoru krater
Schickard. Nuze chopil jsem se mobilu

(plnohodnotny digital bohuzel po ruce
nebyl) a celou situaci jsem zachytil na ¢ip.

Na prvnim obrazku je cely Mésic
(mozaika z 8 snimkd) a na nahledu ¢ervené
zakrouzkovan Schickard. Druhy obrazek
zachycuje véts§i detail, Schickard vlevo
nahote a kousek od né& primo osliuje
znamy paprskovy krater Tycho. Snimek byl
porizen 17.25 UT a v§imnéte si pozorné, jak
ze tmy vystupuje zdpadni ¢ast Schickardova
valu osvétlena prvnimi paprsky ranniho
Slunce.




Dalsi snimek byl pofizen v 18:19 UT.
Tentokrat jsem se zaméril pfimo na detail
krateru Schickard, protoze uvnitf dna,
jesté pred necelou hodinou utopeného ve
tmé, se zacaly dit véci! Skulinou
v naru$eném valu (na snimku je docela
dobfe vidét) =zacaly sluneéni paprsky
pronikat dovnitt krateru, vykouzlily uvnitf
tmavého dna svétlou stopu a ozatily také
maly vrcholek vrhajici do této stopy dlouhy
stin. V okoli se nékolik dalSich vrcholkt
zacalo postupné vynofovat ze tmy.

Oc¢ima bylo v dalekohledu (brnénsky
refraktor 150/2250 mm) vidét jesté
pochopitelné mnohem vic podrobnosti nez
na téchto nekvalitnich fotografiich.
Dokonce se mi chvili zdalo, Ze pri velkém
zveétSenim se scenérie doslova méni pred
oCima, ale byl to pouze klam zplsobeny
neklidem atmosféry. Poridil jsem je$té jeden
zabér o 11 minut pozdéji (pak uz jsem
musel zabalit pozorovatelnu) a mezi snimky
je opravdu nepatrny rozdil. Aspori na
zapadnich svazich je vidét, Ze Slunce
sestoupilo drobny kricek niz.

Mozna se nékomu mize zdat
nepochopitelné, Ze pohled na pozvolné
olizovani zjizvené meési¢ni tvare slunec-
nim svétlem nékoho fascinuje natolik, Ze
vydrzi stat hodinu i déle v mrazu
u dalekohledu, ale to uz holt k tomuhle
konicku patti. Timto bych chtél apelovat
na majitele webkamer nebo jinych
zatizeni uzplUsobenych na pohodlné
foceni Mésice (to neustalé hledani idealni
polohy mobilu za okuldrem zkiehlymi
prsty moc pohodlné neni). Zkuste
podobnou situaci zachytit na video!
Stacilo by poridit tfeba jeden snimek
kazdou minutu (nebo castéji, pokud lezi
objekt  pobliz  nultého  mési¢niho
poledniku, tam totiZ terminator postupuje
rychleji) a pak to rozhybat. Aspon my
lunatici bychom to ocenili.

— Pavel Karas —




Jak vznikala Astronomick& mapa Ceské republiky...1?

Asi starnu... Teda, ja skute¢né starnu. Samo-
zfejm€. UZ mam loupani, musim si tudiz
kazdy vefer mazat klouby kafrem. Taky
trpim nespavosti, béZné se budim a jdu ve
tfi rano na zachod. KnadSeni mé pritel-
kyné. Pvodné pravé zuby metamorfovaly
vamalganové nahrady... Vlast uz taky neni,
co za mlada... Na druhou stranu vSak zis-
kavaji barvu padlého brnénského snéhu. No
a o dal$ich nahradach, vyhradach a medika-
mentech radéji ani nemluvim... Kazdo-
padné, mam ¢im dal tim vétsi pocit, Ze se
za¢indm zabyvat minulosti. Rikam si, Ze nej-
ruznéjsi perly zpradavnych dob zakladu
Amatérské prohlidky oblohy, skvo- sg
stné dopisy dnes profesio- _ :
nalnich  odbornikd,
tak kostrbate na- .. -8
psané.. by ne- g
mély shnit v po-
steli mého byvalé-
ho détského poko- 7
je v byt¢ mé ma- %
minky... A taky zad¢inam =i
realizovat nejrizngj$i uz
d4avné sny.. ndapady... vize... L
a televize... Pravé to je asi jeden z pri-
vodnich znakt stafi... kdy vzpominky zaci-
naji prevazovat nad zajmem o aktualni déni
a nebo dokonce vize do budoucnosti. Tak né-
jak se o tom mluvilo vposlednim dile tri-
logie Arthura C. Clarka ,,Setkani s Ramou“.
Myslenka na ,,astronomickou mapu Ces-
ké republiky“ neni ani nova, ani originalni.
V mych Sedivych mozkovych maticich se na-
jde cela rada vzpominek. Naptiklad na to,
jak Leos kdysi v utrobach brnénské hvézdar-
ny sepisoval seznam ceskoslovenskych
hvézdaren (bdze, to je davno... tak davno, ze
jeSté nebyla ani Amatérska prohlidka oblo-
hy), ktery pak do telegrafické podoby preve-
dl Jenik. On totiz tenkrat nebyl ani xerox

. Ze byl

a tak se vSechno kopirovalo pomoci predpo-
topniho cyklostylu, drevitého papiru bylo
pomalu, otfesné¢ barvici tiskové cerné
jakbysmet, navic se kazd4 kopie peclivé evi-
dovala a archivovala... Informace o jednot-
livych hvézdarnach tedy bylo nezbytné
zapisovat vice neZ asporn¢, navic se tiskova
predloha musela psat na specialné upra-
veném psacim stroji, prakticky bez
moznosti jakychkoli oprav... KdyZ se to
vSechno umocnilo predpotopnim, neuvéfi-
telné pomalym a nespolehlivym po$tovnim
stykem (tento zpisob styku se vlastné do
dnesnich dob pfili§ nezménil), bylo ziejmé,
takovy soupis zastaraly jiz
v okamZiku publikace. Rozladéni
: uzivatell, ktefi se knému
dostali se zpozdénim
meésici ¢i rokd,
& pak bylo sku-
j= teCné oprav-
néné.
Podobnych
seznaml v pribe¢-
F hu minulych dvaceti
roki vzniklo hned nékolik.
At uz na pidé Sdruzeni hvézdaren
a planetarii, v prvnim patie Ceské astrono-
mické spolecnosti a nebo ve sklepé Instant-
nich astronomickych novin. VSechny ale
ztroskotaly na jednom vyrazném utesu. Ale
to je typické nejen pro takové projekty, ny-
brz pro jakakoli jind, podobna snazeni. Ne-
sta¢i jenom néco vytvorit, musite také
zajistit, aby poskytované informace byly
pribézn¢ aktualizovany, aby byly pravdivé
a tim padem i uZite¢né. Sebelépe vypadajici
flak masa, ktery ale pro zastaralost za¢ne za-
pachat, prili§ potéSeni neptinese. Magda by
mohla vykladat... A nebo ta buchta, co u nés
na Kotlarské vydrZela beze zmény asi dva
roky... Netikam, Ze tohle souc¢asna ,,Astro-




nomicka mapa Ceské republiky“ spliiuje.
Svym zplsobem ma ale alespon nakroceno
k tomu, aby tento handicap prekonala...

Napad na takovy soupis vznikl v ¢ervnu
tohoto roku na jednani rady Sdruzeni
hvézdaren a planetarii. Coz je nenapadna,
ale myslim si docela uzite¢nad spole¢nost
vSech podstatnych ceskych hvézdaren
(s nékolika jednotlivci a také nékolika slo-
venskymi hvezdariiami), vjejimz cele stoji
reditelé téch nejvyznamnéjSich instituci na
ceském, lehce rozkypreném poli astrono-
mickém. Na obc¢asnych zasedanich této ra-
dy se kuji nejraznéjsi oborové projekty —
vminulosti se tfeba timto zplisobem se-
hnaly finance na CD ,,Navod na pouziti
vesmiru“ nebo ,,Prohlidka Mésice®, vSechny
Hvézdarské antirocenky, v posledni dobé na-
ptiklad na ,zlutou® a ,,modrou® publikaci,
kterou jste nalezli jako prilohu Bilého trpas-
lika. Pri diskuzi, jaké Zzelizko kout na
sklonku tohoto roku a v prabéhu roku pristi-
ho, zrodila se mySlenka na mapu, ve které
by mohly byt nejen vSechny hvézdarny
a planetaria, ale i mnohé dalsi astralni zaji-
mavosti. lThned se nabizely napiiklad slu-
ne¢ni hodiny, no a pak snad i né&jaka dalsi
zastaveni... Realitou ale zUstava, zZe jsem
plan na tento soupis nosil v hlavé uz del$i do-
bu... vzdy se ale naskytly jiné, zajimavejsi
a zébavnéjsi véci.

Cela prace zacala e-mailovou i papirovou
prosbou o poskytnuti zdkladnich informaci,
ktera byla odeslana na vsechny ,,statni“, ale
i soukromé hvézdarny, které se podarilo né-
jak nekde vyhledat. Spolu stim byli poza-
dani znami i neznami kolegové, aby prispéli
napady, co vSechno by se na takové mapé
mohlo objevit. Musim pfiznat, Ze tipy to
byly vice nez zajimavé a podnétné... Leo$
navrhl vyznacit mista, kam v minulosti do-
padly meteority, Pavel muzea, kde se mize-
te setkat smeteority a vltaviny, pfi
prohledavani astronomické historie hlavni-
ho meésta Prahy vznikla mySlenka, umistit
sem pamétni desky vyznamnych astrono-

mu, podafilo se dat dohromady soupis mist,
kde jsou umistény kamery Evropské boli-
dové sité, ukazalo se, Ze orloj neni jenom na
Staromeéstkém namésti, ze si zminku zaslou-
7i i vétsina Cechu, ktefi dostali krater na Mé-
sici... Prost¢ data narlstala a nardstala...
Nakonec se objevilo témer pét set zdznamd,
jejichz textové popisy zabiraji dvé sté stran
hutného strojopisu.

Prace na sbéru dat probihala aZ neuvéri-
telné rychle. Byl jsem sam fascinovan, co zaji-
mavého se ukryva vté naSi bezvyznamné
zemicce a v pribehu srpna ¢i zari nevychazel
zudivu. Koho by napadlo, Ze se v Mnichové
Hradisti nachazi dfevény orloj? V zahradach
kroméfizského zamku Foucaultovo kyvadlo?
Ze Johannesa Keplera inspirovala k dokonalé
elipse Vlagska kaple? Ze se pobliz kletské ob-
servatofe nachazi unikatni slune¢ni hodiny?
Ze se Ernest Mach narodil na okraji Brna? Ze
v Poli¢ce prorazil pred dvé sté¢ roky meteorit
gindelovou stiechu? Ze miizete vOpavé stu-
dovat astronomii? Ze nékde na $umavském
Churanové naleznete kameru bolidoveé sité?

Coby hlavniho autora, av§ak za pomoci
fady lidi, mne neodradily ani nejriiznéjsi pre-
kazky. Zatimco u soukromnikd jsme pravo
na anonymitu bez vyhrad dodrZovaly,
u hvézdaren ztizenych mésty nebo krajsky-
mi ufady jsme obc¢as musely spoléhat pouze
na verejné pristupné zdroje na Internetu.
Mozna jejich zameéstnanci neméli cas,
moznd jim nejsem sympaticky, moznd se
jejich odpovédi ne€kdy ztratily. Podobné to
vypadalo pfi jednani s fadou profesionald...
¢lovék mel obcas pocit, Ze vysledky jejich
$pickového vyzkumu musi propagovat
navzdory jejich houZevnatému odporu.
Misto, aby prfijali nabidku na dobrovolnou
propagaci s alespon lehce pootevienou naru-
¢i, navic na propagaci, kterou za né ud¢la
nékdo jiny a aZ na par véticek je to nebude
stat nijaké Usili... vlep§im pripadé mlceli,
vhor§im se rovnou postavili proti. No jo,
poréd je jeSt€ u nas rada lidi, ktera si neuve-
domuje, Ze bez danovych poplatniki




a zajmu verejnosti by v pohodli své kancela-
re tézko badali a nebo pod chladnou kopuli
pozorovali oblohu. Jo, ob¢as jsem také krou-
til hlavou, jak ne-smysluplné jsou nékteri li-
dé schopni ne-vyplnit jednoduchy, takiikajic
primitivni dotaznik... Ale to se vétSinou dalo
snadno prezvykat.

Zbavme se drobné pachuti horkosti.
Existuje nézor, Ze ¢e$ti astronomové tak tro-
chu ptipominaji hejno rozhadanych bale-
tek... a sestavovani podkladd  pro
Astronomickou mapu Ceské republiky toho
jednoduse opét bylo diikazem. Pohled do
taji  tohoto ansamblu byl kazdopadné
uZasny a tak na sklonku zafi vznikla rozsah-
la databaze, kterad se zacala metamorfovat
v internetovou encyklopedii.

Uptimné feceno, ptivodni plan byl jiny.
Cilem celé akce méla byt obdoba ,,turistické
mapy“ — na jedné strané velkého, potisténé-
ho papiru by byla vyznacena Ceské repub-
lika (s nezbytnym vyfezem pro Prahu), na
druhé stran¢ by byl popis jednotlivych astro-
nomickych  zastdvek, vcetné  adres
a struénych textovych charakteristik, které
by vas mély naldkat knavstévé daného
mista. Nic min, ale ani nic vic.

Jak Sel Cas, doSlo postupné knékolika
zménam. Prvni bylo roz$ifeni mapy za hrani-
ce Ceské republiky. Kdy# néco lezi vné-
meckém, rakouském, slovenském nebo
polském priihranici, tésné¢ za pasovou kont-
rolou, je hloupost se tvarit, Zze tam hvézdar-
na ¢i cokoli jinak astronomicky pfitazlivého
neni. Svét prece nekonci za Cervenou
tabulkou s napisem ,,statni hranice* a s ob-
cankou vkapse si nyni muzete po Evropé
chodit jak chcete. Tedy, skoro. Tady po-
mohla predev§im Zuzka a Michal. Diky jim.

Ve druhé viné se ukazalo, ze pavodné ,,do-
plikové® texty prerostly Unosnou mez
a pokud nemaji byt vytiSt€ny mik-
roskopickym pismen, event. nema byt vy-
sledkem mapa zvici plachty na zakryti
tenisového kurtu, musi se vétSina ziskanych
informaci publikovat jinym zptsobem. A aby

se zaroven zabila i druha moucha — tj. poza-
davky na pribéznou kontrolu, opravy chyb
a aktualizaci — dospé€lo se k nevyhnutelnému
zavéru internetové databaze. Tohle médium
je prece nafukovaci, navic umozni aktivni
odkazy na digitdlni mapy (v tomto
okamziku Seznam.cz a Google.com) a pie-
devs§im doplnovat dle libovile reakce od po-
tencidlnich navstévnikd. Mohou to byt
upozornéni na neumyslné mystifikace,
stejné jako kladné ¢i zaporné zkuSenosti
znavstévy daného mista. Tento systém,
pokud bude fungovat prislusny server, navic
umozni, aby mapa prezila samotné stvorite-
le. Zménu adresy, zanik i vznik tam totiz
nyni mize dopsat kazdy. Za tohle patii velky
dik Pavlovi, bez jehoz rtutovitych rucicek by
nic takového asi nevzniklo.

Rezignovalo se tedy na papirové vydani?
Nikoli. Sdruzeni hvézdaren a planetarii hod-
14 vnasledujicich mésicich investovat péti-
cifernou ¢astku do tisku jednoduché mapy,
kter4 bude zcasti zdarma a z€asti za reZijni
cenu kdispozici na vSech ceskych
hvézdarnach. Patfi¢nou porci vytiskl
dostanou vSichni, ktefi se na plnéni data-
baze podileli, ostatn¢ vyjde jako ptiloha
vjednom z pristich vydani Bilého trpaslika.
Kvolnému stazeni bude i na patfi¢nych
www strankach.

Tim ale cely projekt ziejmé neskondéi.
Jednak se bude i nadale rozrastat — jakkoli
je pocet zdznami ve zvoleném regionu z po-
chopitelnych didvodd omezeny (a o vytvo-
feni evropské ¢i celosvétové mapy nikdo
neusiluje). Jednak casem vyjde vknizni
podob¢. Jakkoli bude vdaném okamziku
»zastarala“, jednani s potencidlnimi vydava-
teli se zacinaji rozbihat...

Mezitim, jestli se budete nudit nebo si
jen tak pro zajimavost budete chtit zjistit, ja-
ké astronomické zajimavosti se nachazeji ve
vaSem okoli, kliknéte na http://mapa.hvez-
darna.cz. Muza Urénie vés provazej!

—Jiri DuSek —




Kdyz v Japonsku vyjde Slunce...

Japonsko byva nazyvano zemi vychazejiciho
Slunce. Proto nemuze byt priléhavejsi nazev
pro japonskou kosmickou druzici slouzici
k vyzkumu Slunce, nez ,vychod Slunce® —
Hinode.

23. zari letosniho roku se z kosmodromu
Uchinoura odlepila japonska nosna raketa
vynasejici ve svych utrobach ¢isté slunecni
druzici nazvanou provizorné Solar-B. Son-
da je faktickym nasledovnikem druzice
Solar-A/Yohkoh, kterd diky systematické-
mu pozorovani v nékolika vysoce energe-
tickych pasmech prinesla mnoho novych
pozorovatelskych poznatkd o fyzice slu-
ne¢ni chromosféry, korény a o slozitostech
magnetického pole. Druzice vazici kolem
700 kg, z ¢ehoz je cca 170 kg pohonnych
hmot, je vyhradné slune¢ni druzici, jejiz tii-
letd mise ma prispét k poznani nasi nejblizsi
hvézdy, zejména k lep§imu pochopeni uvol-
novani volné energie uskladnéné v magne-
tickém poli, k némuz dochazi formou
vysokoenergetickych udalosti. Hinode byla
po startu navedena na zvlastni polarni
drahu z vyskou cca 600 km nad zemskym
povrchem, na niZ druZice prochazi nad
stejnym polednikem pfiblizné ve stejném
lokalnim case kazdy den. Vyhodou takové
drahy je nepreruSeny vyhled na nejblizsi
hvézdu a snazsi transport naméfenych dat
do datového centra na Zemi. Pouze v obdobi
letniho slunovratu bude béhem kazdého
98minutového obéhu Slunce zakryto Zemi
na cca 10 minut.

Hinode je ditkem Japan Aerospace Ex-
ploration Agency (JAXA) v mezinarodni
spolupraci, ktera zahrnuje mimojiné ame-
rickou NASA. Na palubé jsou tti zasadni pti-
stroje: SOT, SXT a EIS. Solar Optical
Telescope (SOT), jehoz zéakladem je 50cm
opticky dalekohled, ma v ohniskové roviné
kromé optického detektoru (schopného

pfistroje v ochniskové
roviné

potizovat snimky s linedrnim rozliSenim ko-
lem 100 km ve slune¢ni fotosfére v n¢kolika
optickych filtrech) navic vektormagnetograf
(tedy pristroj umoznujici méfeni plného tii-
rozmérného vektoru magnetického pole)

10,000 km

Zorné pole pristroje SOT zachycujici granulaci
pobliz stredu slunecniho disku ve viditelné oblasti
spektra (420 nm). Detail zachycuje granulaci
a jasné body, které jsou misty s vysokou koncetraci
magnetického pole.
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Origindlni koldz prvnich snimkii pristroje XRT. Mnohé korondlni struktury jsou pozorovdny viibec poprvé.

a spektropolarimetr, ktery umozni nejpres-
néj$i mozné meéreni magnetickych poli
a jejich malych variaci. Solar X-ray Teles-
cope je vlastné rentgenovym dalekohledem
schopnym pofizovat snimky horkych oblas-
ti slune¢ni chromosféry a predevsim korony.
Tento pristroj je vyrazné€ vylepSenym nésle-
dovnikem dalekohledu se stejnym ukolem
na druZici Yohkoh vypusténé v roce 1991.
Extreme Ultraviolet Imaging Spectrometer
slouzi k méfeni vlastnosti plazmatu a rych-
losti ¢astic v libovolné vrstvé slune¢ni atmo-
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sféry. EIS poskytuje propojeni mezi dvéma
ostatnimi pristroji, protoZe umoziuje dia-
gnostikovat vlastnosti plazmatu mezi dvé-
ma hrani¢nimi vrstvami — v chromosféfe
a prechodové vrstve.

Let Hinode je teprve v zacatku, ale uz ted
se o¢ekava, ze ziejmé ptinese pralom ve slu-
ne¢ni fyzice. Nezbyva si nez prat, aby Hi-
node nezapadla diive, neZ se jeji mise
naplni.

— Michal Svanda —

Minuly vikend se konalo na brnénské
hvézdarné vskutku historické setkani ¢tena-
fa Instantnich astronomickych novin
spole¢né s ¢leny Amatérské prohlidky oblo-
hy. Takovou koncentraci nad$enych astrono-

mi naSe hvézdarna uz dlouho nezazila. Tém
z vas, ktefi jste z rtznych dGvodd (pracovni
povinnosti ¢i pobyt na jiné polozemékouli)
nemohli dorazit, pfinasime kratké ohléd-
nuti, okofenéné témi nejvypecenejsimi foto-




grafiemi a citaty
z prednasek.

V patek vecer
jsem vyfasoval
pikslu plnou pe-
néz (bohuzel jen
k zaptjceni), pre-
zenéni listinu
a dv¢ krabice plné
nezbytnosti k roz-
dani vSem pricho-
zim. A skutecné
brzy na to se hvéz-
darna zacala plnit
ucastniky. Obcas
se u prezence dé-
laly fronty, takZe
timto se omlouvam vsem, které jsem v tom
shonu zapomnél oficialn€é privitat na
hvézdarné a informovat o tom, kde jsou za-
chody. Doufam, zZe tim neutrpéli Zadnou psy-
chickou ani fyzickou ujmu.

V Sest se rozjelo v planetdriu vskutku
akéni predstaveni TomaSe Tyce Dobro-
druzna fyzika. Vymeénil jsem prezenéni listi-
nu za fotdk a pokusil se zachytit aspon
zlomek toho dobrodruzstvi, které se v sale
odehralo. Ostatné posudte sami — planetari-
em létaly baldny, rakety, kourové signaly, la-

serové paprsky, retizky, pédium se stiidaveé
halilo do dymu vypartujiciho se dusiku a stii-
dave do oblaku vybuchujiciho stielného pra-
chu. Komenského ,8kola hrou“ dostala
v podani Tomase Tyce vskutku novy rozmeér.

Na obloze mezitim doslo k pomérné nevi-
dané udalosti (alespori v méfitku historie se-
tkani APO a noci bez CCD) — na chvili se
vyjasnilo a navStévnikim byl umoznén
alespon kratky pohled do dalekohledd véetné
univerzitni Sedesatky. Pohled skrz Sedesaticen-
timetrové zrcadlo na M 57 a M 15 se preci jen
— alespori nam,
klukiim z vesnice,
vyzbrojenym  to-
liko malym tried-
rem — nenaskyta
kazdy den.

Lukas  Kral
pak povykladal,
jak méfil druzice
v Ciné, a to nejen
z odborné stran-
ky, ale i z mnohdy
pikantniho pohle-
du Cecha na po-
byt v exotické
zemi. Prvni veer
byl ukonéen efek-




Temnd energie cini nyni 73 % procent Vesmiru
a bude hir!

Pravdépodobnost ~ stretu  Slunce s  bilym
trpaslikem odpovidd zhruba tomu, jako byste
71krdt za sebou vyhrdli prvni poradi ve Sportce.
Jd nevim, jestli se tady v této mistnosti nachdzi
nékdo, kdo vyhrdl trikrdt. Vérim tomu, Ze
nékterym z vds se to nepovedlo ani dvakrdt.

Jednou se Zwickeyho novindri ptali, proc kolegtim
z Wilsonovy observatore rikd sféricti bastardi
a on bez zavdhdni odpovédél: ,,ProtoZe vypadaji
Jako bastardi tplné ze vSech stran. “

Jednotlivé ¢dsti  akrecniho materidlu  zacinaji
v néjaké plechovce s olejem, kdybychom ji roztdceli,
Jjiny takovy pripad je, kdyz vds nékdo tdhne po
koberci nebo kdyZ se spustite po tyci. Spdlite si
ruce... nebo na tom koberci teda néco jiného...

Pro odstranéni Sumu dokonce vysidlili holuby,
kteri v té anténé méli hnizdo, poslali je v kleci do
laboratore a pak je vypustili... Oni se zase usidlili
v té anténé zpdtky, takhle pry zarotovali holubi
mezi Bellovymi laboratoremi a anténou trikrdt
a pak je zastrelili, ale nicméné to nepomohlo, ten
Sum tam byl ddle.

MK: ,Ted, jak jste si urcité precetli v programu,
vdm bude Filip Hroch povidat o Mrtvych odzdch
Vesmiru, coz je, predpokldddm, poviddni
o proménnych hvézddch... “

FH:,...“

MK: ,,Ale nevim, jestli jsem to... ndhodou néco... “

FH:,...“

Hlas davu: ,,Je tov abstraktu!“

MK: ,Jd jsem si ho neprecetl, tak to se
omlouvdm... ale to nevadi, my tam ten abstrakt
mdme v programu?“

RN: , Jena IAN!“

MK: ,Ale jd IAN nectu... Promiri, to byl vtip.“

Ten obraz se trochu méni a je videét, jako bychom
tu méli néjaky stred a z toho se néco utrhlo... tady
se utrhly dvé véci... a vibec je to cely takovy
zdhadny... no prosté kvazary.

Dva obri se setkaji, navzdjem se oholi a ziistanou
dva oholeni trpaslici.
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tnim poradem Smrt na dosah ruky a po-
chopitelné kuloarnimi diskuzemi. Osobni
setkani s tolika lidmi podobné postiZenymi
astronomii mé preci jen i v digitdlnim
21. stoleti své neocenitelné kouzlo.

Sobotni program odstartoval Petr Kul-
hanek z FEL CVUT prednaskou o temné hmo-
té, temné energii a moderni kosmologii viibec.
Povidani na atraktivni téma bylo alespon pod-
le mé tak dobre podané, Ze nakonec snad ani
nevadilo, Ze se ponékud protahlo.

Provedli jsme kobercovy nélet na okolni re-
staurace a po dobrém obé€d¢ jsme absolvovali
konskou davku prednasek od Zderika Mikulas-
ka, Petra Scheiricha a po vecefi Filipa Hrocha.
To v8e prokladano nezbytnou davkou kafe a ji-
nych podptirnych latek. Tady bych si dovolil
snad jedinou drobnou vytku k organizaci semi-
nare, na kafe a ¢aj se staly dlouhé fronty u auto-
matu a padly na to malé, avSak téZce vydrené
studentské penize. Na druhou stranu chapu,
Ze zorganizovat plynulou dodavku napoji pro
80-90 lidi je ukol pro nadlidi. Pfesto doufam,
Ze pristé v sob€ organizatori tuto nadlidskou si-
lu objevi a povznesou tak komfort vikendové-
ho seminére na vyssilevel.

Vecer se opét skldadal z porada
v planetériu a kuloarnich diskuzi. Ty se pro-
tahly do velmi pozdnich (nebo brzkych?)
hodin, ¢imz se potvrdilo nepsané pravidlo,
Ze ned€lni predndska je pro zombiky.
Nicméné Jan Hollan z brnénské hvézdarny
se svého ukolu zhostil statetné a jeho
prednéska o svételném znecisténi oblohy by-
la opravdu vycerpavajici.

Tim se program seminare naplnil. Ne-
zbylo nez se rozloudit se vSemi ucastniky
a teéSit se na dalsi vikendové setkani.
Doufam, Ze se s vami brzy shledame, ja
osobné to hodnotim jako velmi vydarenou
akei a vérim, Ze nebyla zdaleka posledni.

— Pavel Karas —

Dalsi fotografie na http://denik.astronomy.
cz/g.php?gal=G56&ram=1.
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Utastnici prvniho spolecného semindre Amatérské prohlidky oblohy a Instantnich astronomickych novin.

Ostrovskeé (nikoliv ostravske) pozorovani

V patek 27. tijna prijizdi na§ pozorovatelsky
team ve slozeni Sajri, Katka, Martin a ja do
Ostrova u Macochy. Martin nés pozval na
vikend (aby se pii pozorovani sam nebal :-)
a dokonce specialné pro nas vypujcil jeste je-
den Dobson od souseda, tak mame ,,dva-
cetpétky“ hned dve.

Pocasi kolem osmé vecer moc slibn€ nevy-
pada, prechazi stfedni obla¢nost. V blizkosti
souhvézdi Hercula je vSak zahadné protr-
hana, a tak se ndm dari vystopovat ko-
metu C/2006 M4 (SWAN) a vyfotit ji.

dim. Martinovi sousedi zfejme nejsou doma,
a tak jsme nejen my, ale i hlavni vinik — Dob-
son — zustali bez Gjmy. Pak provadime dalsi
pokus, pomoci bleski z fotoaparatu, opét pres
Dobsona, rozpoustime obla¢nost. A¢ se to zda
zmeteorologického hlediska nemozné, fun-
guje to. Bily sloup svétla po chvilce obla¢nost
vdaném mist¢ opravdu rozpousti. Ale nic
netrva vééné, a tak i tato metoda prestava
fungovat a oblac¢nost za chvilku zakryva

. A . Pozorovaci tdaje:
V]?obsonu e [V).atrnelja’snejavc!rg a ce!y misto pozorovdni: Ostrov u Macochy (49,4 °s. S.,
objekt velmi pripominé ne prili§ vzda- 16,8°v.d.)
lenou M 13 — skoro mém problém je meteorologickd  situace:  zpocdtku  jasno,

od sebe rozeznat. Kolem desaté se za-
tahuje Uplné. Tak se aspon bavime
tim, Ze promitame Cervenou baterku
pres zrcadlo Dobsonu na vedlejsi

postupné zatahovdni oblohy stredni oblacnosti
zacldtek pozorovdni: 22.00 UTC (27. 10. 2006)
konec pozorovdni: 1.00 UTC (28. 10. 2006)




Po pozorovdni. To uz se sméjeme jen zimou.

celou oblohu. Martin nas zve na no¢ni po-
chod k propasti Macocha a nechce prozra-
dit, koho znas tam nakonec hodi. Cesta
rychle ubih4, hlavné diky tomu, Ze
vtmavém lese kolem jedenacté vecer neni
prili§ vhodné vykladat horory.

Po prichodu k Macose, kterd samoziej-
m¢é neni viibec v té tmé vidét, se kupodivu vy-
jastiuje. MHV se pohybuje kolem 6. Martin
proto razné zaveli odchod a nastup na pozo-
rovani, protoze ,,houkani a koukani“ do Ma-
cochy ho uz nebavi a navic nemame toho
dobrovolnika, kterého bychom tam hodili.

Po ptilnoci jsme pripraveni na vybraném
stanovisti, daleko od umélého osvétleni. Po-
zorujeme jednak deep-skye (M 31, M 32,
M 42, M 43), pokousime se i o planetky (Eu-
nomia). Sajri a Martin foti souhvézdi a né-
které deep-skye (Vozku, Persea, Cassiopeu,
Andromedu, Pegase...) Kratce po pulnoci
vychazi Saturn. V Dobsonu jsou vidét
i prstence véetné Cassiniho déleni. Kolem
treti hodiny ranni se opét zatahuje a zacina
padat mlha. Tak jest¢ vysilame par zableska
z fotoaparatu pres Dobson na protgjsi kopce
a celi zmrzli kon¢ime pozorovani. Doufam,
Ze zitra se objevi vmistnim tisku né&jaké
zpréva o pozorovani zableskii od UFO ne-
daleko propasti Macocha.
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Kneoficialni ¢asti pozo-
rovaciho vikendu patfil sobot-
ni uz denni vylet kMacoSe
a do Punkevnich jeskyni, kle-
notu Moravského krasu. Mar-
tin, jako zkuSeny prGvodce
nam zaridil skoro privatni pro-
hlidku a proto jsme uZ rano
vdeset netrp€livé cekali na
dalsi skupinku z Brna. Na do-
mluveném mist¢ v skoro
domluvenou dobu ale nikdo
nebyl, protozZe a¢ se to nezda
i v Ostrove se da ztratit (kdyz
si date sraz u Spatné hospo-
dy). Kolem desaté jsme uz vy-
razili ve slozeni Sajri, Martin,
Zuzka, Honza, Svatava, Béda, Sarka, Bezda
a ja smér Macocha. Sice stejnou cestou, ale
bez zakopavani o koteny jsme dorazili k Ma-
cosSe, ktera se vdennim svétle zdala mnohem
hlubsi. Vytésnéni skupinou turist, ktefi se bez
obav nacpali na mustek nad propasti (a bylo
jich hodné) jsme pokracovali lanovkou dolti
k Punkevkédm. Na prohlidku jsme se vydali ve
skuping s dal$imi navstévniky a Martinem ja-
ko pravodcem. Jako spravny profesional se
vSak nenechal vydeptat, a tak byl na konci od-
ménén alespori nasim potleskem. Nasledovala
mokré ¢ast trasy a to lodickou po ponorné ric-
ce Punkvé jeskynnim systémem zpét na denni
svétlo. Celkové ztraty: 0.

Nastal ¢as na cestu zpét, a tak jsme
cestou k Ostrovu stihli jesté Katerinskou jes-
kyni. O par kilometrd dal (cestou Gvozem
pres zavory a s pauzou na foceni halovych
jevl na obloze) jsme skoro navstivili za-
vienou jeskyni Balcarka. Pi{jemnym zakon-
Cenim vyletu se stala navStéva jedné
z hospod a tepla vecere. Pri vyprovazeni Br-
nakad zpét na bus zacalo prset a takze zbytek
pozorovaci noci jsme stravili u caje,
Bang!u a néc¢eho pro zahrati.

— Zuzana Chlddovd, Petr Scheirich,
Katerina Cvesperovd, Martin Rybdr —
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»Kdejsou? Uz je pisek a pul...“
(Asterix a Kleopatra)

»Nebojte vojdku, vézte, Ze pri zitrejsim titoku stojime za vami. “

,»Jo, asi tak patndct mil.
(Cernd Zmije)

Zajimava pozorovani

CCD mozaika velké galaxie v Andromedé

Muj CCD pokus o mozaiku velké galaxie M31 v souhvézdi Andromedy zacal ve stiedu
25. 10. 2006 kdy jsem po snimkovdni komety SWAN neodolal a vyuZil jasné noci.

Snimek je sloZen ze ¢tyr édsti. Kazdd cdst je sloZeninou péti dilcich snimkii metodou LRGB.
Visechny fotografie pak prosly stejnym zpracovdnim v programu MaxIm DL. Vysledné sloZeni
do jedné velké kompozice jsem udélal v programu Photoshop. Nejhorsi na tomto pokusu neni
ani tak zdlouhavé metody porizeni jednotlivich snimki, ale fakt, Ze dalekohled se béhem
expozic posouvd nad rizné nasvétlend mista, zasaZend svételnym znecisténim a to
znesnadriuje korekci vysledné fotografie.

Snimek byl porizen refraktorem 106/f5 s kamerou ST-2000XM. Pointaci obstaral separdtni
dalekohled Borg 76ED.

Jasné nebe. Zdenék Bardon
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Kometa C/2006 M4 (SWAN) — CCD snimek z HaP JP v Ostravé

Zprdva od Martina Lehkého o necekaném zjasnéni komety a k tomu nddherné ,,vymetend
obloha — tomu se nedalo odolat! A to jsem jesté nevédél, jaké prekvapeni mné cekd...

Dojel jsem na hvézddrnu a spolu s dal§imi kolegy se na kometu podival. V Somet binaru
25x100 byla kometa ndpadné viditelnd jako mlhavd skvrna s ohonem miricim primo nahoru
a pres celé zorné pole binaru! To, co jsem pak ale spatril na 2minutové expozici ziskané ccd
kamerou pres 12" dalekohled Meade mé doslova Sokovalo! Takové prekvapeni jsem opravdu
necekal.

«

Tomds Hynek

Kometa C/2006 M4 (SWAN) 25.10.2006, 17:59-18:21 UT

Meade 12"LX200GPS + reduktor 0.63x
CCD SBIG ST-8 XME, exp. 20 x 60 sekund © HaP J.Palisy VSB-TU Ostrava, T. Hynek

Kometa C/2006 M4 (SWAN) nasnimand TomdSem Hynkem na hvézddrnév Ostrave.

Kometa C/2006 M4 (SWAN) — CCD Rubinarem 5.6/500mm

Kometu C/2006 M4 (SWAN) v dobé jejiho zjasnéni se ndm skrze nepriznivé pocasi bohuzel
vyfotit nepodarilo. VyuZili jsme tedy alespor asi ptilhodinové prileZitosti, kterd se ndm naskytla
az posledni rijnovy vikend, kdy uz pozorovaci podminky komplikoval Mésic v prvni ctvrti a také
neprijemny ndrazovy vitr. Presto deset Sedesdtisekundovych snimkii porizenych CCD kamerou
v Rubinaru 500 mm nedopadlo nejhiir.

Vladimir Zampa & Libor Koneény
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Kometa C/2006 M4 (SWAN) na snimku Viadimira Zampy a Libora Koneéného.

Trpasli¢i astrokviz

Nazacatek nejdiive vzorové reSeni uloh zBilého trpaslika ¢.132, poskytnuté primo
autorem. Za reSeni zaslana zajemci o tento kviz mnohokrat dékujeme, budou vyhodnocena
vSechna soucasné na konci soutéze, ktera se jiz nezadrzitelné blizi. Toto kolo je poslednim,
mate poslednich $anci, jak zasahnout do vysledki. Za odpovédmi a dal§imi otdzkami je opét
Pavol Habuda. Odpovédi (véetné¢ zdivodnéni) zasilejte poStou (Marek Kolasa,
J. Vrchlického 3, 736 01 Havifov-Podlesi) nebo emailem (apo@astronomie.cz) do redakce
do 15.1.2007.

(1) Ak je excentricita planétky e = 0, tak obieha okolo Slnka po kruhovej drahe. Ak sa
nachadza 90 stupriov od Slnka, je v kvadrature, aspekte ktory mdze mat iba teleso
obiehajuce z vonkajsej strany zemskej drahy. Problém je, Ze zemsk4 draha ma samotna
nenulovi excentricitu: e, = 0,017. Planétka sa teda nach&dza od Slnka dalej ako
a,(1-e,), kde a, je velka poloos zemskej drahy. Podla Keplerovho zakona

a3

mel=T= a¥? = (az(1 —ez))*? > (1 - ez)*/?
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ak velku poloos vyjadrime v AU a obeznu dobu v rokoch.
Po dosadeni T> 0,974, ¢o dava obeznt dobu vac¢siu ako 356 dni.

(2) Oskula¢na draha je taka draha, ktora sa d4 popisat pomocou dréhovych elementov

a najlepSie aproximuje pohyb telesa v danom okamihu. Na kométu ale nep6sobi iba
priamky so Slnkom. Potencial, ktory udeluje Slnko kométe, je rovny

g = OMo _ ;336000My _ GMy

© 7T 3R, T 3WU T 1AU

215

- 24 mil.

Potencidl, ktorym prispievaju planéty, bude
d)plA = (/)Mer, + (/)Ven, + ¢Zem + d).\/lars + QbJup. + d)Sat. + QbUr. + d)Nep.

y GMz (0,06 082 1 011 3178 952 146 17,2
by = B (et R T e i AN el
PLT1Au \0,30 0,72 711,52 52 9,54 19,22 30,06

_ GMy , _ GMy
o= T (0,154 1,14+ 140,07+ 61,12+ 9,08+ 0,76 +0,57) = T - 74,9

Predpokladali sme, Ze planéty maju kruhové drahy. Ak zaratame excentricity
a predpokladame, Ze planéty su vZdy v perihéliu, tak sa koeficient 74,9 zmeni na 78,6.
Potencidl, ktorym prispievaju planéty je teda priblizne 300tisickrat mensia ako slne¢na.
VSimnite si, Ze najviac k potencialu prispievaju Jupiter a Saturn.
Energia kométy v perihéliu teda moze byt

BErom. = Exin. — ¢ (£ ¢p1.)
ak zaratame aj potencial od planét.
Pre velku poloos sa dd odvodit vztah (pozrite si nejaku lepSiu ucebnicu nebeskej
mechaniky, odvodzovat to tu nebudem)

o 7G]\1@mkom,
- 2Ek0mA
dosadenim dostaneme
G Mg mkom. GMg G - 330000 My,
o= — = = -1 AU =2100 AU
2 (~dpLmiom.) 288z .786  2GMyz - 78,6

¢o je zhruba 100 000 rokov. V pripade extremne priaznivej geometrie sa vrati k Slnku za
zhruba 100 000 rokov. Uvedeny priklad nie je iba hra s teoretickymi vzoréekmi. Tento
efekt je realny. Napriklad Kohoutkova kométa ma (aspon v starSich katalogoch mala)
parabolicku drahu a odhadovany ¢as navratu k Slnku niekolko miliénov rokov.

(3) Ak predpokladame, ze albedo oboch plechoviek je rovnaké v celom spektre vinovych

dfzok, tak dosiahnti obe rovnakej teploty. Ich teplota bude rovnaka ako je teplota zdroja,
ktorym ich osvetlujeme, pretoze sa dostanl do stavu tepelnej rovnovahy so zdrojom.
Pravda, ¢ierna dosiahne tejto teploty ovela skor.

(4) Maximalna rychlost musi byt mensia ako je prva kozmicka, aby sa Lunar Rover vobec

udrzal na povrchu. To je
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(5) Uvedené riesenie bolo publikované v roku 2005 vo fyzikdlnom korespondenénom semindri
UK MFE Kazda spektralna ¢iara ma nenulovu $irku. Tato nenulova Sirka je spdsobena
spolupdsobenim viacerych faktorov. Najdolezitejsie su:

* Prirodzen4 Sirka Ciary
* [nStrumentalny profil
« Teplotné rozsirenie
* Rozsirenie turbulenciou
* Rozsirenie zrazkami
* Rozsirenie elektrickym (Starkov jav) a magnetickym (Zeemanov jav) polom
 RozSirenie rotaciou
Viacej o tychto roz$ireniach napr. na http://fykos.mff.cuni.cz/cz/rocnik19/reseni/
/reseni2-3.pdf
U oboch typov, ako O tak M je ¢iara H-alfa pomerne nevyrazna Ciara. Ako sa typ O blizi
typu B, H-alfa sa stdva vyraznej$ou. Meranie $irku ¢iary bude u nej jednoduchsie. Sirku
¢iary budd ovplyvriovat najviac dve veci — teplotné rozSirenie a rozsirenie rotaciou.
Horuci nadobri rotuju na hranici stability, s rotacnou rychlostou stoviek km/s. Achernar,
ak si to dobre pamétam, rotuje obvodovou rychlostou zhruba 300 km/s.
Uvazme, ze rozSirenie Ciary je spdsobené tepelnym pohybom. Pouzime ekviparti¢ny
teorém, ale vezmime v Gvahu iba jeden stupen volnosti (od v, iba, v, a v, nam k tepelnému
pohybu neprispievaji):

%mHU2 = %kT.
Toto odvodenie rozsirenia spektralnej Ciary je fyzikalne zlozitejSie. Ak mu nerozumiete,
neklesajte na mysli. Pri odvodzovani jednoducho pouzite rovnicu rovnosti kinetickej
a tepelnej energie 1/2 mv? = 3/2 kT. Dostanete (az na nepodstatné konstanty) rovnaké
vysledky.
Pouzime rovnicu Dopplerovho posunu:

mozeme teda pisat, zZe

Ar= 2. [T
c my

Porovnanim dvoch rovnic, jednej pre hviezdu sp. triedy O a druhej pre M dostaneme

Mo _ [To _ [40000
Adg VTw V2500
Atémy vodiku sa v atmosfére hviezdy O pohybuji rychlostami v = (3 kT/my)V/2 ~

~ 15 km/s. Ak uvazime aj spomenutt rychlu rotéciu, tak pomer rozsirenia pre oba
spektralne typy nebude 4, ale desatkrat vacsi.
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Trpaslici astrokviz — Sesta sada otazek

(1) Aké suradnice mal jarny bod v ¢ase JD =0?

(2) Jadro Sinka md teplotu priblizne 15x10° K, povrch Slnka 6 000 °C. Ak si zoberieme
Stefanov-Boltzmannov zdkon a zistime si, aké velké je jadro (v ktorom prebichaji
vetky jadrové reakcie), zistime, Ze R,T? = RjYJ?, tedy Rj = 110 metrov, o je neredine
madlo. Kde je chyba v nasej uvahe?

(3) Ak je teplota kordny naozaj takd vysokd ako sa uvddza (niekolko milionov stupriov),
preco nezZiari ovela silnejSie ako fotosféra (kde je mimochodom najnizZsia teplota
v celom Sinku).

(4) Umeld druzZica obieha okolo Zeme po kruhovej drdhe a vplyvom atmosféry sa brzdi. Jej
energia sa zmensuje. Jej rychlost sa
a) zmensuje
b) zvicsuje
¢) nemeni sa
d) zdvisi na tvaru druZice ¢i sa zvdcSuje alebo zmensuje
Svoje tvrdenie zdovodni.

(5) Bol Jan Zizka dobrym pozorovatelom? Odhadnite, ako sa zmeni limitnd magnitida
pozorovatela, ak pride o jedno oko.
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