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Jak to tedy doopravdy je? Je hvézdna obloha pokryta nespoc¢tem hvézd, ve kterych se vyzna
pouze ten nejlepsi kosmoplavec? Predstavuje astronom podivného nocniho tvora,
jenz s roztrZitosti sob¢€ vlastni vysedavd u archaického dalekohledu? Nebo u toho
nejmodernéjs$iho pocitace vSech dob? Sama voda! Vyznat se na nebi neni viibec tézké.
K obhliZeni kras no¢ni oblohy nepotiebujete Zadny drahy pristroj. Sta¢i vas zrak, mozna
lovecky triedr, par dalSich drobnosti a predevsim chut se odrazit. Odrazit se od planety Zem¢
a vydat se kosmickym prostorem aZ na okraj nedohledna.

Tam vSude vas ¢ekaji hvézdy vzdalené miliony svételnych rokd,
kratery na povrchu sousedniho Mesice, tajuplné mlhoviny, IF-
pomijivé meteory, ten nejjednodussi a nejdostupnéjsi dalekohled,
umélé  druZice, blyStivé hveézdokupy, pocitacem = fizené
astronomické pristroje se srdcem GPS, pestré planety, ledové
krasné halové jevy... a predevsim, predevsim skvéla zabava. Va$im
komplicem bude nadSeni a modra denni nebo sametové cerna
nocni obloha. VaSim privodcem tento strué¢ny navod a vasim
motorem touha po poznani. Poznani drtivé ¢asti naseho svéta — od
povrchu planety Zem¢ aZ za horizont udélosti.

Pro¢ kreslit no¢ni oblohu ¢i povrch Mésice, kdyZ jej mnohem objektivnéji zachytite pomoci
digitalni kamery? Fotoaparat ale neni pokazdé po ruce a pti priletu velmi jasného meteoru nebo
souznéni halového jevu trénink s jednoduchou skicou vyuZijete vice nez skvéle. Jasnosti
proménnych hvézd mnohem presnéji zméfi automaticky dalekohled, ale hruby odhad intenzity
nové stalice, druZice a nebo jiného tajemného jevu ocenite nejen vy, ale také odbornici analyzujici
vase postrehy. Detailni zabéry planet porizované bez ustani flotilou meziplanetarnich sond
pravem vyvolavaji 0Zas, ale jak tato télesa vypadaji na vlastni o¢i? Bez priichodu hardwarovymi
a softwarovymi filtry nejriznéjsich analytickych pocitacii? Rady a tkoly, které najdete na dalsich
strankach, nemusite splnit véechny. Zdlezi jen na vds, jak se k jejich vypracovdni postavite. Reseni
mnohych z nich zabere tydny trpélivosti a ¢ekani na prihodné pozorovaci podminky. Jiné jsou
trividlni a stanou se pro vas otazkou nékolika malo minut.

UZ od prvnich okamzikd vasi kosmoplavby také nemusite byt sami — prostrednictvim
internetu snadno zjistite, kde se nachazi nejblizsi hvézdarna. Mozné vdm tam pomohou. Na
siti siti se dostanete nejen k fad¢ uzite¢nych programi — otacivych mapek, astronomickych
atlast i planetarii, ale také k dalSim naméttim i radam, stejné jako k diskuznim skupinam, ve
kterych nejriznéjsi nadSenci radi zodpovi nékteré vase dotazy a mozna se svami dokonce
ispoji a zacnou podnikat vypravy do vesmiru spolu s vami. Sami nikdy nebudete.




Zastavka prvni | vybava kazdého kosmoplavce

Cervena baterka, pozorovaci denik, mé&kka
tuzka, guma, hodinky, otacivd mapka, teplé
nepromokavé oble¢eni... Ze nepadlo ani
slovo o astronomickém dalekohledu? Neni
davod. K prvnim krokdim po hvézdné obloze
zadny specialni pristroj potfebovat urcité ne-
budete.

Vyjdete-li nékdy z osvétlené mistnosti ven
do tmy, musite n¢kolik desitek sekund po-
ckat, az se oc€i prizplsobi okolnimu Seru.
Teprve pak miizete bezpecné pokracovat dal
v cesté. Samoziejmé jenom do té doby, nez
se opét ocitnete ve svétle, pak si totiz musite
na tmu zase né&jakou dobu privykat.

Lidské oci se totiz za Sera adaptuji na
slabé zdroje svétla tak, ze béhem prvnich
n€kolika minut rozsiri zornice, do oka pak
vstupuje vice svétla. DalSich tficet minut pak
stoupa citlivost tyc¢inek, bunék na vnitini
strané lidského oka, které umoznuji v noci vi-
déni. To ale znamen4, Ze nejlépe uvidime
vesmirné objekty az po ptl hodiné pobytu ve
tmé. Naopak, zpétné prizpGsobeni o¢i na
normalni bilé osvétleni probéhne béhem
nékolika sekund. Poté musi oko projit opé€t
celou zdlouhavou adaptaci na tmu. Proto se
pred nocnim pozorovdnim nejméné piil hodi-
ny adaptuje na tmu. Vyhybejte se jakémukoli
silnému osvétleni, obzvlast ostrému bilému
svétlu, dokonce i bézné baterce a nebo stolni
lamp¢. Jedinou vyjimkou je pozorovani Mési-
ce, tehdy je naopak tlumené bilé osvétleni za-
douci. Pokud si ale preci jenom musite
posvitit — do mapky, sesitu a nebo do knizky,
pak jedin¢€ tlumenym Cervenym svétlem, na
Ze nemusite Cekat az si opét zvyknete na tmu.

Népadiim, jak si takovou baterku vyrobit,
se meze nekladou. Napriklad mizete oby-
¢ejnou svitilnu doplnit n¢kolika vrstvami cer-
veného celofanu, nebo jeji Zarovku nabarvit

hustym lakem na nehty. Tohle feSeni ale neni
nejchytrejsi: svitilna s obycejnou Zarovkou
se velmi rychle vybije, n€kdy bé¢hem jediné
pozorovaci noci. Praktictéjsi je specidlni ba-
terka s cervenou diodou LED, ktera vydrzi svi-
tit i nékolik mésict (aniz byste ji vypnuli).

Staci zajit do obchodu s cyklistickymi po-
tfebami a tam koupit zadni svitilnu, tzv. bli-
kacku. Pozorovaci baterku si ale snadno
sestavite sami, navic za zlomek prodejni ce-
ny a vmnohem komfortnéjsi podobé. K ¢er-
vené LED diodé pripajejte vhodny odpor
tilnu urcité doplni i proménnym odporem,
rtznymi typy LED diod, které se lisi zatrivym
vykonem, event. dal§imi doplnky. Takové re-
Seni mé hned dvé vyhody: Na rozdil od ,,bli-
kacky“ neoslnuje (bohaté staci jedna dioda)
a plocha baterie zabrani, aby se svitilna
porad nékam kutalela.

Neméné dulezity je i vybér pozorovaciho
stanovisté. Za svij pristav pro pravidelné
kosmoplavby zvolte bezpe¢né misto co nej-
dal od jakéhokoli pouli¢éniho osvétleni.
Pokud to bude vase zahrada ¢i dvorek, muze-
te do venkovni lampy namontovat ¢ervenou
zarovku, v pripadé nutnosti si pak normalné
posvitite — a neoslnite.

Velkym trapenim kazdého méstského po-
zorovatele je tzv. svételné znecisténi, zpuso-
bené predimenzovanym nespravnym nocnim
osvétlenim. Jedn4 se predevsim o zbyte¢né vy-
hazovéni penéz beztucelnym svicenim na ne-
be, navic vSechny okrada o pohled na slabé
hvézdy. Nocni obloha v takovém pripadé zis-
kava ,,mlécnou oponu, skrz kterou se prode-
rou jenom ty nejjasn€jsi zdroje svétla. Pokud
to pujde, zkuste tuto situaci zmenit alespon
vnejbliz§im  okoli vaseho pozorovaciho
stanovisté. Treba uspéjete a pouli¢ni lampy
budou svitit jen tam, kam skutecné maji.




O svych toulkach no¢ni i denni oblohou si
urcité vedte pozorovaci denik, za ktery vam
nejlépe poslouzi nelinkovany sesit formatu
A4 s tvrdymi deskami doplnény psaci pod-
lozkou. Dobrie si také prohlédnéte kvalitu
papiru — skvrnky, jeho zazloutlost a nebo tre-
ba prilisna hrubost mohou vadit nejen pti za-
pisovani, ale predevsim pfi kresleni.

Nezbytna pro vas bude také sada mékkych
tuzek (mikrotuzka, tzv. pentelka o tloustce
tuhy 0,5 mm, a verzatilka s tuhou o priméru
kolem 2 mm a tvrdosti HB), mék¢i guma,
hodinky a psaci podlozka. Do pozorovaciho
deniku rozhodné nezapisujte plnicim perem —
na vlhkém papiru se text snadno rozpije. Ne-
vhodna je i propiska, za nizsi teploty prestava
psat a nelze s ni kreslit. Pokud si tuzky ptivaze-
te na provdzek kpsaci podloZce, zabranite
jejich ztraté v travé pod vami. Budete-li casto
nebeské objekty kreslit a nebo pokud ocenite
volné ruce, pripevnéte si cervenou baterku na
hlavu v podobé tzv. celovky.

Ukoly pro vas

Pokud denik a vSechny jiné papiry nebo
mapy schovate do prihlednych umélo-
hmotnych obali, zabranite jejich zniceni
noc¢ni vlhkosti. Jestlize s dalekohledem zrov-
na nepozorujete, prikryjte jej dalekohled de-
kou, triedr ohfivejte na hrudi pod bundou.
V okamziku, kdy se vam objektivy zarosi,
rozhodné je neutirejte kapesnikem nebo had-
fikem. Dalekohled odneste do teplé, suché
mistnosti a nechejte samovolné odrosit.

Pouzivate-li na pozorovacim stanovisti
pocitac ¢i jinou elektroniku (napt. napajeni
pohonu dalekohledu), pamatujte i na dalsi
bezpec¢nostni opatieni. Nezapomente také
na nepromokavé boty a teplé prddlo, abyste
béhem nocnich toulek neprochladli, témér
nezbytné bude i Zidle a stolek. Jenom stézi
muzZete vSechny potieby drzet nékolik hodin
ve stoje u dalekohledu. Samoziejmosti by
méla byt i cokoladova tycinka nebo ter-
moska s dobrym cajem.

Ukoly ktéto kapitole na prvni pohled vypadaji jako pouhé zdbavné hrdtky. Diky nim se ale miiZete
ndzorné presvédcit, jak lidsky zrak pracuje a jak nékteré jeho vlastnosti béhem nocnich toulek vyuZijete

ve sviij prospéch.
1. Vsimnéte si, Ze se velikost vasich zornicek (téZ panenek) méni v zavislosti na osvétleni, stejné

jako clona u fotoaparatu. Za ostrého slune¢niho svétla se zmensi, naopak vnoci roztahnou.
O této vlastnosti se presvédcite tak, Ze si po tmé stoupnete pred zrcadlo a pak v pokoji zapnete
sveétlo. Na kratky okamzik zahlédnete, jak se zorni¢ky rychle zuzily. Pred zrcadlem — za
tlumeného cerveného osvétleni — si pomoci pravitka zkuste velikost vaSich roztazenych zornicek
také zmétrit (s presnosti na milimetr).

Vyberte zpendlu barevnou pastelku tak, abyste nepoznali jeji barvu. Dejte ji za ucho
a opatrné s ni posouvejte az do okamziku, kdy koutkem oka spatfite jeji konec. Pokuste se nyni
urcit jeji zabarveni. Sami budete prekvapeni, jak ¢asto se zmylite. Barevné vidéni v lidském oku
totiZ umoznuji bunky zvané ¢ipky. Ty jsou ale na vnitini strané oka rozmistény nerovnomeérne,
nejméné jich je na okrajich. Proto koutkem oka velmi $patné rozliSujeme barevné odstiny.

Za slabého osvétleni se nedivame prostrednictvim ,barevnych® ¢ipkd, nybrz pomoci mnohem
citlivejSich tycinek. Ty ale umoznuji pouze ¢ernobilé vidéni, proto za Sera nerozezname barevné
odstiny. VSimnéte si také, Ze vnoci nedokézete poradné zaostrit. Neostrost maji na svédomi
nedostatky lidského oka, které se projevi az pii roztazeni zorni¢ek. Cernobilé vnimani za nizkého
osvétleni zplisobuje, Ze drtivou vétSinu vesmirnych objektii nikdy neuvidime barevné. Nevyrazné
odstiny zaznamename pri pohledu bez dalekohledu jen u nekterych jasnéjsich hvézd, i v takovém
pripadé tu bude jen nevyrazné oranzova a nebo svétle modra. Naopak velmi jasné objekty —
vlakno zZarovky, slune¢ni kotou¢ a nebo stalice pozorovana dalekohledem — se jevi bilé, i kdyz bilé




ve skutecnosti nejsou. Vzhled vesmirnych objekti se odviji také od zabarveni okoli. Napriklad
sluneéni skvrny se jevi temné, i kdyz jsou ve skutecnosti zarive cervené, stejné tak jsou navzajem
zavislé odstiny stalic tésnych dvojhvézd.

Zrakovy nerv vedouci signal z oka do mozku tvori pouze pal druhého milionu vlaken, kdezto
¢ipku a tycinek je dohromady stokrat vice. Proto jsou informace z nékolika bunek citlivych na
svétlo vedeny do mozku jednim nervovym vlaknem. S¢itani informaci ale neni vSude stejné:
nejvetsi je na okrajich zorného pole, kde na tisic bun¢k pripada jedno nervové vlakno, nejmensi
v centru oka. Pravé proto jsme koutkem oka jsme citlivi na rychlé zmény. Naptiklad na blikani
televizni obrazovky nebo filmu promitaného vkiné€. 1 kdyz je v pifimém pohledu
nepostiehnutelné, sta¢i se na televizi nebo projekéni platno podivat koutkem oka.
U pocitacového monitoru to ale platit nemusi — zpravidla blika mnohem rychleji.

Zarivé objekty se mohou jevit vétsi nez ve skutecnosti. Tento jev je zfetelny napriklad u tzkého
srpku Mésice kratce po novu. Polomér mési¢niho okraje osvétleného Sluncem se zdé vétsi nez
polomér neosvétlené ¢asti. Zkuste se o tom sami presvedcit.

Hvézdy nevypadaji jako zarici body, ale jsou ozdobeny svétlymi paprsky — cipy. Cipaté hvézdy
ostatné¢ kresli déti uz v prvni tridé zakladni Skoly. Za tuto ,,0zdobu“ mize usporadani lidskych
o¢i. Podivejte se na jasnou hvézdu skrz milimetrovou dirku v tvrdém neprihledném papiru,

zjistite, Ze cipy ihned zmizi.

Zastavka druha

¢tvrt hodiny denné

Stac¢i nékolik malo vecernich ctvrthodinek
a na nebi hravé poznate alespon dvé desitky
nejnapadnéjSich souhveézdii jednotlivych sta-
lic. K ,,vyuce* zakladni orientace dokonce ne-
potfebujete tmavou oblohu, pohodlné se
muzete u€it na svétlém meéstském nebi a ne-
bo pri ,,mésicku”. At uz s pozorovanim zaci-
nate nebo se fradite mezi zkuSengjsi
kosmoplavce, v Supliku vaseho pracovniho
stolu nesmi chybét mapa hvézdné oblohy. Tu
vtisténé podobé koupite na kterékoli
hvézdarne, dokonce i vlepsSich knihkupec-
tvich. Aktualni podobu hvézdné oblohy vam
ale vykresli i cela rada pocitacovych progra-
mii, tzv. planetdrii, které ziskate na interne-
tu. Mohou byt uréeny jak pro stolni pocitace,
tak notebooky, PDA, Smartphony a nebo
dokonce mobilni telefony, mohou byt zdar-
ma nebo za Uplatu, jsou univerzalni i pro
konkrétni platformu a maji samoziejm¢ své
vyhody i nevyhody.

Na rozdil od tiSténych map ukazuji
polohy planet i jinych téles slunecni sou-

stavy, dokonce i nové objevenych komet
a prelétajicich druzic. Neékteré pocitacové
programy sice disponuji volbou specidlniho
Cerveného zobrazeni (,,night vision®), které
tolik nenaruSuje adaptaci na tmu, vétSinou
ale monitor i presto nepiijemné osliuje
(nejen vas, ale také okolni pozorovatele).
Navic citlivé elektronice napgjené 220 volty
muze vadit i vSudypritomna vlhkost (navic
ta bezpecnost!). Je tudiz pravdépodobné, ze
si mapu celé oblohy a nebo jeji ¢asti nakonec
stejné vytisknete. V takovém pripad¢ ale zvol-
te vhodné mnozstvi zobrazovanych hvézd —
méné je vtomto pripadé vice; bohaté staci
obloha pokryta jen nékolika desitkami,
nanejvy$ stovkami stalic. Z nepfeberné na-
bidky lze upozornit naptiklad na nésledujici
software:

e Nocni  obloha (http://nio.astro-
nomy.cz/) je volné distribuovany,
jednoduchy ¢esky program s fadou za-
jimavych doplikd, v¢. Messierova ka-
talogu, poloh mésicd nejvétsich
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Obrazovka pocitacového planetdria SkyCharts (Cartes du Ciel). Tento volné dostupny program lze
stdhnout ze strdnek http://www.ap-i.net/~cz/.

planet, zobrazeni souhvézdi ¢i special-
niho ,,cerveného* maodu..

Stellarium (http://www.stellari-
um.org/) patii mezi tzv. fotorealis-
tickd planetaria vérn¢ napodobujici
realny vzhled no¢ni oblohy, at uz pti
pohledu bez dalekohledu, triedrem
a nebo dokonce i vétsim dalekohle-
dem. Také on je volné ke staZeni.
Samoziejmé, Ze pocitacovy atlas mi-
zete také koupit — vtakovém pripadé
Ize doporucit naptiklad Starry Night
(http://www.starrynight.com/) s fa-
dou nejrizn€jsich doplikd (zobrazuje
i prelétajici umélé druzice), nebo
TheSkySix (http://www.bisque
.com/), jenZ mj. poslouzi kovladani
automatickych dalekohledt.

Virtudlni obloha vSak nemusi bézet
pouze na stolnim pocitaci a nebo note-
booku, nybrz také na PDA ¢i
Smartphonu. Prikladem je aplikace
Solun’ (http://www.piecafe.co.uk/so-

lun/), ktera vykresli nejen aktudlni
podobu hvézdné oblohy, nybrz i faze
Mésice, polohu Jupiterovych satelitd,
pohyb dne a noci po zemském globu
a fadu dalSich uzite¢nych informaci.
Stejny komfort nabizi Planetarium
(http://www.aho.ch/pilotplanets/),
navic jej miZete prepnout do ,,éervené-
ho modu®, takze pii pozorovani tolik
neosliluje, nebo  Pocket  Stars
(http://www.nomadelectronics.com/)
¢i Andromeda Sky View s databazi 300
tisic stalic a 14 tisic objektt vzdalené-
ho vesmiru (http://www.softsympho-
ny.com/). Na rozdil od pred-
chézejicich je ale jiz za Gplatu.
Sideralis (http://sideralis.free.fr/) je
ukazkou toho, zZe pocitacové planetari-
um pohodlné¢ odneste i vkapse
u kalhot. Urcené je totiZ pro mobilni
telefony umoznujici instalaci JAVA
aplikaci. Nejen, Ze vykresli aktualni
pohled na hvézdnou oblohu (800 nej-




jasnéjsich hvezd), ale spocita také azi-
mut a vySku vSech zobrazenych téles
(iplanet).

e Mobile Planetarium (http://mobi-
lestarchart.sourceforge.net/) je po-
dobné¢ jako  Sideralis zdarma,
poskytuje o néco vice sluzeb — vjeho
databazi je desetkrat vice hvézd (do
6 mag), polohy Messiérovskych objek-
td a je také schopen spocitat rovni-
kové soufadnice vybraného télesa.
Placenou alternativou pak muize byt pi-
coSky  (http://www.bubbasbits.com
/picoSky/), zkusit v§ak muzete jeho
bezplatnou demo verzi. Je pritom prav-
dépodobné, ze na internetu objevite
i dalsi podobné Sikovné programy.

Mate-li kdispozici pocitacové planetarium,
pak si pro aktualni den a hodinu vygenerujte
Cernobilou mapku - v negativu, cCerné
hvézdy na bilém papire, kterou si pak vy-
tisknéte na papir formatu A4 (vét§i nema
smysl, mensi bude zbyte¢né drobnd). Pri za-
kladni orientaci na néjaké té minuté nesejde
(a az na objekty tésn¢ u obzoru ani na hodi-
n¢), takZe nemate kam spéchat.

Nyni si najdéte misto, odkud ziskate dob-
ry vyhled na vSechny svétové strany, a se
spravné nastavenou otac¢ivou mapkou (a ne-
bo s vytisknutou pocitacovou mapou) nejdri-
ve naleznéte obrazec Velkého vozu nebo
Kasiopeji. Prvni vypada jako ,,panvicka“ ne-
bo ,,nabéracka“, druhé jako pismeno ,W* ¢i
pismeno ,,M*“. Pomoci obou seskupeni lehce
dojdete k Polarce ze souhvézdi Malé medvé-
dice. Pak uz staci spustit svislici od této stali-
ce smerem k obzoru — pred vami je sever, po
pravé ruce vychod, po levé zapad a za zady
jih. Poté zkuste poznat dalsi ndpadnd sou-
hvézdi i hvézdy. Pri pozorovani drzte mapu
Sikmo nad hlavou tak, aby k zemi smérovala
ta svétova strana uvedend na okraji, ke které
stojite Celem. Stalice zakreslené u okraje
mapy uvidite pred sebou, hvézdy pobliz stie-
du pfimo nad hlavou a ty, které jsou vyznace-

ny u proté&jsiho okraje, muzete spatfit za se-
bou.

Pro orientaci jsou cenné predev§im nd-
padné skupiny hvézd. Naptiklad Orion vypa-
da jako ,,letici motyl“ ¢i ,,presypaci hodiny*,
nejjasngjsi stalice ze souhvézdi Strelce
mohou vykreslit ,¢ajovou konvici“, Labut
,velky kiiz“ a hvézdy z Pastyre tvori pismeno
»P“. O souhvézdi vpravém slova smyslu se
sice nejednd, ale ty nejvyraznéji obrazce
byvaji zakresleny snad ve vSech jednodus-
$ich mapach. Pomoci nich proto identifikuj-
te nejjasnéjsi stdlice, zapamatujte si jejich
Jjméno a ndzev souhvézdi, do kterého patii.

Pfi obhlizeni zacnéte ujednoduchych
mapek, teprve pozdé&ji zkuste orientaci v téch
podrobngjsich. Vnich byva uvedeno také
recké pismeno, jimz je stalice oznacena v ram-
ci daného souhvézdi. Zhruba feceno, nej-
jasngjsi hvézda mivd oznaceni a, druha
vporadi B, tieti v poradi v... a tak dale az do
konce abecedy. I toto oznaceni se pokuste
alespoil u téch nejndpadnéjsich zapama-
tovat.

Podrobnéjsi astronomické atlasy obsahuji
celou tadu dalsich velmi uZitecnych informaci:
jména stlic, jejich reckd pismena, specialni
zkratky u proménnych hvézd a dvojhvézd,
polohy mlhovin, hvézdokup i vzdalenych
galaxii véetné poradovych cisel v tzv. Messie-
rové nebo NGC katalogu (o nich pozdgji). Vy-
znaceny byvaji 1 nejriznéjsi systémy
souradnic, MIé¢na draha, jasnosti hvézd,
»polohy* meteorickych roji apod. Pokud se
budete vénovat sledovani no¢ni oblohy caste-
ji, zacnete si brzo v atlasech ¢ist podobné jako
v turistickych mapéach.

Pfi prohlizeni oblohy si urcité v§imnete
nejen toho, ze nékteré z hvézd maji zietelné
barevné odstiny, ale také rady dalSich ne-
beskych objektd, které nebudou v tisténych
mapkdch  vyznaceny. Predevsim  Mésic
a planety totiz neustale méni polohu, vzdy je
ale najdete pobliz ekliptiky, po které se v pra-
béhu roku pohybuje Slunce (ta je v tisténych




mapach zakreslena). K jejich zahlédnuti ne-
potiebujete dalekohled a pomoci nekterého
z pocitacovych planetarii je také na nebi
snadno naleznete. Merkur a Venus$i hledej-
te za soumraku na ranni nebo vecerni oblo-
ze (nad vychodnim, resp. zapadnim
obzorem), naopak Mars, Jupiter a Saturn
byvaji pozorovatelné i po celou noc.

Na obloze jsou tu a tam patrné riizné nd-

samotnou MIé¢nou drahu. VEétsinou se jedna
0 ndhodnd seskupeni slabSich hvézd, n¢kdy
ale mtzete natrefit na skute¢nou hvézdoku-
pu ¢i galaxii. Takto je patrnd kulova
hvézdokupa M 13 v souhvezdi Herkula, otev-
fend hvézdokupa Jeslicky v Rakovi a nebo
Mlhovina v Andromed¢ (M 31). Pokud na ta-
kovou zahadu narazite, pohledem do pocita-
¢ového planetaria lehce zjistite, o co se ve

padné mlhavé skvrnky -

nehledé na  skutecnostijedna.

Ukoly pro vas

Je pravda, Ze prvni okamziky pod hvézdnou oblohou nebyvaji jednoduché. Jasné i slabé stdlice na nebi
vytvdri celou radu podivuhodnych neprehlednych obrazcii, v nichz se snadno ztratite. A aby toho nebylo

madlo, jména rady souhvézdi — dokonce i téch nejzndméjsich — viibec neodpovidaji rozloZeni skutecnych
hvézd na redlné obloze. Budte vSak trpélivi a nehdzejte flintu do Zita. A kdyby to ndhodou neslo? Pak
zkuste navstivit blizkou hvézddrnu, kde vdam s pocdtecni kosmoplavbou urcité rddi poradi.
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Identifikujte nejndpadnéjsi obrazce nékterych souhvézdi a nejzdrivejsi hvézdy, zapamatujte si
jejich ceské i latinské ndzvy.

Vyhledejte nasledujici jasné hvézdy a odpovezte na tyto otazky: Ma Capella (o Aur) ze souhvézdi
Vozky skuteéné zeleny odstin? Nemeéni se jeji zabarveni v zavislosti na tom, jak je vysoko nad
obzorem? VSimnete si u hvézdy Procyon (ov CMi) z Velkého psa vyznamnéjsiho barevného
odstinu? Je rozdil mezi Polluxem a Castorem ze souhvézdi Blizenct? Ktera z nich je v mapach
oznacena jako ,alfa“ a ktera ,beta“? Jsou Arcturus (o0 Boo) ze souhvézdi Pastyre, Antares
(o Sco) ze Stira, Deneb (o Cyg) z Labuté, Vega (o Lyr) z Lyry a Aldebaran (o Tau) ze souhvézdi
Byka skute¢né naoranzoveéli? Porovnej trojici hvézd z tzv. Letniho trojahelniku — tj. Vegy (o Lyr)
ze souhvézdi Lyry, Denebu (a0 Cyg) z Labuté a Altaira (a0 Agl) ze souhvézdi Orla. Ktera z nich je
nejjasnéjsi a ktera nejslabsi? Pokud si nebudete jisti pfi odhadovani barevnych odstint, zkuste se
na jednotlivé stalice podivat malym dalekohledem, jenz navic mirn¢ rozostrite.

Vysvétlete, pro¢ jsou hvézdy na obloze rtzné jasné. Zavisi to na jejich vzdalenosti? Povrchové
teplote, absolutni velikosti a nebo jiném jevu?

Pri vhodné prilezitosti se pokuste podle jasnosti sefadit sedm jasnych hvézd, které tvori zakladni
obrys obrazce Velkého vozu ze souhvézdi Velké medvedice. Jednoduse do pozorovaciho deniku
nakreslete Velky viz, hvézdy odislujte zleva doprava a pak je poskladejte od nejjasnéjsi po
nejslabsi. Kdyz se podivate do podrobnéjsi hvézdné mapy, zjistite, ze jsou jednotlivé stalice
Velkého vozu oznaceny reckymi pismeny. Je alfa skute¢né nejjasnéjsi? A beta druha v poradi?
Neni na nékteré z hvézd Velkého vozu néco vyjimeéného?

Jelikoz se Zemé pohybuje kolem Slunce, promita se nase denni hvézda béhem kalendarniho roku
do riznych ¢asti nebe. V kazdém ro¢nim obdobi tak mame vyhled na jina souhvézdi. Ktera jsou
typicka pro vecerni oblohu uprostred jara, léta, podzimu a zimy? Existuji souhvézdi viditelna po
cely rok? Pokud ano, pro¢?

Zjistéte a zapamatujte si, kterymi souhvézdimi prochazi M1é¢né draha.

Zjistéte, zda neni na obloze pozorovatelna nékterd z jasnych planet — Merkur, Venuse, Mars,
Jupiter nebo Saturn. Domnénku ovéfte porovnanim s nékterym z pocitacovych atlasti a nebo
jinou dostupnou literaturou.

Slunce kazdy den vychazi, resp. zapada na jiném misté. Zkuste tento pohyb zachytit. Najdéte si
stanovisté s volnym vyhledem smérem k zapadu (nebo k vychodu) a co nejpresnéji do




pozorovaciho deniku nakreslete linii obzoru. Jeho vzhled miiZete také zachytit digitalnim
fotoaparatem a vytisknout na barevné tiskarn¢. Pak se odtud pravidelné divejte, kde zmizi kotou¢
Slunce, a toto misto v podobé svislé cdrky (Sipky) zakreslete do predkresleného obzoru.
Nezapomerite zapsat také datum. Kdyz si ndhodu nevsimnete zadného rozdilu, panice rozhodné
nepropadejte. Ze dne na den k prili§ velkému posuvu nedojde, zéalezi na ¢lenitosti terénu.
V pribehu tydnt a mésicti vSak bude zména vice nez zretelnd. Budte pritom opatrni, i kdyz se
vam bude zdat slunecni disk dostatec¢né zeslabeny, pouZivejte patfi¢né filtry. Vydrzite-li sledovat
zapadajici (vychazejici) Slunce alesponi ptl roku, nebude pro vas problém zjistit okamzik letniho

nebo zimniho slunovratu.

Zastavka treti

hon na druzice

Do vesmiru se dosud vydalo na ¢tyfi tisice
umélych druzic, z nichZ je asi sedm stovek
stale v aktivnim provozu. Priblizn€ polovinu
téchto satelitd mudzete zahlédnout dalekohle-
dem, tfi desitky z nich jsou dokonce snadno
pozorovatelné i bez n¢j.

Poznat umélou druzici neni vibec tézkeé.
Vypada jako svétly bod, ktery nehlucéné leti
mezi hvézdami. Nema zadna navigacéni svét-
la, neméni smér letu a nezlstava za nim
zadna4 stopa. JelikozZ satelity samy nesviti, ny-
brz odrazi slune¢ni svétlo, mohou pfi vstupu
do zemského stinu zvolna zmizet, nékdy se
také otaci a pak méni jasnost.

Umélé druzice jsou zpravidla vypousté-
ny s pomoci zemské rotace, vétSina z nich se
proto pohybuje ze zdpadni poloviny nebe k vy-
chodni, celou oblohu preleti béhem nékolika
madlo minut, vyjimku predstavuji nékteré tele-
komunika¢ni, meteorologické a Spiondzni
satelity putujici nad obéma zemskymi pdly,
tj. od severu k jihu (event. opac¢né).

Americké raketoplany a Hubbliv kos-
micky dalekohled se pohybuji po drahéach
jenom malo sklonénych viici rovniku, takze
je z naSich zemépisnych Sifek prakticky
nikdy neuvidime. Naopak velmi snadné je
sledovat Mezindrodni kosmickou stanici, kte-
r4 na délku i Sitku méri skoro 50 metrd,
navic ji dopliiuji 75 metrii dlouhé panely slu-
necnich baterii. Celkové zakladna vazi témér
200 tun a nekolik jejich modulti obyva az

Zdblesky druzic Iridium 76 a 45. 11. 8. 2005 ve
23.14 (-3 mag) a 23.24 (0 mag) SELC. Tento
komponovany zdbér poridil Martin Gembec
135mm objektivem.




Sestice kosmonautli. Skute¢nou viditelnost
Mezinarodni kosmické stanice ovliviiuje cela
rada faktort: jeji vzdalenost od pozorovatele
i natoceni v prostoru. Kdyz se pohybuje niz-
ko nad obzorem, je jasnosti srovna-
telnd s hvézdami Velkého vozu. Kdyz se
vystoupa vysoko k zenitu, ndpadné se zjasni
a stane se po Slunci, Mésici a Venusi tim nej-
jasnéjsim télesem, které mizeme na obloze
spatiit! Nad Ceskou republikou také neni po-
zorovatelna kazdy den. Nejdiive se objevuje
kratce na ranni obloze, pak se jeji viditelnost
zlepsuje, do ¢trnacti dnti je viditelna i na ob-
loze vecerni. Poté nam stanice zmizi z dohle-
du, aby se za nekolik tydnid opét vratila za
ranniho rozbresku.
ktera na nés vrhaji druzice telekomunikacni
sité Iridium 1étajici s odstupem pouhych je-
denacti minut ve vy$ce osm set kilometrd od
jednoho zemépisného polu ke druhému. Sa-
telity jsou vybaveny zvla$tnimi anténami, jez
skvele odrazi slune¢ni svétlo. Typické zjasné-
ni trva dvacet sekund a midze byt ,,st€zi po-
sttehnutelné“ i ,vyjimeéné¢ ndpadné®.
pét az deset stupiiti. V ojedinélych pripadech
jsou sice zjasnéni Iridii viditelna i za soumra-
ku nebo ve dne, nezapomenutelnou podi-
vanou vsak predvedou piedevs§im na noé¢ni
obloze.

Svételna skvrna, kterou Iridium promitne
na zemsky povrch, ma primér jenom deset
kilometrd. Pokud chcete sledovat jeho nej-
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vetsi mozné zjasnéni, musite se postavit do
cesty prave tohoto prasatka. Bud tak, zZe si
jednoduse pockate — urcité se tak stane do
nékolika dni, nebo si spocitate, o kolik kilo-
metrQ se posunout, abyste konkrétni Iridum
zahlédli v plném lesku. Nekdy staci na-
sednou na kolo, jindy musite cestovat autem
nékolik desitek kilometrG daleko. Podivana
to v§ak bude velkolepa.

Kromé Mezinarodni kosmické stanice
i telekomunikac¢nich Iridii lze pti trose za-
hlédnout i druZice letici ve formaci — na-
priklad dopravni lod Sojuz ¢&i Progress
stihajici orbitalni zakladnu, cerstvé vy-
pustény satelit a posledni stupen jeji nosné
rakety event. dalsi podobné sestavy.

Umélé druzice vzacné sehraji i jina své-
telna predstaveni. Pokud vstoupi do hustsich
oblasti zemské atmosféry, mohou zpisobit
az necekany ohnostroj. Pri témér vodo-
rovném letu ve vySce padesat kilometr nad
zemi lze hotici druzici nebo posledni stupen
nosné rakety sledovat az desitky sekund. Po-
stupné se od ni odtrhavaji rizné ¢asti, které
leti v zavésu. Za sebou ¢asto zanechavaji roz-
plyvajici se koutovou stopu.

Kazdy rok sice zanikne v zemské atmo-
sfére az dvé sté vétsich téles, avSak nebezpe-
¢i spojené s pady téchto trosek byva
zanedbatelné.  Pravdépodobnost  zasahu
cloveka takovym ulomkem dosahuje jedna
ku bilionu, pticemz ,8ance®, ze se v prirodé
potkate s bleskem je jedna ku 1,4 milionu
a s hurikanem jedna ku $esti miliontim.

Umélé druzice Zemé jsou novodobou ozdobou pozemské oblohy. S ndriistem poctu kosmodromui, které

po celé planeté vznikaji jako ,,houby po desti“, se bude zvétSovat i pocet nejriiznéjsich sateliti. Lov
Mezindrodni kosmické stanice, telekomunikacnich Iridii a dalSich observatori se tak miize stdt nejen

Navic nevyzaduje prakticky Zddné specidlni vybaveni — staci mit pristup k internetu a zndt svétové

strany. Pak uz se jen miiZete divat a divat.

15. Prostrednictvim sluzby Heavens Above — na adrese http://www.heavens-above.com — zjistéte,
kdy nad vasim pozorovacim stanovi$tém prelétne Mezinarodni kosmické stanice. Predpovéd
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zkontrolujte vlastnim pozorovanim a odhadnéte, kterymi souhveézdimi satelit prolétl. Pralety
umélych druzic predpovidaji i nékteré pocitacové atlasy (napt. Night Sky), podminkou je ale
jejich pripojenti k internetu.

Stejnym zptsobem sledujte zjasnéni nékteré z druzic Iridium. Sluzba Heavens Above vam navic
predpovi, kam se posunout, abyste zahlédli nejvétsi mozné zjasnéni.

Neékdy v Iéte se celou noc divejte na oblohu a zapisujte si ¢etnost prelétajicich umélych druzic,
vzdy v pribehu jedné hodiny (tj. od 22.00 do 23.00, od 23.00 do 00.00 ... atd.) Jesté lepsi bude,
kdyz se domluvite hned s nékolika dalsimi pozorovateli: jednak pokryjete celé nebe, jednak si
muizZete kdykoli odpocinout. Vysledek zakreslete do grafu, na jehoz vodorovné ose bude ¢as a na
svislé ose pocet spatienych umelych druzic. Bude se cetnost prelétajicich umelych druzic
v pribéhu jediné noci ménit? Jakym zplisobem? Dokazete své pozorovani teoreticky vysvétlit?
Jakého vysledku dosahnete, kdyz stejny experiment usporadate béhem zimni noci?

Zjasnéni prolétajicich Iridii jsou natolik napadna, Ze je lze sledovat i za soumraku a nebo
dokonce ve dne. Je to sice obtizné, navic vam musi prat stesti, ale podarit by se to mohlo. Pokuste

se o to!

Zastavka Ctvrta | uziteCnéa ruka

Vzdalenosti mezi nebeskymi télesy se nej-
castéji udavaji v metrech ¢i kilometrech. Ne-
zkuseni pozorovatelé hovoii o dvacet metrt
dlouhém oblaku, ttikilometrové vzdalenosti
zarici stalice od Mesice a Ctyf' set metrové
vySce letu tajemného télesa nad zemi... Maji
vSak takova sdéleni skutecné smysl?

Vzdalenosti mezi kosmickymi télesy jsou
natolik propastné, Ze metry a kilometry po-
zbyvaji svého smyslu. V astronomii se proto
pouziva celé tady jinych jednotek. Prvni
z nich se nazyva astronomickd jednotka (zkr.
AU) a odpovida pramérné vzdalenosti Zeme-
-Slunce, tj. 149,6 miliont kilometrt.
Druhou je svételny rok (zkr. 1.y.), ktery svétlo
ve vakuu urazi za jeden kalendarni rok, tj. 63
tisic astronomickych jednotek.

Predevs§im v odborné literature se setkate
i s parsekem (zkr. pc); ten je definovan jako
vzdalenost, z niz uvidime use¢ku dlouhou
jedna astronomicka jednotka pod uwhlem
jedné vtetiny. Parsek ma délku 206 265 AU
a nebo 3,26 svételného roku. Na rozdil od
prvnich dvou jednotek se pfitom pouzivajiije-
ho nasobky, tj. kiloparsek (1 kpc = 1000 pc)
amegaparsek (1 Mpc=1000 000 pc).

Jakym zpisobem astronomové méri abso-
lutni vzdalenosti vesmirnych objektd? V ram-
ci slunecni soustavy se vyuziva velmi presny
radar, u blizkych stalic triangulace a u objek-
ta odlehlejsich vice nez pét set svételnych
rokll nejraznéjsi, vétSinou velmi nepresné
metody. To ov§em znamena, ze jsou zatizené
chybou az nekolika desitek procent. Informa-
ce, ze se stalice XYZ nachazi 6200 své-
telnych rokl daleko znamend, Ze ji mozna
sledujeme jak z dalky 4500 svételnych roki,
tak 7400 svételnych roku. Stejné tak je tomu
u galaxii ¢i jinych extrémnich objektd.

Pro bézné sledovani denni i no¢ni oblohy
v8ak absolutni vzdalenosti kosmickych ob-
jektl znat nepotiebujeme. Staci pouze kon-
statovat, kterym smérem lezi, event. jak moc
jsou od sebe uhlové daleko. Pro méreni
,vzdalenosti“ tudiz pouzivame thlovou vzdd-
lenost, jejiz jednotkou je jeden stupen. Ve
stupnich, resp. thlovych minutach a vtefi-
nach se také popisuji rozméry hvézdokup,
mlhovin i galaxii, nebo vzdalenost jednot-
livych ¢lenti dvojhvézd a vicehvézd.

Jak se ale uhlové vzdalenosti odhaduji pii-
mo v praxi? Porovnanim s Mésicem ¢i Slun-




cem, obé télesa totiz
maji shodny prameér
pul stupné. Pouzit ale
muizete také vlastni
ruku. Zatnuta v pést =
ma na natazené pazi
primér asi  deset
stupnti, S$irka palce
odpovida dvéma a ptl
stupniim a malic¢ek
jednomu stupni. V Gh-
lech se udava i veli-
kost zorného pole
dalekohledu, tedy té
Casti  oblohy, kterou
spatfite danym pri-
strojem za prislusné-
ho =zvétSeni. Treba
triedrem 7x50 zah-
lédnete nebe o primé-
ru zhruba Sest stupnd.
Kdyz si s nékym
domlouvate schiizku
ve mésté, nesdélite
mu zemepisné sou-
fadnice daného mi-
sta, nybrz jei
popisete s ohledem na
jiné znamé dominan-
ty. Stejnym zplisobem
se lze orientovat i na
nebi. Staci si kolem
sledované stalice
predstavit  hodinovy
cifernik, jehoZ dvanactka miri do zenitu (je
nahote). Polohu jiného objektu pak popiSete
thlovou vzddlenosti a tzv. pozicnim thlem ur-
¢eny ,,malou rucickou” ciferniku. Naptiklad
»Dubhe (0. UMa) lezi 28 stuprii od Poldrky
(o UMi) v pozicnim thlu pét a pil hodiny.“
nebo ,Jupiter se nachdzi na devdté hodiné de-
set stupriti od Mésice.“ Méa-li si v§ak toto sdé-
leni zachovat dlouhodobou platnost, tieba
po zapisu do pozorovaciho deniku, musite
jej doplnit ¢asovym udajem. Poloha udana
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svétovy rovnik

Horizontdlni (obzornikové) a rovnikové (equatordlni) souradnice.

azimut

vyika

jizni smér.

rektascenze

deklinace A

jarni bod
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pomoci thlové vzdalenosti a pozi¢niho Ghlu
se totiz s Casem meéni.

Ostiileni kosmoplavci tento zptlisob vyjad-
rovani bézné pouzivaji, obzvlast pri rychlé
orientaci. Nicméné existuji i jiné moznosti.
Polohu urcitého mista oblohy vyjadtuje vys-
ka, Uhlova vzdalenost od vodorovné roviny
(horizontu), a astronomicky azimut, Gihel po-
¢itany od jihu az pod dané misto. Naptiklad
Polarka (o0 UMi) méa astronomicky azimut
priblizné¢ 180 stupnd a uhlovou vysku




49 stupniti, Slunce v pravé poledne azimut vz-
dy O stupnd a vysku rtiznou podle ro¢niho
obdobi — v Ceské republice p#i letnim slu-
novratu 63,5 stupné, pti zimnim slunovratu
16,5 stupné. I v tomto pripadé ale musite
k udajum pripsat ¢as pozorovani a zemé-
pisnou polohu — azimut i vy$ka se neustéle
méni, snadno si toho v§imne uz s odstupem
nékolika desitek minut.

Casové a zemépisné nezavisly je teprve
systém tzv. rovnikovych souradnic, vychazeji-
cich ze zemépisnych souradnic — polednika
a rovnobézek. Deklinace je analogii zemé-
pisné Sitky, mérené od nebeského rovniku,
tj. roviny kolmé k zemské ose. Pokud se néja-
ka stalice nachazi na nebeském rovniku, ma
deklinaci O stupiid, severni nebesky pdl +90
stupiidi, jizni nebesky pol —90 stupiti a pri
pohledu z Ceské republiky miizete nad svoji
hlavou, v zenitu, sledovat hvézdy s deklinaci
asi +40 stupnd.

Rektascenze je obdobou zemépisné délky.
Nebeskou Greenwich, kterou prochézi ,,nul-
ty nebesky polednik“, v§ak predstavuje pra-
secik nebeského rovniku a ekliptiky. Tento
bod se nazyva jarni bod ¢i jarni ekvinokcium
a v soucasnosti jej najdete v souhvézdi Ryb.
Je ziejmé, Ze se v tomto miste jednou do roka
— vzdy o jarni rovnodennosti, ocitne i nase
Slunce (v takovém okamziku ma rektascenzi
0 stupnd). Rovnik a ekliptika se na obloze
protinaji i ve druhém misté — tzv. podzimnim
bodu, kterym Slunce projde o podzimni
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rovnodennosti, kdy ma rektascenzi 180 stup-
nd. Ponekud zvlastné se ale rektascenze poci-
ta  proti  sméru  otaceni  oblohy
a z historickych dtvoda vyjadiuje v casove-
thlovych hodinach, kdy 15° odpovida
»1 hodiné“. Napiiklad tedy rektascenze
2h 8m 3(s = 32,125°. Astronomové se sice od
tohoto zpiisobu méfeni souradnice pomalu
odklani, v drtivé vétsiné publikaci se vSak sta-
le pouziva (tato publikace neni vyjimkou).

Rovnikové souradnice hodné vzdalenych
objektli (hveézd, hvézdokup, galaxii) se zna-
telné meéni aZ s odstupem rady staleti, vy-
jimkou jsou télesa slune¢ni soustavy: U Mésice
a Slunce je zména rektascenze a deklinace
patrna i po nékolika hodinach, v pripadé Venu-
$e si rozdilu v§imnete v nékolika dnech a u od-
lehlejsich planet s odstupem tydnd.

Chceme-li byt v urceni polohy nebeského
objektu naprosto presni, musime vzit
v uvahu jeste tzv. precesni pohyb zemské osy.
Diky nému se totiz méni jak poloha nebes-
kého polu (dnes je od Polarky vzdalen asi
1 stupen), tak poloha nebeského rovniku
a tedy i jarniho bodu. Proto se rovnikové
soutadnice udavaji pro urcitou pozici jarntho
bodu (tzv. ekvinokcium), dnes nejéastéji pro
pocatek roku dva tisice. Stru¢né se rika, ze
souradnice plati pro ekvinokcium J2000,0
(napt. se pro n¢j kresli astronomické atlasy).
Do podobnych detaild vSak proniknete az
v okamziku, kdy se vydate na lov skute¢né
slabych vesmirnych objekta.

Pozorujete-li s malym dalekohledem jasnd télesa, bohaté si vystacite s mapami nebo atlasy
a rovnikovymi souradnicemi se zabyvat viibec nemusite. Uhlové vysky a azimuty, rektascenze a deklinace
navic hravé spocitd kazdé pocitacové planetdrium. To vSak neznamend, Ze byste je méli ignorovat. Vzdyt
polohy vSech mimorddnych nebeskych tikazii — planetek, komet, explodujicich hvézd se uddvaji prdvé

v podobé rektascenze a deklinace.

19. Overte ahlové rozmery ¢asti vasi ruky na natazené pazi — seviené pésti, palce a ukazovacku.
Vychazejte pritom z faktu, Ze mald tsecka délky y postavend kolmo na smér od oka ma ve
vzdalenosti x thlovou velikost y/x-(180°/3,14). Vysledek konfrontujte s Mésicem, jehoz kotou¢

ma pramér pul stupné.
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Na obloze vyhledejte a ovérte uhlové vzdalenosti alespon tii dvojic hvézd: Betelgeuze (a Ori) —
Procyon (oe CMi), Aldebaran (o Tau) — Capella (a0 Aur), Arcturus (a0 Boo) — Spica (o Vir), Vega
(o Lyr) — Deneb (o Cyg), Altair (a0 Aql) — Fomalhaut (ot PsA).

Na volném prostranstvi upevnéte kolmo do zemé kul o vysce jeden metr. Za slune¢ného dne pak
kazdé pul hodiny zaznamenavejte misto, kam dopada vrchol stinu kilu (u znac¢ky nezapomeiite
poznamenat ¢as). Z takového ,,zaznamu® zjistéte, kdy se Slunce ocitlo nejvyse nad obzorem.
Shoduje se tento okamzik s ¢asem 12 hodin 0 minut, ktery mate na presné sefizenych
hodinkéach? Kterym smérem se nachazi jih a kterym ostatni svétové strany?

V predchazejici tloze jste vytycili jednoduché slune¢ni hodiny. Budou v8ak ukazovat po cely rok
stejné presné?

Odhadnéte pozi¢ni thel i thlovou vzdalenost Dubhe (oo UMa) viici Polarce (oo UMi). Stejné
pozorovani provedte s odstupem 60 minut. Zméni se obé hodnoty? O kolik? Pro¢?

Sledujte, jak se méni poloha Mésice vii¢i vzdalenéjsim hvézdam. Dokazete odhadnout, o kolik
stupnd se posune za jednu hodinu?

Alespon u tii nésledujicich hvézd odhadnéte béhem nejbliZsi noci vysku a astronomicky azimut.
Pozorovéani konfrontujte s udaji spocitanymi nékterym z pocitacovych planetérii. Pomoci
takového programu zjistéte rovnikové souradnice sledovanych hvézd, hodnotu rektascenzi
prevedte z ¢asové-uhlovych hodin na ahlové stupné. Aldebaran (o Tau), Altair (o0 Aql), Arcturus
(o Boo), Betelgeuze (a0 Tau), Capella (a0 Aur), Deneb (o Cyg), Fomalhaut (o0 PsA), Procyon
(o CMi), Spica (o Vir), Vega (o Lyr).

Vyberte si jednu z predchézejicich stalic a po dobu nékolika hodin sledujte, jak se pohybuje po
obloze. Vzdy odhadnéte vySku nad obzorem i azimut a hodnoty spolu s ¢asem pozorovani zapiste
do deniku. Zaznamy nakonec graficky zpracujte — na vodorovnou osu vyneste azimut, na svislou
vySku. Dokazete z takového grafu odhadnout dobu vychodu, nejvyssi ahlové vysky a zadpadu
sledované hveézdy? Vysledek konfrontujte s nékterym z pocitacovych planetérii.

padajici hvézdy

Pokud se pohodIné usadite nékde dal od pou-
licniho osvétleni a zaricich billboardt, zaru-
¢ené v pribéhu pouhé hodiny zahlédnete
alespont pét ,padajicich hvézd“. Hodlate-li
své Sance zvysit, musite se zamé&fit na nekte-
ry z meteorickych roju.

Srazky nasi planety s tzv. meteoroidy se
sice odehravaji nepretrzité, svételny do-
provod jejich z&niku — prudké ohrati a rychlé
vypafeni — mizZeme sledovat pouze u téch
nejhmotnéj$ich téles. Ty nejmensi pro-
niknou do vy$ky nanejvys sedmdesat kilo-
metrdi, centimetrova az metrova télesa
0 néco nize, a teprve zbytky z téch nejvétsich
(meteority) dopadnout az na zemsky povrch.

Meteoroidy jsou rdznorodou smési po-
zlstatkll z dob, kdy vznikala sluneéni sou-
stava, zbytkl po kolizich  planetek

a predevsim po priletech kometarnich jader
kolem Slunce. Diky kometam se dokonce na-
Se planeta na cesté kolem Slunce setkava se
skute¢nymi fekami drobnych ¢astic — meteo-
rickymi roji. Pokud do takového proudu Ze-
mé vlétne, zahlédneme na nebi az patnact
meteordl za hodinu, vyletujicich diky per-
spektivé zhruba z téhoz mista oblohy, tzv. ra-
diantu. Obrazné receno lze Fici, ze radiant
predstavuje konec tunelu, jimZz prolétaji
drobné ¢astice meziplanetarniho prachu.
Meteorické roje jsou zpravidla poj-
menovany podle souhvézdi (event. blizké
hvézdy), kde se nachazi jejich radiant. Na-
priklad Perseidy vylétaji ze souhvézdi Persea
a prosincové Geminidy ze souhvézdi BliZen-
ct (lat. Gemini). V mnoha ptipadech se ast-
ronomtm dokonce podarilo nalézt materské




téleso (kometu) takového toku mezi-
planetarnich c¢astic. Za tzv. éta Aquaridy
a Orionidy mize vlasatice Halley (naSe
planeta tento proud protina hned na dvou
mistech), za Perseidy kometa Swift-Tuttle.

Vyjimeéné jsou nekteré meteory natolik
jasné, az na chvili zazari vice neZ Venuse.
Jednak predvedou skutecné velkolepé své-
telné predstavent, jednak existuje realna San-
ce, Ze jejich zbytky dopadnou az na zemsky
povrch. Takové padajici hvézdy, odborné
oznacované jako bolidy, jsou ale velmi
vzacné.
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V takovém pripadé zaznamenejte co
nejpresnéji ¢as preletu, jeho polohu mezi
hvézdami, event. vi¢i pozemskym predmé-
tdm, jasnost a vSechny dalsi zajimavé znaky.
Zachovejte pritom klid — nékolik desitek vte-
fin az minut po praletu meteoru lze obcas za-
slechnout razovou vlnu generovanou
kosmickym vetielcem. Zpravy o téchto
vzéacnych jevech shromazduje Astronomicky
tstav Akademie véd Ceské republiky. Fak-
tem ale zlstava, Ze bolid zahlédnete nanej-
vy$ jednou do roka, spi§ méné casto. Jejich
prelety se pritom nedaji nijak predpovedet.

Sledovdni meteort prindsi Sanci splnit si bezpocet nejriznéjSich prdni. Zatimco bézZni ,,smrtelnici
zcela vyjimecné zahlédnou nekolik padajicich hvézd za Zivot, vy mdte Sanci sledovat desitky, ne-li stovky
meteort rocné. Muzete pak pro radost mapovat meziplanetdrni proudy prachovych cdstic uvolnénych
v ddvnych staletich a tisiciletich z krehkych kometdrnich jader. A kdo vi, treba to zafunguje i s témi

splnénymi prdanimi.

27. Pozorujte meteory. Vecer ve spacaku ulehnéte na lehatko, nebo si jenom sednéte do kiesla.

Zpocatku si zkuste meteort vibec vSimnout, pozdéji se snazte urcit souhvézdi, ve kterém
zazarily. Nutnou podminkou je tmavé, bezmeési¢na obloha a dobry rozhled na vetsi ¢ast nebe. Za
takovych podminek zahlédnete az pét meteort za hodinu, urcité ale zkuste sledovat i mnohem
hustejsi meteorické roje. Méjte v8ak na paméti, Ze jejich viditelnost a pocetnost ovliviiuje cela
rada faktorti — svétlost oblohy, poloha radiantu, okamzik priletu planety Zemé nejhustsi ¢asti
meteorického roje... Maximalni mnoZstvi spatfenych meteord, které se udava v obecnych
prehled (a nas neni vyjimkou), odpovida idealnim podminkdm a muze se od reality vyrazné lisit.

* Quadrantidy jsou jednim z nejhustSich meteorickych roji, proud cdstic je vSak relativné tenky,
proto jej Ize sledovat jenom po krdtkou dobu 3. ¢i 4. ledna rdno. Roj je pojmenovdn podle dnes jiz
nepouzivaného souhvézdi Quadrans Muralis na rozhrani Herkula, Pastyre a Draka. Za
bezmésicné noci miiZete v idedlnim pripadé zahlédnout az sto Quadrantid za hodinu. Jejich
materskym télesem je jddro vyhaslé komety 2003 EH,, které se pred péti sty roky rozpadlo na
nékolik mensich &dsti.

o Lyridy maji radiant pobliz Vegy ze souhveézdi Lyry a aktivni jsou v obdobi mezi 16. a 25. dubnem
s maximem kolem 22. dubna. Pozorovatelné jsou tudiz v rannich hodindch. Zdrojem tohoto jinak
velmi opomijeného roje je jddro komety Thatcher. Podle ¢inskych zdznamii se sice pozoruje jiz dva
a pul tisice roki, dokonce nékolikrdt zpisobil nefalSovany meteoricky dést, dnes ale Lyridy
bohatosti prilis neoplyvaji.

o Perseidy jsou nejslavnéjsim meteorickym rojem. Nejhustsi ¢dsti proudu prachovych cdstic, které
se kdysi uvolnily z komety Swift-Tuttle, prochdzi Zemé mezi 11. a 13. srpnem. Za idedlnich
podminek pak miizete béhem jedné hodiny zahlédnout az Sedesdt meteori vylétajicich ze
severntho okraje souhvézdi Persea.

e Orionidy vdeéci za existenci slavné kometé Halley. Nejvice, az deset meteorii za hodinu, jich byvd
patrnych kolem 21. rijna., kdy vylétaji z jihovychodniho okraje souhvézdi Oriona.

* Geminidy jsou poslednim bohatym rojem pozemského roku s radiantem pobliz Castora ze
souhvézdi Blizenct (lat. Gemini). Létaji kolem 13. prosince. Pokud je jasno, Mésic pod obzorem
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a vy vydrZite mrdz, budete spokojeni: Svou bohatosti Geminidy nékdy predci letni Perseidy.
Pravdépodobné pochdzeji z jddra vyhaslé komety, dnes oznacované jako planetka 3200 Phaeton.
Pokuste se odhadnout polohu radiantu. Peclivé se zapamatujte cestu meteoru mezi hvézdami,
podivejte se do mapy a vyznacte v ni mista, kterymi prolétl. Obzvlast peclivé zakreslete pocatek
a konec. Pomoci pravitka pak prolozte usecku — v podobé Sipky, aby byl ziejmy smér letu. Pokud
ale budete meteory zakreslovat do béznych astronomickych map, zjistite, Ze maji podobu rtizné
zaktivenych obloukll. K tomuto pozorovani totiz potrebujete specialni, tzv. gnomonické mapy,
které 1ze koupit na nékteré z vétsich hvézdaren (napt. Gnomonicky atlas Brno 2000.0) a nebo si je
muzete nakreslit pomoci nekterého z pocitacovych astronomickych atlasi a poté vytisknout bud
ve formatu A4 a nebo A3. Teprve do gndmonickych map lze meteory zaznamenavat v podob¢

orientovanych dsecek.

Zakreslovani meteord mizete nacvi¢ovat na umélych druzicich. Pomoci sluzby Heavens Above si
nechejte spocitat predpovéd praletu jasného Iridia a do vhodné gnomonické mapky pak
zakreslete jeho cestu mezi hvézdami. Mate-li tu moznost, zkuste zorganizovat sledovani Iridia
hned nékolika pozorovateli a poté porovnejte vzajemnou presnost/nepiesnost jednotlivych
zakrest. Budou se spiSe shodovat a nebo naopak rozchazet? Dokaze odpoved spravne zdiivodnit

jesté pred experimentem?

Zastavka Sesta | trojité slunce

Prakticky kazdy treti den, vice neZ stokrat do
roka, predvadi Slunce s Mésicem neuveéri-
teln€ pestrd predstaveni. Odehravaji se ve
dne i v noci, ¢asto zabiraji celou polovinu vi-
ditelné oblohy, presto si jich v§imne jen
maloktery pozorovatel. Ukryvaji se pod zé&-
vojem jemné obla¢nosti, byvaji stejné¢ pomi-
jivé jako svétlo, které je vykresluje, jsou
nevyzpytatelné a mohou se objevit nebo
zmiznout ve kterékoli chvili.

Pokud se v atmosféfe vytvori dostate¢né
mnozstvi drobnych ledovych krystalkil a ne-
bo kapicek vody, mtze Slunce a nebo M¢sic
na nebi vykreslit svételny tzv. halovy jev. Nej-
Castéji se setkate s tzv. malym halem, které
vznikd lomem svétla na krystalcich ledu ve
vySce pres Sest kilometrii nad zemi. Ma podo-
bu duhového prstenu o polomér 22 stupnt
se stfedem v Mésici ¢i Slunci, n¢kdy je
krasné celistvé, jindy muize byt preruSované
a nebo se zobrazi v podob¢ malé ¢asti oblou-
ku. Pomérné bézné mizete malé halo spatfit
v zimé kolem uplikového M¢sice, tehdy je
ale bezbarvé. Naopak v okoli Slunce byva ba-
revné jako duha — na vnitni stran¢ je patrné

¢ervend, nasleduje zluta, zelend a na vnéjsi
strané modra barva. Snadno jej zahlédnete
treba s dobrymi slune¢nimi brylemi, na-
priklad na lyZovani nebo cyklistiku. Pokud je
nenosite, pak se postavte do stinu a nebo si
Slunce jednoduse zakryjte rukou.

Krome¢ kruhového hala jsou ¢asto patrna
i vedlejsi slunce (tzv. parhelia), ktera vypadaji
jako rozmaznuté skvrny priléhajici z boku
k malému halu. Mnohdy jsou ale viditelna
i bez néj. Také ona jsou duhové zabarvena
navic je doprovazi smérem od Slunce miznou-
ci svétly chvost. Vzacné mohou byt dokonce
jasng€jsi nez Slunce samotné — obzvlast, kdyz
se to pravé schova za hustsi obla¢nost.

Za vecerniho nebo ranniho soumraku se
tu a tam v atmosféfe vytvori tolik ledovych
krystalkdl, Ze odrazi podstatnou ¢ast svétla
Slunce nizko u obzoru a nebo dokonce uz
pod obzorem. Takto vytvorené svételné slou-
py pripominaji svétlo baterky zarici nahoru
7 mista, kde se nachazi Slunce. Vétsinou ale
nedosahuji vysky vetsi péti stupnd.

Pokud Mésic ¢i Slunce prosvétluje fidkou
obla¢nost tvofenou vodnimi kapkami, ob-




Halovych  jevii je samoziejmé
mnohem  vice:  nékteré  jsou
pozorovatelné pomérné casto, jiné
jsou naopak nesmirné vzdcné.
Vétsina z nich se pritom objevuje
v okoli Slunce — vyrazné silnéjsiho
zdroje svétla v porovndni s Mésicem.
Ucebnicovym prikladem jsou jevy,
které se vytvdri diky prizemni vrstvé
ledovych krystalkii v Antarktidé.
PriloZzeny snimek poridil Jarmo
Moilanem na jiznim polu 11. ledna
1999.

jevuji se kolem nich duhove zabarvené prste-
ny — koréna. Ta je uvniti modréa, vn¢ Cervend,
obcas muze byt i bezbarva (této varianté se li-
dové tika studdnka). Neplette si ji ale se slu-
necni atmosférou, taktéz oznacovanou jako
koréna, ktera se sleduje pouze béhem
uplnych zatméni Slunce.

Kordna vznika ohybem svétla na vodnich
kapkach v mracich, event. v mlze ¢i koufi.
Sled barev se v ni mdZe nékolikrat opakovat,
tu a tam proto dosdhne Uhlového priméru
az patndact stupniti! Vzhled kordny leccos vy-
povida také o ,stari“ mraku. Pokud je koro-
na hodné napadna, obsahuje mrak drobné,
malé kapic¢ky vody o priiméru jenom desitek
mikrometrd — nejspi$ vznikl teprve pred ne-
davnem. Ve starych oblacich uZz kapky
stejnou velikost nemaji, proto se skrz né
netvoii tak pékné zabarvené prsteny. Zaji-
mavé je, Ze ke vzniku bezbarvé kordny neni
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treba prili§ silného svételného zdroje. Proto
byva vidét kolem jasnych planet.

Vodni kapi¢ky maji na svédomi i irizaci.
Ta vypada jako duhové a zcela nepravidelné
zabarveni, které na mracich vytvari perle-
tové okraje, skvrny a pasy. Pobliz Slunce
byva irizace vétSinou barevné nevyrazna, nej-
Castéji bila, s rostouci thlovou vzdalenosti
vSak nabyva na intenzité i krase. S tkazem
se setkate po cely rok, kdykoli od rana do ve-
Cera, vyhradné¢ pouze kolem Slunce.
Problém je jediny: musite si jej vSimnout.
Lidsky zrak je vétSinou oslnén, pomoci vSak
mohou sluneéni bryle, ale zkuste se také po-
divat do obycejné kaluze, kterd dostate¢né
zeslabi odrazejici svétlo. Za stejné dobré zr-
cadlo poslouzi i kousek hlazeného ¢erného
skla, tfeba ze svarecskych bryli, nebo oby-
¢ejné sklo s temnym podkladem.

Symyfonie svétla — tak se nékdy oznacuji halové jevy. Je pravdou, Ze sledovdni téchto tikazi jaksi vybocuje
z Ndvodu na pouZiti vesmiru, zaméreného predevsim na nocni oblohu. Na druhou stranu jsou ale
hrdtky Slunce, Mésice, ledovych krystalkil i vodnich kapicek natolik opomijené, Ze se zaslouzi nejen vasi
pozornost, ale i pozornost vSech vasich prdtel. Urcité si pak vyslouzi zaslouzenou porci aplausu.

30. Sledujte v prabéhu roku halové jevy. Ten nejzajimavéjsi vyfotografujte a nebo jej kresbou zachytte
v pozorovacim deniku. Budete-li dostatecné vSimavi, miizete si Casem sestavit jednoduchou
statistiku viditelnosti téchto svételnych predstavent, v¢. jejich fotografické nebo obrazové galerie.

31. Zkuste nakreslit vzhled Mésice pri pohledu bez dalekohledu v dob¢, kdy kolem prvni étvrti,
upliiku a také posledni ¢tvrti. Nejdiive si Mésic dikladné prohlédnéte a dobre si zapamatujte
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polohu, tvar a odstin jednotlivych ttvart. Pokud vas bude mési¢ni kotou¢ oslnovat, sledujte jej
z osvétlené mistnosti a nebo na jesté nesetmelé obloze. Uvédomte si, ktera ¢ast kotouce je
nejtmavsi a ktera nejsvétlejsi. Do pripravené kruznice o priméru pét centimetrli tuzkou
nacrtnéte obrysy jednotlivych mési¢nich mori. Neustale kontrolujte jejich polohu, postupné
zakreslujte mensi a mensi detaily a zaroven se pokuste zachytit i jejich odstiny. Na vysledné
kresbé by nemé¢ly byt patrné jednotlivé tahy tuzkou. Nezapomerite také do pozorovaciho deniku
uvést vSechny dulezité udaje — datum a cas, prip. rizné rusivé vlivy (oblacnost, malé vyska nad
obzorem). Kresbu samoziejmé porovnejte s mapou v atlase ¢i fotografii a zjistéte, které utvary
jsou patrné i bez dalekohledu.

Zmérte ahlovy primeér Slunce. Vezméte dva kousky nepriihledného kartonu, v jednom udélejte
Spendlikem otvor o velikosti kolem jednoho milimetru, nastavte jej kolmo k prichazejicim
slune¢nim paprskim a na druhy kartoén jako na stinitko promitnéte maly kruhovy obrazek
Slunce. Pravitkem zméfte vzdalenost obou papirti a také velikost slune¢niho obrazu. Uhlova
velikost Slunce je rovna podilu primeéru Slunce a vzdalenosti obou papirti, vysledek vsak vyjde
v radianech, takze jej musite jesté prepocitat na tthlové stupné. Méreni provedte hned nékolikrat
a zkuste pak stanovit chybu dosazeného vysledku.

Zastavka sedma | nejjednodussi dalekohled

Podivame-li se nakratko do historie, zjisti-
me, Ze si astronomové s vlastnim zrakem vy-
stacili nékolik tisicileti. I kdyz se omezili jen
na opakovana mereni ahld, podatilo se jim
definovat nejen délku roku, sklon ekliptiky
vhacéi nebeskému rovniku, relativni vzda-
lenost Slunce i Mésice, pét planet pravidelné
se pohybujicich kolem Slunce, cetnost za-
tmeéni a mnoho dal8ich podivuhodnych zna-
losti. UZ se tedy lidé na nebe jenom nedivali,
ale byli schopni shromazdéna data analy-
zovat a dokonce extrapolovat do bu-
doucnosti. Presto v8echno ale astronomové
koncem 15. stoleti narazili na hranice svych
moznosti — dal$im kvalitativni skok prinesl
az vynalez dalekohledu. Najednou bylo zfej-
mé, Ze ve vesmiru existuji objekty, které na
obloze neozbrojenym zrakem nikdy neza-
hlédneme. Sledovanim Jupiterovych mésict,
fazi VenusSe, slune¢nich skvrn a mésicnich
kraterd byla nabouridna predstava o ne-
ménnosti nebes, vyluéném postaveni Slunce
i Zemé. A tak je domu dodnes, dokonce i ten
nejmensi dalekohled je neuvétitelnym rozsi-
fenim moznosti vaseho zraku.

Hubbldv kosmicky dalekohled priSel ame-
rické danové poplatniky na tfi miliardy dola-
ri. Stejné c¢astka byla vydana za
rentgenovou observatoi Chandra. Kvuli Vel-
mi velikému dalekohledu na chilské hore Pa-
ranal musely evropské staty shromazdit
kolem ptil miliardy euro. Spi¢kova astrono-
micka technika, se kterou astronomové na-
hlizeji az k okrajlim nedohledna, je skute¢né
nesmirn¢ drahda. Pti ndkupu vaseho prvniho
astronomického dalekohledu ale tak hlu-
boko do kapsy sahat nemusite.

Nejpouzivanéjsi a nejlevnéjsi pristroj
totiz vlastni prakticky kazdy. Nebo se k né-
mu alesponl snadno dostane: bud'si jej plijéi
od znamého a nebo poridi v obcho-
dé s loveckymi pottebami. Kvalitni triedr se
ronomické pfistroje. Jaky si ale vybrat? Lisi
se totiz vybavou i cenou a rozhodné pritom
neplati, Ze dvacetkrat drazsi pristroj ukaze
na nebi dvacetkrat vice detaild.

Snad nejvdécnéjSim cilem je Mesic —
dokonce i ten nejjednodussi dalekohled totiz
na mési¢nim povrchu ukaze vic detaild, nez




na pocatku 17. stoleti spatfil Galileo Galilei.
Triedr také dopomiize na obloze nalézt plane-
tu Merkur, stejné jako Uran a Neptun.

Venuse je sice neprehlédnutelnd i bez
dalekohledu, ale kvalitni pfistroj umozni sle-
dovat, jak v prabéhu tydnt méni thlovou ve-
likost a fazi. Zatimco Mars v triedrech
vypada jako ,obycejnd naoranzoveld
hvézda“, pii sledovani Jupiteru zahlédnete
jeho ¢tyri nejjasnéjsi mésice. Naopak spatrit
Saturntv prstenec neni vibec jednoduché,
musite pouzit dalekohled na stativu
s alespon dvacetindsobnym zvétSenim.

Pokud mate moznost pozorovat tmavou
oblohu daleko od pouli¢niho osvétleni, uka-
Ze vam triedr stélice az stokrat slabsi, nez ja-
ké uvidite bez dalekohledu. Do zorného pole
se pak dostane hned nékolik desitek
hvézdokup, mlhovin i galaxii, nezapomenu-
telné bude toulani letni M1é¢nou drahou s na-
hodnymi skupinami stalic, barevnymi
dvojhvézdami a temnymi mlhovinami.

Slovem triedr se oznacuje dvojice daleko-
hledd, v nichz se pouziva sklenénych hranolt
k dosazeni vzprimeného obrazu. Kazdy ta-
kovy pristroj charakterizuji dvé ¢isla: zvétseni
a priumeér objektivu. Oznaceni 7x50 tedy zna-
mena, ze triedr s objektivy o priméru pa-
desat milimetrti zvétsuje sedmkrat. Rostouci
zvétSeni nejen omezuje velikost zorného
pole, tedy cast oblohy, kterou mizete sle-
dovat, ale také zesiluje chvéni vasich rukou.
Podobné je tomu i s velikosti objektivu: ¢im je
vétsi, tim bude triedr tézsi a tim diive se vam
pfi pozorovani unavi ruce. Jako optimalni se
tedy jevi nejvyse desetindsobné zvétseni a prii-
mér objektivii kolem 50 milimetril.

Triedr poridite velmi levné v raznych ,,se-
cond-handech, na stancich pouli¢nich tr-
7i$t, v zastavarnach a nebo diskontnich
supermarketech. Takové pristroje vSak
pravem vzbuzuji neddvéru: jejich optika
byva vice nez nekvalitni, z plastu misto
skla, s malym a velmi zkreslenym zornym
polem, navic jsou mnohdy ,,doplnény“ celou

18

fadou zdravi Skodlivych latek. Na druhou
stranu ale nemusite kupovat ani pristroje vy-
bavené zoomem, stabilizatorem obrazu ¢i
dalsimi hi-tech dopliky, vyrazny narast ceny
se totiz vétsSinou nevyplati. Nejlepsi tedy bu-
de, kdyz navstivite ,kamenny“ ob-
chod s loveckou technikou — dostatecné
kvalitni triedr poridite jiZ za dva tisice korun.

Pred vlastni koupi si rozhodné nezapo-
meinite overit souosost a optickou kvalitu tried-
ru. S dalekohledem se podivejte do dalky,
zda nahodou ,,nesilha“ a nebo s nim dokon-
ce nevidite dvojité. Triedr otestujte pre-
dev§im v noci — obraz musi byt dokonaly az
k okrajim zorného pole a stilice nesmi
v zadném piipade¢ vypadat jako barevné Gsec-
ky, rozosttené skvrnky nebo ,.kometky“. Po-
hledem na Mésic odhadnete velikost zorného
pole — méla by se pohybovat mezi Sesti a sed-
mi stupni.

Po mechanické strance zkontrolujte
rovnomérné nastavovani okulard, které se
rozhodné nesmi viklat. VEétSina triedrd ma
centralni  zaostfovani, pripadnou  di-
optrickou odchylku oka pak nastavite na
samostatné pohyblivém okularu. Existuji
v8ak levnéjsi pristroje, u nichz centralni
ostfeni chybi. U kvalitniho dalekohledu ne-
smi na objektivech a okularech chybét antire-
flexni  vrstva, kterd zvySuje optickou
propustnost a naopak snizuje nezadouci ru-
Sivé odlesky. Tato Uprava vypada jako ba-
revny povlak — u levnéjSich typd triedra ji
najdete pouze na vnej$im povrch objektiva
a okulard, zatimco ty drazs$i maji oSeteny
v8echny odrazné plochy. Pohledem dovnitf
kazdého z dalekohledd si také ovérite, zda
nejsou jednotlivé optické plochy zaprasené
¢i jinak Spinavé, poskrabané nebo dokonce
uvolnéné.

Uz na zacatku vasich plaveb no¢ni oblo-
hou je vhodné triedr mirné upravit. Nékteré
pristroje mivaji prili§ vysoké opérky pro oci,
tzv. ocnice, pak se je vyplati snizit. Nebo si
naopak dokoupite zvlastni ocnice pro brylaté




pozorovatele. Kozeny reminek loveckého
triedru je vhodné nahradit tlustou bilou
$ntirou. Je v noci ndpadn€jsi a navic se poho-
dIné nosi i pod bundou. Pokud triedr nebere-
te na delsi cesty a nebudou vadm vadit jeho
zvétSené rozméry, miZete na n¢j pripevnit
rosnice, které zpomali no¢ni oroseni objek-
tivi. Nejjednodussi je navinout na tubus kaz-
dého dalekohledu kuzel z tvrdého papiru,
zevnitt vyloZeny ¢ernou plsti.
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Pokud se vam tiesou ruce, musite daleko-
hled umistit na stativ. Ten, co nabizi vétSina
vyrobcl, ale neni prili§ prakticky. Pri obhli-
Zeni nebe se Casto zadivate hodné vysoko do
zenitu a do mist, kde je pod triedrem kla-
sicky stojan, potfebujete umistit vlastni
rameno zakoncené svislym cepem. Napadim,
jak si néco takového vyrobit, se pritom meze
nekladou.

Ukoly pro vas

Lovecky triedr, byt neni povazZovdn za astronomicky pristroj, je skvelym dalekohledem pro vSechny
(nejen) zacinajici pozorovatele. Kromé toho, ze je s nim na obloze vidét skutecné celd rada
podivuhodnych objektii blizkého i vzddleného vesmiru, za relativné nizké porizovaci ndklady si snadno
otestujte, jak moc je vds zdjem o kosmoplavby zdvazny. A kdyz to ndhodou nevyjde? Nevadi, s triedrem
se miiZete divat i v prirodé, na vzddlené dominanty a nebo teba hnizdi ptactvo.

33.

34.

35.

36.

Poridte si triedr 7x50 nebo 1050 a peclivé se seznamte s jeho obsluhou. Podle vzdalenosti o¢i

nastavte dalekohledy do spravné polohy, kazdy okular zaostrete zvlast, druhé oko méjte

primhourené nebo si zakryjte objektiv. Pfi pozorovani méjte oci tak blizko okulart, aby vystupni
pupily dalekohledu (svétlé krouzky u okulart, obrazy objektivii vytvorené okulary) splyvaly

s vasimi zornickami. Az tehdy uvidite plné zorné pole.

Mireni s triedrem trénujte na jasnych stalicich a pozdéji i na objektech, jejichz polohu mezi

hvézdami sice znate, ale bez dalekohledu je vidite bud'stézi nebo viibec ne.

Pokuste se odhadnout thlovou velikost zorného pole triedru (¢i jiného vaseho dalekohledu). Pri

hledani v mapé si poté snaze uvédomite, jak velkou ¢ast hvézdného atlasu vidite na nebi.

U pristroje na stativu mizete postupovat tak, ze zmérite dobu, za kterou vybrana hvézda projde

celym primérem zorného pole. Vypocet je snadny pro stalice, které se nachazeji na nebeském

rovniku. Hvézdy Orionova pasu, Procyon ze souhvézdi Malého psa, Spica z Panny i Altair z Orla
urazi na obloze za jednu hodinu patnact stupnd. Pro hruby odhad mizete vyuzit Mésic

o prameéru pul stupné. Pokud Ize u dalekohledu ménit zvétSeni, pak odhadnéte primér zorného

pole pro kazdé zvlast.

At uz pozorujete na tmavé venkovské obloze a nebo svétlém méstském nebi, vyhledejte

nasledujici nebeské objekty. Do pozorovaciho deniku si poznamenejte jejich vzhled v triedru

a zkuste alespon jeden z nich zachytit kresbou.

* Galaxie v Andromedé (Mlhovina v Andromedeé, resp. M 31) lezi deset stupriii severozdpadné od
hvézdy Mirach (B Andromedae). Bez dalekohledu je pozorovatelnd dokonce i na svétlejsi obloze.
Na konci podzimu a zacdtkem zimy najdete galaxii nad jiznim obzorem. At uz se na ni podivdte
Jakymkoli astronomickym pristrojem, vZdy pripomene svétlou, snad mirné protdhlou skvrnku
o priméru zhruba dva stupné s ndpadnym stredovym zjasnénim.

* Hvézdokupy , a h Persei (Cti chi a h Persei) uvidite bez problémil na pil cesty mezi prostiedni
hvézdou ,,W* souhvézdi Kasiopeji a nejjasnéjsi stdlici Persea (Mirfakem). Jsou typickym podzimnim
objektem. V triedru vypadaji jako dvé husté skupiny hveézd vzddlené priblizné pil stupné.

e Plejddy z Byka (Kurdtka, M 45) jsou ndpadnou hvézdokupou zimniho souhvézdi Byka. Pri
pohledu bez dalekohledu uvidite ndpadnou skupinu sedmi hvézd rozmisténych v oblasti
o priméru péti mésicnich uplrikii, pripominajici miniaturu obrazce Velkého vozu. Podivdte-li se
na Plejddy triedrem, pak zde napocitdte az nékolik desitek jiskrivych stdlic.
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* Hyddy v Byku (Melotte 25) jsou ridkou hvézdokupou v okoli Aldebaranu, nejjasnéjsi stdlice
v souhvézdi Byka. Na nebi zabiraji oblast o priméru témér deseti mésicnich tplnki. V zdri je
miiZete o pilnoci spatrit nad vychodnim obzorem, v listopadu nad jiznim a v tnoru nad
zdpadnim obzorem. Do oka vdam padne predevsim Sest hvézd ve tvaru pismene ,,V“. Dokonce se na
né ani nemusite divat dalekohledem.

* Mlhovina v Orionu (M 42) lezi v jiznim ,,kridle Orionova motyla“. Na tmavé obloze je viditelnd
i bez dalekohledu, ale mnohem snazsi je zahlédnout mlhovinu triedrem — vypadd jako svétld
skvrnka o pruméru asi pul stupné obklopujici dvé jiskrivé bilé hvézdy (ve skutecnosti je kazdd
z nich vicendsobnym systémem). Mlhovina v Orionu je ozdobou zimnich i jarnich vecerii.

o Jeslicky v Rakovi (lat. Praesepe, M 44) najdete mezi nejjasnéjsi hvézdou Lva — Regulem
a nejjasnéjsi hvézdou Blizencii — Polluxem. Pri pohledu bez dalekohledu vypadd jako mlhavd
skvrna o priumeéru asi dva stupné, kterd se v triedru rozpadne na radu slabsich stdlic.

e Vlasy Bereniky nejsou jenom malym souhvézdim, nybrz i velmi ridkou hvézdokupou (Melotte
111). Najdete ji mezi souhvézdimi Lva, Panny, Pastyre a Honicich psi. Hvézdokupa se nejlépe
sleduje bez dalekohledu; v priméru md pres pét stupru a obsahuje jen nékolik mdlo hvézd na
hranici viditelnosti.

* Kulovd hvézdokupa v Herkulovi (M 13) patri na letni oblohu. Mezi souhvézdim Severni koruny
a Lyry si nad jiznim obzorem vs§imnéte ,,Herkulova téla“ a nebo jak se familiérné rikd ,,Herkulova
kvétindce“. Na jeho zdpadnim okraji se nachdzi slabsi, ale zretelné mlhavd hvézda, v triedru
kruhové soumérnd svétld skvrna — kulovd hvézdokupa.

 Laguna ve Strelci (M 8) vypadd jako skvrna v Mlécné drdze. Pokud si nejjasnéjsi hvézdy Strelce
predstavite seskupeny do ,,konvice na ¢aj“, pak mlhovinu najdete nad jeji ,,hubickou. Nejlépe je
pozorovatelnd béhem léta. Podivdte-li se Lagunu dalekohledem, pak zjistite, Ze ji tvori nejen
svétld mlhovina o priméru asi pil stupné, ale také nékolik zdrivych hvézd.

Zastavka osma | Slunce jako hvézda

V zadném pripadé se nesmite na oslnivy slu-
nec¢ni disk divat bez specidlnich pomucek. At
jiz budete pozorovat pouhym okem nebo
dalekohledem, vzdy je nezbytné se chrénit fil-
try, které dostatecné zeslabi viditelné i infra-
cervené zareni.

Témeér dokonald a hlavné bezpecna je tzv.
projekce pomoci dalekohledu. Jednoduse si
vezméte Cisty bily papir a pridrite jej za
okuldrem ve vzdalenosti zhruba tficet centi-
metrd (pro zacatek pouzijte nejmensi mozné
zvétSeni). Jakmile dalekohled na stativu
spravné namirite, napriklad pomoci stinu vr-
haného tubusem, objevi se na papiru svétlé
kolecko — obraz Slunce. Jestlize nebudou je-
ho okraje ostré, zkuste papir priblizit ¢i odda-
lit a obraz také zaostfete. Slune¢ni skvrny
pak vypadaji jako drobné cerné tecky s Se-

divymi okraji. Do dalekohledu se ale
v zadném pripadé nedivejte!

Nejvetsi skvrny byvaji patrné i bez daleko-
hledu. V takovém pripadé¢ si oslnivé Slunce
zeslabte pomoci specidlnich bryli uréenych
pro sledovani zatméni a nebo temnych sva-
fecskych filtra (hustota ¢islo 13 nebo 14),
které se prodavaji v obchodech s pracovnimi
pomitickami.

Pokud se chcete malym dalekohledem po-
divat na Slunce primo, musite si poridit spe-
cialni pokovenou folii, kterd je k dostani
v obchodech s astronomickou optikou, na-
priklad z produkce némecké firmy Baader
Planetarium (http://www.baader-planetari-
um.de/). Obloukem se ale vyhnéte okula-
rovym filtrim, které jsou ve vybave vétSiny
levnéjsich dalekohledd. Hlavni ¢ast sluneéni-




" 1
t»
.‘

sluneéni skvrny

okrajové ztemnéni
ho svétla totiz nelze odstranit az po priicho-
du objektivem, hrozi proto zni¢eni dalekohle-
du a nasledné poskozeni vaseho zraku.
Sluneéni skvrny nejsou nic jiného nez
chladnéjsi mista ve fotosfére — viditelné
tenké slupce Slunce. Zatimco teplota slu-
ne¢niho povrchu je zhruba Sest tisic stupnd
Celsia, u slune¢nich skvrn klesa na ¢tyfi tisi-
ce stupnli. Proto se diky kontrastu se zari-
v&jsim okolim zdaji temné, i kdyz ve

fakulovéa pole

Ukoly pro vas
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skute¢nosti temné nejsou. Vzdyt tekuté Ze-
lezo v tavici peci dosahuje teploty 1500 stup-
na Celsia a vlakno halogenové zarovky 3200
stupnd Celsia.

Pocet a velikost skvrn se pritom méni.
Nejen s odstupem tydnt, ale i rokti. Obdobi,
kdy se jich na slune¢nim povrchu nalézé sku-
te¢né hodné, se stridaji s mésici, kdy nespat-
fite ani jednu. Maximéalni a minimalni
aktivita Slunce totiz kolisd v cyklech
dlouhych zhruba jedendct let — v soucasnosti
aktivita nasi denni hvézdy pozvolna nartsta,
vrcholu by méla dosdhnout na prelomu roku
2011a2012.

Kromé skvrn mohou byt na okrajich slu-
necniho kotouce patrné i nevyrazné svetlé
oblasti —fakulova pole, ktera predstavuji svét-
lejsi a teplejsi oblasti fotosféry. Za dobrych
pozorovacich podminek — predevsim klidné-
ho vzduchu — je viditelné zrnéni po celém dis-
ku, tzv. granulace. Jedna se o vrcholky
vzestupnych proudu teplejsiho plynu, prena-
Sejiciho energii z vnitfnich oblasti Slunce na
povrch.

Na snimcich, ale rovnéz pti pohledu dale-
kohledem, si muzete v§imnout i okrajového
ztemnéni slune¢niho disku. Uprostied slu-
nec¢niho kotouce se totiz divdme zhruba sto
kilometra hluboko. Na okraji sice dohlédne-
me fotosférou rovnéz tak daleko, avsak po-
dél  okraje, nikoli ~ do  hloubky.
A jelikoz s rostouci hloubkou vzriista teplota
slune¢ni atmosféry, je obraz Slunce upro-
stied zietelné svétlejsi.

Slunce md bezespornou vyhodu — snadno se na obloze hledd. Nékolik jednoduchych pomiicek také
zaruci, ze na povrchu nasi denni hvézdy zahlédnete nejen slunecni skvrny, ale také celou radu dalsich
pozoruhodnych jevii. Méjte ale na pameéti svoji bezpecnost a pouzivejte dostatecné temné filtry, které
zeslabi viditelné i infracervené slunecni zdreni. Pohled na Slunce skrz skutecné dobry filtr musi byt vZdy

prijemny!

37. Prizptsobte sviij dalekohled k pozorovani Slunce. Bud si pripravte sestavu vhodnou k projekci
obrazu Slunce na bilou podlozku umisténou za okularem a nebo si kupte specialni folii, ktera se




38.

39.

40.
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pripeviiuje pred objektiv dalekohledu. Pri sledovani nasi denni hveézdy postupujte vice nez
obezretné a vzdy se vyvarujte jakéhokoli rizika poskozeni zraku!

Objevi-li se na povrchu Slunce nédpadnéjsi skupina slune¢nich skvrn, zkuste jeji pohyb po disku
zachytit kresbou. Obraz Slunce promitnéte na papir a do pripravené kruznice zakreslete polohu
vsech skvrn. Budete-li pozorovani opakovat v nékolika nasledujicich dnech — vzdy ve stejnou
hodinu — a pozici skvrn pokazdé zaznamenate do stejné kruznice, snadno odhalite jeji pohyb po
slune¢nim disku. Dokazete z takto porizené série odhadnout rychlost rotace Slunce?

Za dobré viditelnosti a dostate¢né klidného vzduchu se pokuste sledovat nejen slune¢ni skvrny,
ale také fakulova pole a granulaci. Pri pozorovani téchto jemnych detailti je ale vhodné pouzit
stinitko — z kartonu pripevnéného na tubus dalekohledu nebo nehorlavé, tmavé latky, které pri
projekei snizi rusivé rozptylené svetlo. Takeé je duilezité udrzovat v Cistoté veskerou optiku okularu
a objektivu. Pokud si pfi promitnuti na papir nejste jisti realnosti drobného utvaru, prilozte ke
stinitku kousek ¢istého bilého papiru a chvili s nim rychle kmitejte. Snadno tak odhalite, co je kaz
na papire a co skutecny detail na povrchu Slunce.

Pravidelné¢ kontrolujte www stranky Space Weather (http://www.spaceweather.com) a vyckejte,
az se na povrchu Slunce objevi skute¢né velika skvrna. Pokud bude alespon pétkrat vétsi nez
planeta Zemé, dosahne jeji Ghlovy primeér jedné minuty a vy ji mazete spatfit i bez dalekohledu.
Na stejnych www strankach najdete predpovéd aktivity nasi denni hvézdy, véetné moznosti

nadchazejicich polarnich zari.

Zastavka devata | nestalé stalice

Jesté pred dvéma tisici roky nebyly hvézdy
nic jiného nez exkluzivni herci no¢niho dra-
matu. Jedna zdobila ohanbi stielce, druha se
stala jedovatym trnem obavaného poustniho
zvirete, tieti krvi podlitym okem byka a ¢tvr-
ta Supinou krveziznivé hydry. Kladni i za-
porni hrdinové pribéhli drobnych bludicek
na temném sametu tak bedlive sledovali kypi-
ci mésta, chudé vesnice i osamélé poutniky.
Po né¢kolika stovkach rokdl intenzivniho
studia v8ak uz vime, jaky maji hvézdy ptvod,
kterym smérem se vyvijeji a pochopili jsme
peripetie jejich pomalého ¢i naopak bleskové-
ho umirdni. Pavodné nehybné strnuly
vesmir se nam pied o¢ima proménil v dyna-
micky sv€t nejriznéjSich druhl stélic,
bizardnich ¢ernych dér, pomalu doutnajicich
¢ervenych trpaslika, rozpinajicich se obalek
supernov, suprahustych neutronovych hvézd
i pozvolna chladnoucich bilych trpaslikd.
VétSina nazvl souhvézdi i jednotlivych
hvézd méa plvod v hluboké minulosti. Lidé
davali vyraznym skupindm jména podle hrdi-

nu z baji ¢i legend a nebo také podle jejich prak-
tického vyznamu. Kazdy narod a mnohdy
i lecktery domorody kmen vid¢l na obloze jiné
postavy a pfedméty. Historie tomu chtéla, aby
se nakonec po celém svéte prosadila souhveézdi
popsana na pielomu naseho letopoctu feckym
astronomem Klaudiem Ptolemaiem (90-168
pt. n. 1) v rozsahlé sérii knih, v podstaté soupi-
su tehdejSich znalosti matematiky a astrono-
mie nazvaném Almagest. Nejstar$i souhveézdi
jsou tedy logicky spojena s bajemi a povéstmi
z fecké a rimské fiSe, vét§ina z nich vSak byla
zavedena jiz Babylonany z prvnich méstskych
statd kolem rek Eufrat a Tigris. Mezi hvézdy te-
dy byla nacrtnuta nékdy v dobé kolem roku ti
tisice pred nasim letopoctem. Dalsi souhvézdi
byla pridana az pozdéji, bud béhem namornich
vyprav na jizni polokouli (Kompas, Chamele-
on, Mecoun, Moucha) nebo pri tvorbé prvnich
astronomickych atlasti (Listicka, Stit, Sochat,
Zirafa).

V dnednim pojeti souhvézdi predstavuji
presné ohranic¢ené ¢asti hvézdného nebe, do
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nichz patii vSechny vesmirné objekty — stali-
ce, jejich skupiny, mlhoviny a dokonce i vzda-
lené galaxie. Od tricatych let 20. stoleti
pfitom pouzivame 88 takovych souhvézdi;
zadny nebesky objekt nemiize lezet ve dvou
souhvézdich soucasné a nebo mimo kteréko-
li z nich. Kazdé z nich ma sviij nazev vdoma-
cim jazyce a pro mezindrodni porozumeéni
i vlating. Casto se pak pouzivaji tiipismenné
zkratky — napriklad Velka medvédice se ozna-
¢uje Ursae Maioris, zkr. UMa.

VétSina vlastnich jmen hvézd pochazi ze
14. stoleti naseho letopoctu, kdy evropsti
ucenci prekladali z arabStiny nékterd vy-
znamna astronomicka dila starovéku zpét do
latiny. Néazornym priikladem je nejjasnéjsi
hvézda z Labuté. Klaudius Ptolemaios ji ko-
lem roku 150 pred nasim letopoctem popsal
jako ,jasnou hvézdu na chvostu ptdka“. Ara-
bové toto oznaceni prelozili na Al Dhanab al
Dajajah, z ¢ehoz pri zpétném prekladu do la-
tiny zlstalo jenom zkomolené slovicko
Deneb.

V roce 1603 se u napadnych hvézd po-
prvé objevila rfeckd pismena. Némecky
hvézdar Johann Bayer timto zptisobem ozna-
¢il stélice v jednotlivych souhvézdich. Zaca-
tek abecedy poslouzil k identifikaci téch
jasngjsich, konec abecedy naopak tém
slabsim. K tomuto pismenu se dnes pridava
latinsky nazev souhvézdi (nékdy jen tri-
pismenna zkratka). Deneb z Labuté mé tedy
oznaceni o Cygni (Cti alfa Cygni, resp. alfa
z Labuté), nebo zkracené o Cyg. Stejné tak
se Sirius popisuje jako o Canis Maioris,
resp. oo CMa.

Priblizné pocatkem 18. stoleti bylo
Johnem Flamsteedem zavedeno alternativni
znaceni cisly — tentokrate podle stoupajici
rektascenze (s pridavkem zkratky sou-
hvézdi). Deneb ma tedy oznaceni 50 Cygni,
resp. Sirius pro zménu 9 Canis Maioris
(resp. 9 CMa). Vlastni oznaceni maji z histo-
rickych davodd i proménné hvézdy, napft.
RR Lyra, RZ Cassiopeiae, V839 Cygni.

Katalogové zarazeni dostaly i objekty
vzdaleného vesmiru. V praxi se nejcastéji se-
tkate se soupisem hveézdokup, mlhovin
a galaxif sestavenym na sklonku 18. stoleti
francouzskym astronomem Charlesem Mes-
sierem (znaci se zkratkou M) a nebo koncem
19. stoleti Johannem Dreyerem (zkr. NGC).
Zapis M 11 znamena jedendcty objekt v ka-
talogu Charlese Messiera, zkratku NGC 752
¢teme jako 752. objekt v soupisu New Gene-
ral Catalogue.

V Messierové katalogu najdete ty nejna-
padnéj$i mlhoviny, hvézdokupy a galaxie
lehce dostupné i malymi astronomickymi pii-
stroji. Rada z nich je dokonce pozorovatelna
bez dalekohledu. NGC je vyrazné rozsdh-
lejSim soupisem, nékteré objekty jsou na-
padné, jiné naopak velmi slabé, takze je
nezahlédnete ani hodné velikymi pristroji.
Vétsina nebeskych objektt pritom figuruje
v nekolika astronomickych katalozich sou-
casné. Napriklad Velka mlhovina v Orionu
ma oznaceni M 42 a souc¢asné NGC 1976.

UZ na prvni pohled je ziejmé, Ze hvézdy
nejsou stejné — lisi se jasnosti. Nékteré jsou
natolik zarivé, Ze je zahlédneme jiz za soumra-
ku na jesté hodné svétlé obloze, jiné stézi uvi-
dime i v idealnich podminkach z vrcholu
osamocené hory. Jak moc na nas hvézdy ¢i ji-
né vesmirné objekty sviti, popisuje takzvana
hvézdnd  velikost, jejiz  jednotkou je
magnituda. Z historickych davodt ale plati,
Ze ¢im je hvézdnd velikost mensi, tim je objekt
Jasngisi. Slunce ma hvézdnou velikost —27
mag, Meésic v Uplnku —13 mag, Venuse
—4 mag, Jupiter —2,5 mag. Nejjasnéjsi hvézda
noc¢ni oblohy Sirius ze souhvézdi Velkého psa
ma jasnost —1,5 magnitudy, Capella, Vega
a Arkturus 0 magnitudy, nejslabsi hvézdy vidi-
telné bez dalekohledu 7 magnitud. Triedrem
muzZete zahlédnout hvézdy slabé jenom 9
magnitud a dalekohledem o primeéru objek-
tivu deset centimetrd asi 12 magnitud.

Hvézdnou velikost vybrané stélice zjistite
tak, Ze ji porovnate s nékolika hvézdami,
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jejichz jasnost znate. Uvadi je nékteré
tisténé atlasy, ale bez problémi je zjistite
predev§im v pocitacovych planetariich.
Hodnotu hvézdné velikosti muzete ,,vy-
fazeni mezi dvé stalice, napriklad ,na
2/5 mezi Vegou a Denebem“. Trénovany
pozorovatel si dokaze u dvou hveézd
vsimnout rozdilu jen 0,1 magnitudy, fak-
tem ale zUstava, ze se hvézdné velikosti
dnes zjistuji zcela jinymi, mnohem
presnéjsimi metodami.

Hvézdy také nesviti stdlym svétlem,
nybrz nahodile poblikdvaji. Tento jev, od-
borné oznacovany jako scintilace, resp.
seeing vytvari zemska atmosféra: Svétlo
prichazejici od hvézdy se ldme na rozhrani
ruznych vzdu$nych vrstev, jejichz skladba se
neustale méni, takze svételny paprsek rychle
v malém rozmezi meéni smer. Jednou oko za-
sahne, jednou ne — hvézda poblikava. Ob-
zvlast napadné je to u stalic nizko nad
obzorem.

Jasnost nekterych hveézd ovsem kolisa,
i kdyZ odhlédneme od neklidu zemské atmo-
sféry. Tyto tzv. proménné hvézdy kazdy vecer
predvadi unikatni nebeska predstaveni; mu-
Ze se jednat o osamocené stalice, které se
pravidelné vzdouvaji a zase vydouvaji, jindy

Jasnost [mag]
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Svételnd krivka m Aql. Krivka byla porizena z pozo-
rovdni béhem jednoho roku a vynesena vuci fdzi
s periodou 7,176 dne.

sledujeme  vzajemn¢  se  zakryvajici
dvojhvézdy. V nékterych pripadech se na po-
vrchu hvézd tvori horké, zarivé skvrny, a v ji-
nych se zahaluji mraény neprihledného
prachu...

O tom, ze se hveézdy skutecné meéni, se
miuzete presvédC¢it hned ve dvou ucebni-
covych pripadech — & Cephei a n Aquilae.
Obé se méni prakticky nepretrzité; prvni
jmenovana s periodou 5,367 dne v intervalu
3,5 a 4,5 magnitudy, | Aguilae v rozmezi 3,5
a 4,4 magnitudy s periodou 7,18 dne. Staci
se na né podivat nékolik noci po sob¢.

Hvézdy jsou po staleti symbolem neménnosti. Realitou vSak ziistdvd, Ze stdlice vznikaji, vyvijeji se
a zanikaji, pouze lidské Zivoty jsou natolik krdtké, Ze si prakticky Zddnych zmén nedokdzZeme vSimnout.
Presto vSechno alesport u proménnych hvézd ndpadné zvidstnosti zahlédneme docela snadno. Jejich
pozorovdni vsak neni jednoduché a vyZaduje trpélivé cviceni.

41.
42.
43.

Které pozemské souhvézdi je nejvétsi a které nejmensi? Jsou pozorovatelna i z Ceské republiky?
Naucte se poznat, spravné vyslovit a zapsat jednotliva pismena recké abecedy.
Pomoci tisténého atlasu nebo pocitacového planetdria zjistéte alesponl néktera alternativni

oznaceni jasnych hvézd Aldebaran, Altair, Arcturus, Betelgeuze, Capella, Deneb, Fomalhaut,

Procyon, Spica a Vega.
44.

Zjistéte, ktera z hvézd predchazejiciho vyctu je ke Slunci nejblizsi a kterd nejvzdalengjsi? Patrejte

v literatufe, na internetu a nebo pomoci poc¢itacového planetaria.

45.

Je Slunce nadpriimérnou a nebo podprimérnou hvézdou? Jak vypadaji ve vesmiru nejéetnéjsi

hvézdy? Muzete nékterou z nich zahlédnout i bez dalekohledu?
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V letnich mésicich sledujte, jak se béhem noci méni jasnost Capelly ze souhvézdi Vozky. Jedna se
o tzv. cirkumpoldrni hvézdu, kterda v nasich zemépisnych $irkach nikdy nezapadd, jenom se
priblizuje k severnimu obzoru. (Analogicky se také hovori o cirkumpoldrnich souhvézdich.)
Pozorované zmény jasnosti Capelly zkuste vyjadrit i graficky: na vodorovnou osu vynesete vysku
této stalice nad obzorem, na svislou jeji jasnost (staci ji odhadnout s presnosti na ptl
magnitudy). Kdy je zeslabeni této hvézdy nejveétsi? Proc?

Za idealnich podminek je lidsky zrak schopen rozlisit dva bodové zdroje svétla se vzdalenosti
pouze jedné tihlové minuty. Za Sera a v noci se vSak ostrost nasich o¢i vyrazné¢ zhorsuje. Zkuste si
proto kvalitu vaseho zraku sami overit. Na obloze vyhledejte nésledujici hvézdné pary a zjistéte,
zda je jeSté spatrite jako dvé samostatné zarici stélice (v zavorce uhlova vzdalenost): Mizar
(€ UMa) — Alcor (80 UMa) (11,8"), 0, , Capricornius (Algedi) (6,3"), 6, , Tauri (5,6"), 0, Cygni —
30 Cygni (5,5"), Atlas (27 Tau) — Pleione (28 Tau) (5"), €, , Lyrae (3,3")

Sledujte nékolik noci po sobé  Aquilae nebo & Cephei. Do pozorovaciho deniku zapiste ¢as
pozorovani a jasnost hvézdy v magnitudach (s presnosti na desetinu), kterou zjistite porovnanim
s ostatnimi stalicemi. Proménnou & Cephei porovnavejte s nasledujicimi hvézdami (v zavorce
jasnost): & Cephei (3,4 mag), € Cephei (4,2 mag), P Lacertae (4,4 mag). U n Aquilae naopak
vyuZijte tyto stélice, & Agl (3,4 mag), B Aql (3,7 mag), 1 Agl (4,4 mag). Pokud miiZete, provedte
jeden odhad vecer a druhy rano. Vysledek shriite do grafu, ve kterém bude na svislém ose
odhadnuté jasnost proménné hvézdy, na vodorovné ¢as pozorovani.

Vyhledejte na obloze hvézdu pn Cephei, podivejte se na ni triedrem a zjistéte, jaky ma barevny
odstin.

Navrhnéte a poté zrealizujte zpdsob, jak odhadnout pocet hvézd viditelnych vasim
astronomickym dalekohledem na celé obloze. Pro predstavu, bez dalekohledu na svétlé méstské
obloze najdete jenom nékolik stovek hvézd, pokud byste se vydali nékam za tmavou oblohou,
muzete sledovat az Ctyri tisice stalic! Jesté vetsi pocet byste vidéli loveckym triedrem — zhruba
dve sté tisic.

Ne vSechny proménné hvézdy méni jasnost z hodiny na hodinu. Existuji i dlouhoperiodické
proménné hvézdy a nebo nepravidelné se ménici hvézdy s velkymi vykyvy jasnosti — zatimco
v maximu mohou byt snadno viditelné i bez dalekohledu, v minimu je stézi zahlédnete hodné
velikym astronomickym pristrojem. Zkuste pozorovat a odhadnou jasnost téchto hveézd —
R Lyrae, ), Cygni, Mira (o Ceti) a R Hydrae.

Proménné hvézdy & Cephei a n Aquilae nemusite sledovat nepretrzité. Staci se na né podivat
jenom obcas, v pribéhu nékolika tydnl ¢i mésicli. Svételnou krivku pak sestavite pomoci tzv.
faze. Okamzik prvniho pozorovani proménné hvézdy oznacte jako T, okamzik ,n-tého“
pozorovani 7,,. Nyni spocitejte hodnotu (7, — T,))/P, kde P je perioda svételnych zmén (u & Cephei
P =5,366341 dne, n Aquilae 7,17644 dne). Faze je ¢ast vysledku za desetinnou ¢arkou, jeji
hodnota tedy bude nékde mezi 0 a 1. Nezapomente vSak cas T, i T, pfevést na dny! Do grafu
svetelné krivky pak na vodorovnou osu vynasejte spocitanou fazi, na svislou odhadnutou jasnost.
Pomoci pocitacového planetaria a nebo internetu zjistéte okamzik, kdy nastane minimum jasnosti
zékrytové dvojhvézdy Algol (B Persei), kterou Ize srovnavat s y Andromedae (2,1 mag), € Persei
hodin kolem predpoveédéného okamziku minimalni jasnosti. Hvézdnou velikost odhadujte alespon
dvakrat za hodinu, u kazdého pozorovani nezapomente do deniku zapsat ¢as s presnosti na minutu.
Uz po prvni takové udalosti muzete zkusit vykreslit priibéh svételnych zmén.

Zjistéte, kdy nastane nejblizsi zatméni Mésice nebo Slunce a pokuste se tento tikaz takeé sledovat.
V pripadé nasi denni hvézdy pdjde predev§im o zajimavy vizualni zazitek, v pripadé Mesice
muzete béhem faze Gplného zatméni popsat barevnou podobu disku naseho nejbliz§iho
vesmirného souseda (v¢. kresby nebo fotografie). VSimnéte si také, jak vyrazné se zmenil pocet
viditelnych stalic. Odhadnéte mezni hvézdnou velikost v riiznych fazich ukazu.




Zastavka desata | komiks nebo roman?

Ne¢kdo zaznamy o svych plavbach oblohou
odbude nic nefikajicimi pozndmkami, pro ji-
ného se mize pozorovaci denik stat témer
romanovou predlohou s detailnimi kresbami
a fadou dal$ich neuvéritelnych Sperkd. At uz
se priklonite ke kterékoli z moznosti, jistou
formu byste dodrZovat mohli. Jinak riskuje-
te, Ze se ve svych zdznamech ztratite jiz s od-
stupem ne¢kolika méalo noci.

Zapis z kazdé pozorovaci noci (nebo dne)
zacnéte datem; pozorujete-li v noci, pak for-
mou zlomku. Naptiklad 3./4. srpna 2007 ne-
bo 30. listopadu/1. prosince 2007. Soucasti
uvodniho titulku mé byt identifikaci sta-
novisté, neni-li samozrejmé pokazdé stejné.
Po tvodni hlavi¢ce miiZe nasledovat charak-
teristika pozorovacich podminek, bud for-
mou vlastnich zkratek a nebo v rozvit&jsich
vétach. Napt. ,,Pres den bylo skoro zatazZeno,
se zdpadem Slunce se ale obloha jako zdzra-
kem vycistila a ted uz na nebi neni ani mrd-
¢ek.“ nebo ,Sousedovic pes S§tékd na toho
naseho a jd je musim pordd okrikovat.“

Pak uZ nésleduji zdznamy o pozorovani
jednotlivych nebeskych objektt. VZdy uvedte,
kdy a co jste pozorovali. Pri zapisovani ca-
sovych udaji jednoduSe opisujte udaj na
hodinkéach, u vétsiny pozorovani na néjaké té
minuté nesejde (s vyjimkou preletu velmi
jasného meteoru ¢i jiného unikatniho uka-
zu). Musi byt ovSem jasné, jaky cas ve svém
deniku pouzivdte. Zda obcansky, bez ohledu
na roc¢ni obdobi stredoevropsky nebo
podobné jako profesionalni astronomové cas
svétovy. Nezapomerite si tedy poznacit, o jaky
»cas“ jde pravé ve vasem deniku — napft.
00.59 SELC, resp. 21.03 SEC nebo 06.37 UT.

V pribehu noci vénujte pozornost pozo-
rovacim podminkdm, obzvlast kdyz dojde
k jejich zméné. Po vychodu uUplnkového Me-
sice a nebo prichodu jemné obla¢nosti na ob-

loze vétSinu nebeskych objektl zahlédnete
podstatné hiife nez na tmavém nebi vysoko
v horach. Velmi dobrou charakteristikou je
mezni hvézdnd velikost (zkracené mhv), kte-
r4 udava jasnost nejslabsich stélic v miste,
kde se zrovna divate na oblohu. Za skute¢né
dobrych podminek se mhv pohybuje mezi 6
az 7 magnitudami, na svétlé méstské obloze
vSak mezni hvézdna velikost dosahne sotva
5 magnitud. Pro vétSinu ucelti bohaté¢ staci,
kdyzZ ji urcite s presnosti na pal magnitudy.
K tomu mizZete zpocatku vyuZit specidlni
tisténé mapy, kde jsou hvézdné velikosti vy-
branych stalic uvedeny (napf. pro sledovani
meteor), pozdgji uz hodnotu mhv odhadne-
te pouhym pohledem na nebe — napftiklad
podle ,mnozstvi“ stalic patrnych kolem
Polarky, hlavy Draka, Velkého vozu apod.

Objekt vaseho studia také spravné iden-
tifikujte — vlastnim jménem a nebo ozna-
Cenim v nékterém z ciselnych katalogt.
Pokud se budete divat na ndpadné hvézdoku-
py, mlhoviny ¢i galaxie, chybu zfejmé neud¢-
late. Jakmile ale zacnete systematicky
sledovat nejriiznéjsi slabé objekty, musite po-
stupovat skute¢né peclivé. Neni pritom na
Skodu informaci rozsifit o zkratku sou-
hvézdi. V jednom ¢isle snadno udélate chybu
a mnoha znaceni nejsou jednoznacni -
napt. NGC 6543 Dra.

Rada objektii je zapsana hned v nékolika
riiznych soupisech, proto musite kromé ¢isla
pri zapisu uvést i zkratku pouzitého ka-
talogu. Naprtiklad Plejady = M 45 = Cr 42 ne-
bo Mlhovina v Orionu = NGC 1976 = M 42.
V piipadé, Ze zadné obvyklé oznaceni nezna-
te, identifikujte jej popisem, skicou ¢i
souradnicemi (odhadnutymi tfeba z atlasu).

Posledni a nejobsahlejsi byva popis pozo-
rovaného objektu. Urcit¢ jste si sami jiz
davno uveédomili, Ze vesmirné objekty sice




na zabérech z pozemskych ¢i kosmickych ob-
servatofi kypi neuvéritelnymi detaily s fan-
tastickymi barvami, pii pohledu ,,na vlastni
o¢i“ v8ak byvaji cernobilé, nevyrazné a nanej-
vy$ s nékolika vice ¢i méné zretelnymi po-
drobnostmi. Presto vSechno se od sebe lisi
a vy muzete jejich vzhled zachytit i v pozo-
rovacim deniku.

Predné si poznamenejte, jak moc je sle-
dovany objekt jasny — nenapadny, zietelny,
napadny, na prvni pohled, jakou mél thlovou
velikost — ve stupnich, minutach ¢i vtefi-
nach, tvar — kruhovy, protahly, nepravidelny,
ptip. jakym zpiisobem jste jej nalezli. U ml-
havych objektl si vSimejte priib¢hu jasu —
centralni zjasnéni, okraje ostré/miznouci do
ztracena, skvrnita, a pokuste se je také rozli-
Sit na jednotlivé hvézdy.

Oteviené hvézdokupy mohou byt bohaté
i chudé na hvézdy, nékteré z nich mivaji zre-
telny barevny odstin. Pokud se s vétsim
zvétSenim stavaji ridké, pak je oznacujeme
jako mélké, naopak ty, které maji porad co
ukazat, jsou hluboké. V mnoha pripadech
vam seskupeni stalic pfipomene néjaky tvar
nevahejte pustit uzdu své fantazie.
U dvojhvézd a vicehvezd je dilezité, v jakém
zvétSeni jsou patrné coby oddélené zdroje
svétla, mnohdy jsou u jedné (obou) stélic zie-
telné rdzné barevné odstiny.

Ukoly pro vas
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Je také velmi pravdépodobné, ze diive ne-
bo pozdgji na obloze objevite néco skutecné zd-
hadného. UFO — Unidentified Flying Object,
Cesky Neidentifikovany [étajici objekt — totiz

mozemstany byva spojovano nepravem.
Zpravidla se totiz jedna o rtzné svételné jevy,
nejcasteji jasné planety, letadla a balony, druzi-
ce a nebo specidlni svételné projektory. Pokud
si nejste s identifikaci sledovaného ,,ufa“ jisti,
poznamenejte do pozorovaciho deniku nasle-
dujici informace: presny cas, polohu na nebi
VUci jasnéjsim hvézdam nebo alespon pozem-
skym predmétiim, Ghlovou velikost objektu
a event. thlovou rychlost, tj. kolik stupnii urazi-
lo za jednu sekundu nebo jednu minutu. Navic
je zpravidla nezbytné, aby dany jev takto ne-
zavisle popsali alesponi dva lidé — pro kontrolu
a triangulaci, tedy urceni linearni vzdalenosti
irozmera.

Pfi zapisovani do pozorovaciho deniku
budte peclivi a v8e neustale kontrolujte. Do-
pisujete-li pozde€ji do zaznamu dalsi po-
zndmky, pak vzdy jinou barvou (napft.
modrou kuli¢kovou tuzkou). Nikdy nepouzi-
vejte pero nebo fix — v noci mize denik
zvlhnout a text se neprijemné rozpije. Velmi
praktické je psat v noci jen na pravé stranky
pozorovaciho deniku a dodate¢ny komentar
na vedlejsi, levé strany.

Pozorovaci denik vlastnite jiz od zacdtku vasich toulek hvézdnou oblohou. Ted mu ale miizete ddt
patri¢nou fazénu. Vase zdpisky se pak stanou ojedinélym dokumentem o putovdni jednoho pozorovatele
oblohou —ve dne v noci. Pokud budete skutecné peclivi, teprve po létech pozndte jeho skutecnou cenu.

55. Zkuste sledovat, jak se s rliznymi pozorovacimi podminkami meéni Uhlova délka galaxie
v Andromedé¢ (M 31). Do pozorovaciho deniku vzdy zapiSte mezni hvézdnou velikost pti pohledu
bez dalekohledu v oblasti kolem galaxie, poté se podivejte na M 31 triedrem a vzhledem
k priiméru zorného pole odhadnéte jeji ihlovou délku. Pfi mezni hvézdné velikosti horsi nez 4,5
magnitudy nemusi byt viibec pozorovatelnd, na velmi tmavé obloze pti mhv lepsi nez 6,5 mag
naopak presahne délku ¢tyr stupnd. Po nékolika tydnech pozorovani sestavte graf, ve kterém na
vodorovnou osu vynesete mezni hvézdnou velikost a na svislou thlovou délku M 31.

56.

Kromé popisu pozorovacich podminek miize mezni hvézdna velikost odhadnutd v rtznych

uhlovych vyskach nad obzorem poslouzit k orientacnimu studiu tzv. extinkce, tedy absorpce




a predevS§im rozptylu prochazejiciho svétla zemskou atmosférou. Za dobrych pozorovacich
podminek — bezmeési¢né a bezobla¢né noci po konci soumraku, urcete v jednom azimutu mezni
hvézdnou velikost v rGiznych vyskach nad obzorem, predev§im pak v oblasti mezi obzorem
a padesati stupni. Vysku nad obzorem, ve které jste stanovili mhv, odhadnéte co nejpresnéji,
tfeba pomoci teodolitu nebo pocitacového atlasu. Pozorovani zaneste do grafu, ve kterém na
svislou osu vynesete mhv a na vodorovnou tloustku tzv. vzdusné hmoty ¢, kterou jednoduse
vypocitate vztahem ¢ = 1/sin h, kde & je vySka nad obzorem (ve stupnich). V zenitu je tedy
tloustka vzdusné hmoty rovna jedné, ve vySce tricet stupni dvéma, ve vysce 19,5 stupiti trem, ve
vysce deset stupnili prochazi svétlo 5,60krat tlustsi vrstvou nez v zenitu... a v mensich vyskach uz
aproximace 1/sin h neplati. Stejné pozorovani zkuste zopakovat také na jinych stanovistich,
napr. ve mésté a nebo treba za snizené viditelnosti. Zaznamenate vykyvy atmosférické extinkce?

Zastavka jedenacté | nevyrazné planety

Pestré snimky planet i jejich podivuhodnych
sateliti, které ndm dnes a denné zasilaji
meziplanetarni sondy roztrouSené po celém
prostoru slune¢ni soustavy, jsou uZasné
a pravem zdobi radu astronomickych knih
i ¢asopisti. BohuZel, malymi dalekohledy na
planetach prili§ zajimavosti nespattite. Ome-
zena rozliSovaci schopnost jednoduchych
pristrojli totiz dovoli ukazat pouze nekolik
nejvyraznéjSich jevi. To vSe bude navic
¢ernobilé, jen s ndznakem mdlych barevnych
odstind.

Fdze Venuse vznikaji podobné jako u M¢-
sice. Tato planeta navic v pribéhu tydnd
s rostouci nebo klesajici vzdalenosti od Ze-
mé napadn€ méni uhlovy primeér. Oba jevy
jsou snadno pozorovatelné i tim nejmensim
dalekohledem — vyjma divadelnich kukatek
a nekvalitnich plastikovych pristroji. Stejné
zajimavé je sledovat dalekohledem s velkym
zvétSenim zdpad planety za velmi vzddleny
obzor. Jeden okraj Venu$e tehdy ziskd na-
padn¢ cervené zabarveni, zatimco druhy
barvu modrou — zalezi také na tom, jakym
dalekohledem ukaz sledujete. Pric¢inou je
lom svétla v pozemské atmosfére — paprsky
Cervené barvy se totiz lamou mén¢ nez mod-
ré a obraz VenuSe se proméni v uzké spek-
trum.

Venuse se k ndm z planet slune¢ni sou-
stavy sice priblizuje na nejmens$i moZnou
vzdalenost a miva proto nejvetsi uhlovy pri-
mér, v pozemskych dalekohledech vSak
zadné detaily na jejim povrchu nezahlédne-
te. Spatfit nelze nic vic neZ jen netplny
kotoucek, snad mirné€ ztemnély u okraje. Ve
viditelném svétle totiz sledujeme jenom
horni vrstvy husté atmosféry, ktera propous-
ti pouze ultrafialové zareni.

Ctyfi nejvétsi Jupiterovy mésice — 16 (&ti
ij6), Europa, Ganymed a Kallist6 — lehce za-
hlédnete uz v triedru upevnéném na stativu.
Dokonce s odstupem né¢kolika malo hodin
zjistite, Ze neustale méni polohu. Spattit ta-
ké muzete nekteré jevy primo v Jupiterové at-
mosfére: temné rovnikové pasy jsou patrné
uZ v mensim dalekohledu o priméru objek-
tivu pét centimetrd. Ve vétsich pristrojich si
na jejich okrajich urcité¢ vSimnete fady
dalsich detail(i: svétlych i tmavych skvrnek,
zahybu i zalivi. Znama Velkd cervend skvrna
leZi na jizni polokouli, neni v§ak ¢ervena, ani
napadnd; vypada jako drobny svétly oval.
Obdobné jako jiné ovalné skvrny predstavu-
je ,velkd Cervena“ ohromny vir nékolikrat
vetsi neZ planeta Zeme, ktery se otacejici ja-
ko kuli¢ka v loZisku mezi dvéma sousednimi
atmosférickymi proudy.
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V malém dalekohledu je napadny i Saturniiv prstenec,
ozdoba druhé nejvétsi planety slunecni soustavy. Pokud
vam to dalekohled umozni, pokuste se v Saturnové atmo-
sféfe zahlédnout nékteré tmavsi skvrnky. Vidét mtze byt
i stin, ktery prstenec vrhd na planetu (resp. planeta na
prstenec), v tésné blizkosti planety snadno odhalite nejvétsi
mésic — Titan. Vypada jako ,hvézda“ osmé velikosti. Ve
vétsich dalekohledech spatfite i Rheu, satelit desaté ve-
likosti nevzdalujici se na vice nez dvojnasobek velikosti
prstend. Naopak velmi vzdaleny je Japetus. Jeho polokoule,
ktera sméruje pii letu kolem Saturnu doptedu, je vyrazné
tmavsi, proto ma pri nejvétsi zapadni vychylce jasnost deset
magnitud, zatimco pii vychodni je o celé dvé magnitudy
slabsi. Tehdy se ale vzdaluje az na dvanact pramért prstend
daleko (9 az 10 thlovych minut) a je t€zké jej odlisit od ano-
nymnich stalic. Stejné jako v pripadé Jupiterovych mésict
vam pii hledani Saturnovych satelitd pomohou nejriiznéjsi
pocitacové programy a nebo hvézdarské rocenky ¢i casopisy.

Saturnovy prsteny jsou slozeny z ¢astic vodniho ledu, od
velikosti obytného domku az po jemny prach mikromet-
rovych rozmeérti. Neuvéfitelna je i jejich Sirka: jen nékolik
stovek metra! Kdyby tedy mély prsteny stejnou tloustku ja-
ko list papiru, ¢inil by jejich primér hodné pres padesat
metrd! Pokud se ale na né podivate vétSim dalekohledem,
mozna si uprostred prstenu v§imnete tmavého predélu, tzv.
Cassiniho déleni, byva vSak pozorovatelné pouze za sku-
tecné klidného vzduchu.

Sousedni Mars je jedinou planetou, u nizZ dohlédneme
az na povrch, navic je v relativné blizké dobé¢ nejbliz§im ci-
lem celé fady meziplanetarnich. Pozornost nejspi§ upouta
na prvni pohled: Na rozdil od béloskvouciho Jupiteru ¢i
Venuse je Mars zietelné naoranzovély. Proto si také vyslou-
zil jméno teckého boha valky. Pokud vlastnite dalekohled
o primeéru objektivu alesponi pét centimetri a zvétSeni
alespon stokrat, urcité¢ zahlédnete poldrni Cepicky, které se
jevi jako bilé skvrny v okoli severniho a jizniho p6lu. Jsou ze
smési oxidu uhli¢itého a vodniho ledu, v pribéhu mésict
tudiz zretelné méni velikost — v zavislosti na ro¢nim obdobi
a také proto, ze se Mars pozvolna naklani smérem k Zemi
(resp. od ni). VétSinou byva pozorovatelnd pouze jedna
polarni ¢epicka, druha se nachazi za okrajem planety.

Snadno viditelné jsou i nékteré dalsi tzv. albedové ttvary.
Predevsim tmavd Syrtis Maior, ktera byla objevena uz v se-
dmnéctém stoleti. Svym tvarem pripominé Afriku, ostatné
prave podle jejiho severniho pobiezi byla pojmenovana. Od

Série kreseb Jupiteru z Cervence
1994. V té dobé na Jupiter
dopadaly ulomky rozdrobené
komety Shoemaker-Levy 9, které
po sobé zanechdvaly v atmosfére
nejvétsi planety temné skvrny.




ni na zapad se tahne temny pas Sinus Meri-
diani, jimz prochazi i ,nulty“ polednik,
a nad Syrtis Maior lezi svétla, kruhova skvr-
na Hellas, pozuistatek po dopadnu jedné ve-
liké planetky. Tedy krater o primeéru pres
dva tisice kilometrd a hloubce kolem deviti
kilometrd.

Temné skvrnky v8ak nemaji s konkrétni-
mi povrchovymi utvary (kratery, udolimi
a sopkami) prakticky Zzadnou souvislost
a jsou pouze vysledem rdzné odrazivosti
Marsova povrchu (odtud nazev albedové).
Vzhledem k tomu, ze se Mars kolem své osy
otoci jednou za zhruba 25 hodin, nemusi byt
Syrtis Maior pokazdé viditelnd. Podobu
planety vam vsak lehce predpovi kterékoli
bézné pocitacové planetarium.

Podivat se také muzete na Merkur, Uran,
Neptun, resp. nekteré planetky z oblasti
mezi Marsem a Jupiterem, naptiklad Pallas,
Juno ¢i Vesta. V8echny ale budou vypadat ja-
ko zatici kotoucky bez jakychkoli podrobnos-
ti. Naopak vynikajicim cilem pro kazdy
mensi dalekohled je na n&§ Mésic. Pokud jej
budete sledovat bez dalekohledu, zeslabte
dostate¢né jeho oslnivy jas. Mésic pozorujte
nizko nad obzorem, pii zakalu, za soumra-
ku, z osvétlené mistnosti ¢i ze stanovisté po-
bliz lampy pouli¢niho osvétleni. Pomoci si
miZete vhodnymi filtry, tfeba slunec¢nimi
brylemi. Na mésicnim povrchu pak hraveé
spatfite nejen tmava more, ale také nékteré
zalivy, jezera a svétld okoli vétsich kraterd.
hled. Jak sami poznate, nejvic podrobnosti
zahlédnete pobliz termindtoru — rozhrani
svétla a tmy, tedy v mistech, kde na Mésici
vychazi, resp. zapada Slunce. Dlouhé stiny,
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které zde vrhaji i ty nejmensi vyvySeniny,
totiz davaji mésicni krajin¢ zretelnou
plastickou podobu. Pro sledovani Mé¢sice je
proto nejvhodnéjsi doba kolem prvni étvrti,
resp. kolem posledni ¢tvrti, naopak za
uplnku neni po kraterech ani pamatky.

Krdtery jsou poziistatkem po davnych pa-
dech planetek a kometarnich jader, které si
dodnes uchovaly ptivodni podobu — na rozdil
od Zem¢, kde byla vétSina stop po
vesmirném bombardovani smazana puso-
benim vody a vétru. Ty nejvétsi maji pramér
az nékolik stovek kilometrt (jedna se o mé-
si¢ni more vyplnéné tmavou lavou), ty nej-
mensi, které mizeme ze Zemé jeSte vidét
béznymi dalekohledy, nepresahuji nékolik
malo kilometr. Krom¢ kraterd na povrchu
Mésice zahlédnete i pohori a nejriznéjsi
brdzdy ¢i jiné kuridzni Gtvary, i ony vSak byly
vytvofeny béhem padii kosmickych téles.

Pfi poznavanim M¢sice postupujte podo-
bé jako u jasnych hvézd a souhvézdi. Nejdii-
ve se seznamte s jeho podobou pri pohledu
bez dalekohledu — zapamatujte si jména
alespoii téch nejnapadnéjsich moti (v¢. latin-
skych ndzvii). Poté s jednoduchou mapkou
vyhledejte nékteré nejndpadnéjsi kratery
a pohoti, za prihodnych podminek budou
patrné i malym astronomickym dalekohle-
dem. Disponujete-li ~ vétSim  pfristro-
jem s dostate¢nym zvétSenim, zacnéte se
divat po skute¢né drobnych utvarech, jako
jsou démy, zlomy ¢i retizky krdteru. Takova
pozorovani vSak ovliviiuje cela fada faktorti
— neklid zemské atmosféry, natoceni Mésice
a poloha Slunce, vydate se tedy na skute¢nou
kosmoplavbu neprobadanym tzemim.

Planety maji na obloze ponékud specifické postaveni — diky meziplanetdrnim sonddm prindsi pohled
skutecnym dalekohledem velké zklamdni. Podivuhodné detaily — v atmosférdch nebo primo na jejich
povrchu — se omezi na nékolik mdlych jevii, které jsou sotva zahlédnutelné i témi nejvétsimi dostupnymi
pristroji. Prdvé v tom se ale miiZe ukryvat pouceni — diikaz, jak skvélou techniku jsou lidé schopni
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sestavit. A naopak, muzete se také vydat po stopdch pozorovatelil, kteri jesté pred sto roky neméli
k dispozici ani tu nejjednodussi fotografickou kameru a presto byli schopni odhalit celou radu
zdkladnich zdkonitosti. Nejen ve svété planet.
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Pokuste se vyhledat vSechny planety slunecni soustavy a na jejich povrchu ¢i
v atmosfére s dalekohledem identifikovat alespon nekteré nejndpadnéjsi detaily.

Nezd4 se vam nahodou vychézejici Mésic u obzoru neptirozené veliky? Urcité ano, vzdyt
podobny pocit zazivali i ti nejslavnéjsi pozorovatelé! Zkuste v§ak Mésic vyfotografovat nizko nad
obzorem a pak o nékolik hodin pozdéji uz vysoko na obloze.

Seznamte se s upliikovou podobou Mesice pri pohledu bez dalekohledu, identifikujte
a zapamatujte si polohu nejnédpadnéjsich mori i zalivh, véetné jejich latinskych nazva.

Triedr 10x50 umozni na Mésici spatfit celou radu podrobnosti, které s odstupem dni méni
podobu (s ohledem na nasviceni Sluncem). Pomoci mapy a dalekohledu zkuste identifikovat
alespon tyto nejvétsi kratery a pohoti: More nepokoju (lat. Mare Crisium), krater Aristoteles,
Eudoxus, pohoti Alpy, Kavkaz a Apeniny, Aristillus, Plato, Archimédes, Eratothenes, Tycho,
Copernicus, Duhovy zaliv (Sinus Iridium), Kepler, Aristarchus.

Zjistéte jaky barevny odstin ma planeta Uran a Neptun. Jevi se vam v dalekohledu jako zarici
body nebo je zahlédnete v podobé kotoucki?

S triedrem na stativu a nebo jinym mensim dalekohledem sledujte zmény poloh ¢ty
nejjasnéjsich mésicd Jupiteru a porovnanim kreseb okoli planety Saturnu odhalte satelit Titan (je
pouze dvakrat slabsi nez Jupiterovy mésice).

S vyuzitim pocitacového atlasu nebo jiného zdroje informaci jistéte, zda mizete nyni sledovat
planetku Vesta, nejvét§iho a nejndpadnéjsiho zastupce tohoto typu téles v oblasti mezi Marsem
a Jupiterem. Poté se ji pokuste nalézt dalekohledem. Nejste-li si jisti s presnou identifikaci
planetky, nakreslete skicu hvézdného pole. ,,Hvézda“, ktera se s odstupem nékolika dni pohnula,
je Vesta. Timto zptGsobem ostatné byly planetky pred dve ste roky rutinné objevovany — dnes jej
nahradily automatické dalekohledy.

Mate-li k dispozici skutecné veliky astronomicky pristroj s vhodnym zvétSenim, zkuste
nekolikrat za noc s odstupem alespon jedné hodiny nakreslit vzhled Jupiterovy atmosféry do
predem pripravenych kruznic o primeéru alespon pét centimetri. Planeta se kolem osy otoci
jednou za zhruba deset hodin, takze po prekresleni vasich skic do jedné mapy ziskéte ptisobivou
predstavu o podobé celého plynného obalu Jupiteru. Postupovat miZete tak, Ze na
kazdou s kreseb polozite prihlednou sitku s vyzna¢enymi poledniky a rovnobézkami a vSechny
detaily v odhadnutych proporcich rozvinete do ,,valcového zobrazeni® (tj. rozvinutého plasté
valce).

Zkuste na denni obloze nalézt Venusi. V dobé, kdy je uhlové dostate¢né daleko od Slunce to
skute¢né nebude zZadny problém. Jen potrebujete védét, kde presné lezi, jinak planetu snadno
prehlédnete. Podminkou je i bezoblaéné nebe a dostatecné prizracny vzduch. Pri hledani Venuse
vyuzijte ndpadnéjsi Mesic, nachazi-li se pobliz, nastavte do dalekohledu nejdiive jeho a pak
i nedalekou planetu. Planeta se snadno hleda i pomoci Slunce — rozdilem rovnikovych souradnic
a samoziejme automaticky navadénym dalekohledem.

Mozn4 budete mit Steésti na jasnou kometu — tyto snéhové koule, které nam na obloze vykresluji
vice ¢i mén¢ napadné chvosty, jsou ale znacné nevyzpytatelné. Prilétaji nepravidelné, vétSinou se
ke Slunci za naSich Zivotl jiz nevrati. Nepredvidatelna je i jejich aktivita, zda se na obloze
predstavi jen v podobé sotva viditelné mlhavé skvrnky, nebo celou oblohu pokryji jednim ¢i
dvéma ohromujicimi chvosty. Kazdy rok jsou pozorovatelné tii desitky vlasatic, drtiva vétSina
z nich je ale viditelna pouze témi nejveétsimi astronomickymi dalekohledy. V dosahu malého
dalekohledu a nebo dokonce neozbrojenych oc¢i se jasna kometa ocitne nanejvys jednou do roka.
Spise méné Castéji. Pokud se vam néjaké takové predstaveni naskytne, pokuste se jej sledovat. Na
obloze vlasatici nejen vyhledejte, ale stopujte i jeji putovani mezi hvézdami a promeény jasnosti.




Zastavka dvanacta

city astronomy

Priblizné tfi ¢tvrti vSech Evropant travi kaz-
dy vecer pod cepici svételného smogu, skrz
kterou proniknou nanejvys telesa sluneéni
soustavy, doprovazena hrstkou nejjasnéjsich
stalic. Jemna krajka Mlécné drahy, slabé
hvézdy i meteory, drobné mlhoviny ¢i galaxie
—to vSechno jim je provzdy zapovézeno. Zna-
mend to vSak, ze by meéststi pozorovatelé
hazeli ,flintu do zita“? Nikoli! Uz jenom pro-
to, Ze za svitu Mésice jsou si vSechna pozo-
rovaci stanovi$te stejn€ rovna.

M¢stska obloha je idedini k pozndvdni nej-
Jjasnéjsich hvézd a souhvézdi. Tmavé nebe
byva pro zac¢ate¢nika hodné nepiehledné, ob-
zvlast, kdyz jednoduché mapky zobrazuji
pouze ty nejnapadnéjsi stalice. Lze ji ale sle-
dovat také dalekohledem — u Slunce, Mésice
a planet je témér jedno, zda stojite na vrcho-
lu osamocené hory nebo v parku uprostied
anonymniho sidlisté. A protoZe i ve meésté
plati poucka, ze ,,vétsi objektiv posbira vice
svétla a ukaze slabsi vesmirné objekty, v do-
sahu vaseho astronomického pristroje se
samoziejmé ocitne také cela rada teles vzda-
leného vesmiru.

VSudypritomné svételné znecisténi lze
vsak alesponi ¢astecné zmirnit. Na oblohu se
muzete divat primo ze setmélého bytu,
moderni vyplné oken byvaji natolik kvalitni,
ze prakticky nedeformuji obraz sledovaného
objektu! Lepsi ale bude, kdyz se z takového
w,indoorového“ stanovi§t¢ presunete na
balkon nebo terasu. Obklopite-li okular dale-
kohledu dlani, nebude vas rusit okolni rozpty-
lené svétlo. Muzete si také pres hlavu
prehodit deku ¢i tmavé platno, takze se
ocitnou ve tmé nejen vase oci, ale i mapa
a dalsi pomicky, které mate polozeny na kli-
né. Vhodné budou i delsi rosnice — ne proti
vlhkosti, ale k dal§imi odstinéni.

V poslednich letech se s uspéchem pouzi-
vaji i specidlini filtry ptipeviiované za okula-

rem, které ¢aste¢né¢ a nebo Uplné blokuji roz-
ptylené svétlo poulicnich lamp a dalSich
zdroja. Sledované objekty samoziejme ,,ne-
zjasnuji“ nybrz zvysuji jejich kontrast vyraz-
nym potlatenim jasu okolni oblohy.
S Gspéchem je pouzijete predev§im ke sle-
dovani plynnych (emisnich) mlhovin, tedy
u planetarnich mlhovin, oblaka zériciho vo-
diku jakou je Velk4a mlhovina v Orionu nebo
Laguna v souhvézdi Strelce, nebo zbytkl po
supernovach, tieba Krabi mlhoviné v Bykovi
¢i Rasach v souhvézdi Labuté. Naopak
u vesmirnych objektl zaricich diky hvézdam
— hvézdokupach, galaxiich ale i prachovych
mlhovin, je pfinos pouze velmi omezeny,
pokud vibec néjaky. Filtry samoziejmé mii-
Zete otestovat i na tmavé obloze a dokonce se
skrz n€j 1ze podivat i bez dalekohledu.

Pro méstského pozorovatele muze byt
velkou nevyhodou i omezeny rozhled, na-
priklad na sidlisti. Je proto strategické
upravit si otd¢ivou mapu oblohy tak, aby od-
povidala  pohledu z vaseho bézného
stanovisté. Jednoduse ji nastavte na aktualni
datum i ¢as a na prdsvitny papir naznacdte, ja-
kou ¢4st nebe vidite a jakou ne. Pak z tvr-
dého papiru vyrobte Sablonu a tu vlepte do
ptvodné eliptického vyiezu mapky.

Pokud se budete divat na Slunce, M¢sic
a planety, zjistite, Ze vas omezuje neklid vzdu-
chu. Obraz kosmickych téles mnohdy
»plave“, neda se zaostrit a nejsou na ném
patrné zadné zajimavé detaily. Naptiklad
v zim¢€ se nemizete divat z okna vyhratého
bytu. Totéz plati v pripadé, kdy se sledovany
objekt nachazi nad stfechou protéjsi budovy
anebo nizko nad obzorem.

S dalekohledem se ale vydejte i do vzda-
len€jsiho vesmiru. Nebude to sice takova po-
divana, ale jasngj$i proménné hvézdy,
dvojhvézdy 1 vétSinu ndpadnych otevienych
hvézdokup zahlédnete zcela bez problémi.




Ponékud t€z$i to bude s mlhavymi objekty, ja-
ko jsou kulové hvézdokupy, mlhoviny a vzda-
lené galaxie. Svetla obloha jim totiz ubira
slabsi okrajové partie — to je piipad M 31
v Andromedé¢ a nebo M 13 v souhveézdi
Herkula. Samoziejmé existuje také cela
plejada objektl zcela nevhodnych pro mest-
ské toulky. Bud se pohybuji nizko nad obzo-
rem a ztraci se v zapraseném ovzdusi, to je
pripad Laguny ve Strelci, hvézdokup M 6
a M 7 ve Stiru, nebo jsou ahlové piili§ veliké
— napriiklad detaily v Mlé¢né draze a Mlécna
draha jako takova.

Realitou zUstava, ze skute¢né velky dale-
kohled s patricnym zvétsenim ukdze prakticky

Ukoly pro vas

33

stejné detaily bez ohledu na polohu pozorova-
ctho stanovisté. Pri vhodném odstinéni
okolniho rozptyleného svétla totiZ s rostou-
cim zvétSenim klesa jas pozadi — pristrojem
o priméru objektivu 20 centimetri jsou
z Ceskomoravské vrchoviny patrné hvézdy
jen dvakrat slabsi nez ze stfedu Brna.

Pozorovéni ve méstech ma jistd omezeni,
pokud se ale nenachdazite uprostred namésti
pod pouli¢ni lampou, fadu nebeskych objek-
th skute¢né zahlédnete. A kdo vi, tieba bude-
te mit Stésti a béhem plavby nocni oblohou
zazijete rozsahly vypadek elektrického prou-
du. Pak se i méstské nebe nakratko rozzari ti-
sicovkami slabych hvézd...

Meéstské vypravy do vzddleného vesmiru jsou velmi poucnym dobrodruzstvim — s ohledem na nedostatek
slabsich hvézd musite za vytipovanym cilem zdlouhavé cestovat od jedné stdlice ke druhé... rozhodné
nebudete mirit ,,primo od pasu®. Tento handicap ve vds ale vypéstuje skvélého pozorovatele, jez dokdze

lehce putovat po hvézdné obloze.

67. Zkuste v pribéhu ptl roku nékolikrat nakreslit Mésic v tplnku tak, jak jej vidite pti pohledu bez

68.

69.

70.

dalekohledu. Obzvlast peclivé zaznamenejte podobu More nepokojii (Mare Crisium)
u vychodniho okraje disku. M4 stale tentyz vzhled? Pokud ne, pro¢? Méni se stejnym zptisobem
ijind mési¢ni more? Co to jsou mésicni librace?

V dalekohledu o primeéru objektivu alesponi osm centimetr(i s dostatecnym zvétSenim zkuste
v okoli Jupiteru sledovat nejen jeho ctyri velké satelity, ale také stiny, které vrhaji do atmosféry
materské planety. Pri vzacnych prilezitostech jsou patrné i jejich svétlé kotoucky prechazejici
pres Jupiter. Predpovédi téchto ukazii najdete ve Hvézdarské rocence a nebo néekterém
pocitacovém planetariu.

Podivejte se vétsim dalekohledem a ve vetSim zvétseni, jak za velmi vzdalenym obzorem zapada
planeta Venuse. Pri troSe Stésti miZete sledovat jeji promeénu v Gzké spektrum. Podminkou je
¢ista obloha priizracna az k obzoru.

Zajimavé detaily jsou ke shlédnuti i u Saturnu. Patrny miiZe byt stin vrhany planetou na prsteny,
event. prsteny na planetu, Cassiniho déleni a nékteré vétsi satelity (tedy nejen Titan).

Zastavka tfinacta | do hlubin vesmiru

Pravé narozené i pozvolna umirajici stalice.
Kypici mlhoviny, vzdalené galaxie, rozsahla
oblaka strnulé mezihvézdné hmoty. Umé
vmichané dvojhvézdy a vicenasobné sys-
témy, osamélé stalice, roztomilé hvézdoku-
py... Komplikované molekuly, kremikovy

prach, jemnd neutrina a tajemné skryté lat-
ka. Svét otacejici se v podob¢ dobre pro-
mazaného, byt nepochopitelného orloje
vesmirného Stvoritele.

Pfi hledani slabych objektt vzdaleného
vesmiru postupujte podobn¢, jako kdyz se
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orientujete v turistické map¢. Na obloze
nejdiive pomoci otacivé mapky nebo jedno-
duchého atlasu identifikujte oblast, kde se
objekt nachazi. Dtkladné si ji prohlédnéte
bez dalekohledu. Poté do téchto mist namifte
triedr a dobte si uvédomte, které hvézdy jste
vidéli bez néj a kde ma vas cil asi byt. Kdyz
jej nespattite, porovnejte oblohu sledovanou
triedrem s podrobnou mapou. Poté pouzijte
vétsi dalekohled a cely postup zopakujte.

Putovani za méné napadnym objektem
muizete také zacit u blizké stalice nebo cha-
rakteristické skupiny hvézd. S pomoci mapy
se pak v nékolika ,,skocich® preneste az k ci-
li. Napriklad: ,,Od jasné alfy, se kterou souse-
di slabsi hvézda, se posunu ve vodorovném
sméru zhruba o jeden a pul zorného pole az
narazim na rovnostranny trojuhelnik tri
hvézd. Od néj se vyddm ve sméru pravého ra-
mene dolii, k jasnéjsi stdlici. V jejim tésném
sousedstvi vlevo lezi hledand mlhovina.“
Abyste méli absolutni jistotu v identifikaci,
nezapomeiite porovnat hvézdné pole s dosta-
te¢né podrobnou mapou.

Bude-li u dalekohledu pouzivat stale
stejny tiStény atlas, pak si na kousek pra-
hledné folie fixou nakreslete kolecko, jehoz
primeér odpovida velikosti zorného pole dale-
kohledu v daném zvétSeni. Pokud prisvitku
polozite do mapy, ziskate ihned predstavu,
jakou ¢ast oblohy zahlédnete. Ve stejném me-
fitku si miizete pokazdé vytisknout i pocita-
¢ovou mapu, rada planetarii navic disponuje
funkci, ktera na monitoru zobrazi jen ty stali-
ce, jenz uvidite v zadaném praméru zorného
pole. Ur¢ite ocenite i to, kdyz papirové mapy
umistite do priahlednych igelitovych obalt —
zabranite tak jejich ponic¢eni vlhkosti, navic
si na n¢ uz pred pozorovanim muzete fixem
dopsat nejraznéjsi poznamky.

Jakmile se vam hledany objekt podari
nalézt, muzete jej v pozorovacim deniku
nejen popsat, ale také nakreslit. Pro¢? V do-
bé digitalnich kamer samozifejmé nelze ani
tu sebelepsi skicu povazovat za odborny za-
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Laguna ve Strelci na kresbé TomdSe Havlika.
Pozorovdno monarem 18x75 za mhv 6,5 mag.
Sever nahore, zdpad vpravo, na $irku md kresba asi
pul stupné.

znam vzhledu daného nebeského objektu.
Na druhou stranu ale prozrazuje — na rozdil
od snimka z jakéhokoli astronomického pri-
stroje, jak jste jej skute¢né vidéli na vlastni
o¢i. Navic vas kresleni donuti nespéchat
a vS8imnout si rady detaild, které by jinak
lehce unikly pozornosti.

Na papir nejdiive vyznacte nejjasncjsi
hvézdy, poté od stfedu k okrajim zorného
pole pridavejte postupné slabsi a slabsi stali-
ce. Uz od pocatku pamatujte na to, aby vy-
slednd kresba nebyla priliS mald nebo
naopak prili§ velikd. Nejvhodnéjsi proto bu-
de, kdyz si zorné pole predkreslite — v prameé-
ru ma mit nejméne deset centimetrd.

Rizné jasnosti odliste riznou velikosti
kotouckt. Pokud se nahodou spletete, pak
chybu ihned vymazte. Pri kresleni mlhavych
objektli (galaxii, mlhovin, nerozliSenych
hvézdokup) se snazte vystihnout rozmeéry,
priibéh jasu a veskeré detaily. Skica by méla
obsahovat jenom rizné Sedé plochy bez
patrnych tahd ¢i nechténych detaildi, které
jste nezahlédli. Na tuzku nikdy netlacte,
hvézdné objekty kreslete ostrou tvrdou
tuhou, naptiklad mikrotuzkou, naopak ml-




Planetdrni mlhovina Cinka (M 27) v souhvézdi
Listicky. Kresba Jiriho DuSka  prostiednictvim
refraktoru o primeéru objektivu 16 cm (zv. 110x).

havé mekkou tuhou, jejiz Spicku pomoci jem-
ného smirkového papiru zkosite hodné na-
plocho. Rozhodné ale tuhu nerozmazavejte
naslinénym prstem.

Neékteré objekty se samoziejmé kresli
jednoduse — naptiklad u fidkych hvézdokup
a nebo pouhych vicehvézd mizete byt hotovi
uz po nékolika minutach. Naopak jiné — ml-
hoviny, galaxie a velmi bohaté hvézdokupy,
vam zaberou vice nez hodinu prace. V kaz-
dém pripadé bude vysledkem portrét objektu
v negativu — to, co je ve skutecnosti svétlé,
bude zakresleno tmavé a naopak.

Na okraj kresby poznamenejte oznaceni
zakreslovaného  objektu, event. jména
jasnéjsich hvézd. Nezbytna bude orientace
kresby smérem na zdpad a sever. Tedy tam,
kam hvézdy putuji po obloze, a kde se na-
chézi Polarka. Aby bylo ziejmé, ktery smer
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mate na mysli, pripiste k Sipce bud pismeno
W (= west) nebo N (= north). Nezapomente
na priblizné méritko obrazku, tseckou uh-
lové délky odhadnuté z velikosti zorného
pole nebo podle mapy, neni-li skica nakresle-
na primo v deniku, ptipiSte datum i ¢as, pou-
zity dalekohled a zvétSeni.

Za bilého dne se ke kresbé opét vratte
a provedte nepatrné korekce — symetrické
kotoucky hvézd, stinovani bez viditelnych
$rafti, vymazani kazd. Vysledek také srovnej-
te s fotografii nebo pocitacovym atlasem. Ob-
zvla$t u mlhavych objektli ale nezapomerite
na fakt, ze na vlastni o¢i zahlédnete jenom ty
nejnapadnéjsi partie nebeskych objektt, kte-
ré byvaji na zabérech s dlouhymi expozicemi
zpravidla preexponované. Nakonec muzete
kresbu oskenovat a nebo vyfotografovat digi-
talnim fotoaparatem, prevést do negativu
a ziskat tak ,,redlny“ pohled — s Sedym poza-
dim nebe a svétlymi hvézdami.

Podobné mizete postupovat pii kresleni
povrchu ¢asti Mésice a nebo planety Mars,
Jupiter ¢i Saturn — v tomto piipadé ale bude
kresba rovnou pozitivem. Svij vytvor opét
konfrontujte s mapou, event. se ke stejnému
objektu (oblasti mési¢niho povrchu) vrat-
te s odstupem nékolika dni. Je v§ak nezbytné
priznat, Ze na rozdil od velmi slabych objek-
td vzdaleného vesmiru, nema smysl Mesic
systematicky zakreslovat. Jeho portrét totiz
pohodInéji ziskate pomoci digitalni kamery.
Podobné je tomu i v piipadé€ planet — tam je
ale technika fotografovani preci jenom po-
se dobrym ,,nebeskym kreslifem stanete az
po mnoha experimentech a cvicenich.

Pozorovdni slabych vesmirnych objekti je svym zptisobem vrcholem pozorovatelského uméni. Zvldst,
kdyz se je rozhodnete také zakreslovat. Moznd takovému pozorovdni propadnete, moznd vds zdstup
rizné ndpadnych, spise slabych a nezretelnych objektii brzy omrzi. ZdleZi jen na vds — kdyz uz nic
Jjiného, alesporn ziskdte predstavu o tom, co dokdzi i ty nejjednodussi elektronické observatore a jak
komplexni pohled poskytuji nejvétsi astronomické dalekohledy svéta.
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71. Nakreslete hvézdné okoli Polarky — pii pohledu bez dalekohledu i s dalekohledem. Do stfedu
kresby umistéte o Ursae Minoris a poté peclivé zakreslete vSechny stalice viditelné
v bezprostiednim okoli. Zachytte pritom vSechny objekty — i ty, které spolehlivé zahlédnete
jenom obcas. Porovnanim s mapou poté zjistéte, jaké nejslabsi hvézdy jste dokazali spatrit.

72. V dobe¢ kratce po novu se vecer podivejte na Mésic. Na tmavé obloze zahlédnete nejen jeho tuzky
srpek, ale i Sluncem piimo neosvétlenou ¢ast mésicniho disku. Znamena to, zZe by mel Mésic
vlastni zdroj svétla? Vysvétlete tento jev. Je jas popelavé cdsti mésicniho disku natolik veliky,
abyste na jeho povrchu zahlédli alespori n¢jaké ttvary?

73. Pokuste se z cvicnych divodt nakreslit — v dalekohledu s patricné vhodnym zvétSenim — alesporn
dva z nasledujicich mési¢nich utvart. Vysledek konfrontujte s fotografii a nebo pocitacovym
atlasem: More nepokoju (lat. Mare Crisium), krater Aristoteles, Eudoxus, pohoti Alpy, Kavkaz
a Apeniny, Aristillus, Plato, Archimédes, Eratothenes, Tycho, Copernicus, Duhovy zaliv (Sinus
Iridium), Kepler, Aristarchus.

Zastavka ¢trnacta | noc v kapse

V originalnim Navodu na pouziti vesmiru 2007.1 nasleduje v této ¢asti rozsahly prehled objektli
vhodnych pro malé dalekohledy. Ten ale také najdete v publikaci ,,Nenapadnéjsi objekty nocni
oblohy*, ktery byl soucasti minulého Bilého trpaslika. Pokud vam nestacil, mohou vas inspi-
rovat i dal$i publikace pro zkuSenéjsi kosmoplavce. Inspirovat vas miize napiiklad tento pre-
hled:

¢ Néavod na pouziti vesmiru najdete na internetovych strankach http://navod.hvezdarna.cz.
Predstavuje rozsahlého pravodce po nejnapadnéjsich objektech no¢ni oblohy, jehoz soucés-
ti jsou nejriznéjsi on-line predpoveédi, tipy na pozorovaci aktivity a dal$i materialy.

e Prohlidka Mésice (Pavel Gazdyl, Aldebaran, 2002) je origindlni CD vé€nované nasemu
vesmirnému sousedovi. Publikaci doprovazi rozsahlé¢ a prostrednictvim ,,M¢si¢niho
deniku“ neustale dopliiované www stranky na adrese http://mesic.astronomie.cz.

e Meésic (Pavel Gabzdyl, Aventinum, 2006) je v soucasnosti bezesporu nejrozsahlejsi
novodobou publikaci vénovanou nasemu vesmirnému sousedovi, navic jej zdobi cela
fada krasnych fotografii.

o Astronomicky atlas hvézdné oblohy (Erich Karkoschka, Blesk, 1995, ptipravuje se nové
vydani v nakladatelstvi CP Books, a. s.) je ptiru¢ni atlas formatu AS, ktery se hodi jak
pro pozorovani bez dalekohledu, tak predev§im pro obhliZzeni nebe prosttednictvim
triedru ¢i jiného mensiho pristroje.

e Astro 2001 (Zden¢k Pokorny, Jiti Grygar) je dvoudilny CD ROM, z nichz prvni je spise
souborem zajimavych fotografii, druhy kvalitni u¢ebnici astronomie pro vSechny zaci-
najici pozorovatele. Plivodné jej vydala firma D-data v roce 1996, od té doby vzniklo
nékolik dalsich mutaci.

e 100+1 zdludnych otdzek z astronomie (Zdenék Pokorny, Zden¢k Mikulasek, Aventi-
num, 2003) predstavuje vynikajici prehled urceny nejen zacéinajicim hvézdarim.
V knize najdete odpovédi na ¢asto kladené otazky souvisejici s pozorovanim vesmiru.

o Zlaté stoleti astronomie (Zdenek Pokorny, Aventinum, 2007) shrnuje nejzajimavejsi as-
tronomické objevy 20. stoleti. Je tak zajimavou a netradi¢ni uéebnici pro vSechny astro-
nomy-amatéry.
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o Amatérskd prohlidka oblohy (http://www.astronomie.cz) je ¢eské organizace sdruzuji-
ci pozorovatele denni a no¢ni oblohy. Vydava zajimavy zpravodaj a informuje o ak-
tudlnim déni na nebesich. Podobny servis poskytuji i Instantni astronomické noviny
(http://www.ian.cz ) jez fadu rokl informujici o déni v celém prilehlém vesmiru. Nej-
lep$i ¢esky zpravodaj tohoto druhu.

e Meésic dalekohledem (Antonin Riikl, Aventinum, 2006) predstavuje kvalitni karto-
grafické dilo o M¢sici s laminovanymi listy a krouzkovou vazbou. Tentyz autor vydal de-
tailni Atlas Mésice (Aventinum, 2004) a uzite¢nou ndsténnou mapu (Hvézdarna
a planetarium hl. m. Prahy, 2004).

* Atlas Coeli (Antonin Beévaf, Nakladatelstvi CSAV, 1956) je sice stary jiz ptl stoleti, do-
dnes je ale pravem povaZovan za nejlepsi tiStény atlas na svété. MUzete jej koupit na
inzerat ¢i v antikvaridtu, pro pozorovani si ale vystacite s jeho zmensenou a vyrazné
praktictejsi xerokopii formatu A3. Na zavadu urcité neni ani ponékud ,,archaické® ekvi-
nokcium J1950.0 — pfi pozorovani béznymi astronomickymi dalekohledy na ném nijak
nesejde. Podstatné je, Ze az na vyjimky jsou vSechny objekty vzdaleného vesmiru vyzna-
¢ené v Atlase Coeli (Cti atlas céli) viditelné v dalekohledu o priiméru objektivu 10 centi-
metrQ.

e Zatimco Atlas Coeli obsahuje hvézdy do 7 magnitud, ve velmi podobném Sky Atlas
2000.0 najdete stalice slabé az 8 magnitud a v Uranometrii 2000.0 dokonce slabé vice
nez 9 magnitud. Obe¢ dila jsou v riiznych podobach k dostani predev§im v americkych
knihkupectvich (v€. internetovych).

e Albiero (http://albiero.astronomy.cz/) je ceské pocitacové planetarium pro zkuSené
pozorovatele, idealni pro pripravu hledacich mapek nejraznéjsich astronomickych
objektd. Voln¢ ke stazeni, navic do ceStiny lokalizovany je program Skycharts
(http://www.stargazing.net/astropc/), obsahujici databazi nékolika miliont hvézd
a dalSich objektd vzdaleného vesmiru. Alternativou mize byt opét program CNe-
bulaX  (http://www.uv.es/jrtorres/CNebulaX.htm) nebo Cartes du Ciel
(http://www.astrosurf.com/astropc/cartes/).

o Kilasicky atlas ale nemusite jenom kupovat, miZete si jej stdhnou z internetu. Na-
priklad the Mag-7 Star Atlas (http://www.siaris.net/astro/atlas/) obsahuje hvézdy
jasnéjsi 7,25 mag, v¢. Sesti stovek objektll vzdaleného vesmiru. Je tak vhodny pro
vSechny men$i astronomické dalekohledy, v¢. triedrt. Ke stazeni je i Taki's 8.5
Magnitude Star Atlas, event. dalsi podobna dila. Stranky takového atlasu si stahnéte
a vytisknete ve forméatu A3 — pokud zvolite listy formatu A4, budou hvézdy prili§ na-
hlouc¢eny u sebe a atlas se stane velmi nepiehlednym.

Ukoly pro vas

74. V pribéhu kalendarniho roku vsemi dostupnymi dalekohledy prohlédnéte objekty uvedené
v soupisu ,,Nejnapadnéjsi objekty nocni oblohy“. Alespon v péti pripadech se je také pokuste
nakreslit.

75. Vezméte neposkrabané CD, nejlépe hudebni se stiibrnym povrchem, a vecer se postavte deset
metrd od osamocené pouli¢ni lampy. Disk nastavte tak, abyste v ném vidéli obraz lampy, poté jej
pomalu naklanéjte smérem k sobe, azZ se obraz bilého svétla dostane za horni okraj. V té chvili se
v dolni poloviné objevi fada barevnych obloukil — spektrum lampy. Na rozdil od Zarovek, které
sviti ve v8ech oborech viditelného svétla, nebude spektrum vybojky spojité, nybrz v nékterych
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barevnych odstinech vyrazné napadnéjsi. V jinych méné a nekteré barvy budou dokonce chybét
uplné. To proto, Ze vybojky nezari na vsech vinovych délkach, nybrz pouze v tzv. emisnich ¢arach.
Obzvlast nazorny je pohled na neonové napisy. Alespon jedno takové spektrum zkuste
vyfotografovat digitalnim fotoaparatem a nebo v nouzi nakreslit barevnyma pastelkami.

Zastavka patnacta | instantni fotografie

Nehybny fotoaparat, citlivy film, tficet
sekund expozice, nékolik hodin pobytu v al-
chymistickém prostiedi temné fotokomory
a mate hotovy zabér, na kterém jsou tak
slabé stalice, zZe je bez dalekohledu nikdy ne-
spattite. Tak donedavna vypadal recept na fo-
tografovani hvézdné oblohy. Situace se ale
radikaln¢ zmenila — hvézdnou oblohu mize-
te nyni portrétovat pomoci mnohem cit-

&jsi Ohromuyjici
vyhodou je okamzit4 kontrola zhotoveného
zabéru a jeji nasledné upravy v nékterém
z grafickych editord. S jednoduchym ,,digita-
lem® tohoto sice prili§ nesvedete, pokud si
ale sezenete kameru s rucnim nastavovdnim
expozice (rozliSeni alespon 3 megapixely)
a pripevnite ji na dobry stativ, mate vyhrano.
V takovém pripadé muzete portrétovat nejen
hvézdnou oblohu (oblasti celych souhvézdi),
ale také nejriznéjsi soumrakové jevy, pribli-
zeni jasnych planet k Mésici, stejné jako ra-
du meteorologickych tkazi. Pokud k zabéru
pridate bleskem nebo pouli¢nimi lampami
osvétleny horizont, mesi¢ni svétlo a nebo si-
luety pozorovateld, muizete vytvorit az po-
divuhodné unikatni kompozice.

Bude-li fotografovat rozsahlé casti
hvézdné oblohy, pak manudiné zaostrete ob-
jektiv na nekonecno, nastavte nejdelsi
moznou expozici, nejvy$si citlivost cipu fo-
toaparatu (tzv. ISO) a nejmensi clonu.
S rostouci expozici a citlivosti sice roste
tepelny Sum, ktery zna¢né degraduje expo-
novany zabé€r, modernéjsi fotoaparaty vsak
disponuji funkci, jez tento rusivy jev vyrazné
omezi (oznacuje se napt. temny snimek). Ve

svlj prospéch vyuzijte i vyvdzZeni bilé barvy,
tzv. white balance. V drtivé vétSiné pripadi si
jej kamera nastavuje sama, zabéry svétlé ob-
lohy pak vychazeji nepfirozené zabarvené.
Pokud vSak white balance ru¢né zménite,
mozna dosdhnete lepsiho vysledku.

Fotoaparat nakonec namifte na vy-
branou c¢ast nebe, opatrné zmacknéte
spoust... Abyste predesli nezddoucimu chve-
ni, mdzete pouzit i samospoust a nebo dal-
kové ovladdani. Pokud vam to cas dovoli,
poridte tentyz zdbér pri riiznych nastavenich
— urcité v sérii expozic od 1 sekundy, pres 2,
4, 8, 16 az tteba po tricet sekund. Teprve pak
si vyberete ten spravny zabér. Snimky muize-
te také dodate¢né upravovat — pomoci
grafického editoru zkuste snizit Sum, zménit
vyvazeni barev, resp. upravit jas a kontrast.

Pii delsich expozicich zjistite, Zze se vam
hvézdy protdhly do krdtkych oblouckii se stre-
dem u Poldrky. Tento jev zplsobeny ota-
cenim Zemé miiZete vyuzit ve svlj prospéch
— k porizovani jesté zajimavéjSich fotografit,
nebo jej naopak eliminovat pripevnénim ka-
mery na pointacni dalekohled, jenz se otaci
za hvézdami.

Digitalni fotoaparat lze pripevnit také za
okular astronomického dalekohledu —
a pokud ma vyménny objektiv, pak ptimo do
ohniska. Dobre vS§ak poslouzi i bézna webka-
mera a nebo dokonce mobilni telefon s rozli-
Senim alespon dva megapixely. Ten dokonce
nemusite k dalekohledu pripeviiovat, sta-
¢i s nim fotografovat ,jen tak z ruky®.
Prednosti jednoduchych kamer mobilnich te-
lefond je paradoxné maly primeér objektivu,
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M13

© 2005 Magtin Myslivee, http:/foto.astronomy.cz

Snimek kulové hvézdokupy M 13 v Herkulovi porizeny 28. kvétna 2005 Martinem Myslivcem pri Spatném
seeingu (az 6"). Jde o slozeninu Ctyr CtyFminutovych snimkii (expozice prvniho ze série zacala
v 23.18 SELC) exponovanych fotoapardtem Canon EOS 300D pres dalekohled newtonova typu
s objektivem o priiméru 210 mm a svételnosti 1:5. Cip byl nastaven na citlivost odpovidajici 400 ASA.

ktery spolehlivé pokryje celou vystupni pupi-
lu okularu. S takovou jednoduchou vybavou
pak zachytite Mésic a jeho nataceni vici Ze-
mi (tzv. librace), planety, pohyb Jupite-

Ukoly pro vas

nékolik mdlo odbornikii na svéte.

rovych mésicl, faze Venuse, jasné hvézdy
u okraje mési¢niho disku nebo barevné
dvojhvézdy. Zalezi jen a jen na vasi Si-
kovnosti a fantazii.

Zatimco k fotografovdni velkych cdsti oblohy staci bézny digitdlni fotoapardt s Sirokotuhlym objektivem,
k portrétovdni detailii objekti vzddleného vesmiru potrebujete nejen specidlni kameru, ale i dalekohled.
Cena takového vybaveni presahuje desitky tisic korun, magii Spickové astrofotografie navic zvlddd jen

76. Pomoci digitalniho fotoaparatu poridte v rtznych expozicich zabér nékterého napadného
souhvézdi. S mapou nebo atlasem zjistéte, jak slabé hvézdy jste na portrétech zachytili.

77. Pokud se odhodlate ke kresleni mésicniho povrchu, zkuste stejnou cast Mesice také
vyfotografovat. Poté oba portréty navzajem porovnejte.




78. V dobé kolem prvni ¢tvrti namifte dalekohled do oblasti terminatoru a stejnou ¢ast mési¢niho
povrchu vyfotografujte s odstupem nékolika hodin. V nékterém z grafickych editord pak zabéry
upravte tak, abyste odhalili zmény osvétleni zplisobené vychézejicim Sluncem (pti pohledu
7 M¢sice). Pri trose Sikovnosti byste mohli dat dohromady kratkou animaci.

79. Budete-li digitalni kameru a nebo alespon dobry fotoaparat v mobilnim telefonu nosit neustale
pri sobé, mate Sanci ziskat exkluzivni zabéry nejriznéjSich nebeskych tkazi. Velmi ¢etné jsou
predevsim halové jevy vykreslované sluneénim nebo mési¢nim svétlem. Muzete vSak zazit
i neobvyklou boufi ¢i jiny meteorologicky jev (tornado), stejné jako prulet jasného meteoru nebo
neobvyklé druzice. Napadlo by vas tfeba, Ze siluetu Mezindrodni kosmické stanice muzete
zahlédnout na pozadi mési¢niho nebo slune¢niho disku?

Zastavka posledni | vlastni délo na zahradé

Ktery si vybrat? Pokud zvolite spravné, oteviou
se vdm nova okna do vesmiru. Pokud zvolite
Spatn¢, frustrace a zbyte¢né investované
penize vas zajem o nebeska telesa vice nez
zchladi, pokud mu rovnou nezlomi vaz.

Kvalitu a cenu kazdého astronomického
dalekohledu ovliviiuje celd rada vlastnosti —
pocinaje pramérem objektivu pres konstruk-
ci okulard az po mechanické usporadani
montaze. Zalezi i na tom, co vSechno hodlate
sledovat — zda se spokojite s prilezitostnym
obhlizenim téles sluneéni soustavy a nebo se
chcete vydat na systematickou piehlidku
téch nejslabsich vesmirnych objekta.

Dalekohled muze byt ¢ockovy (tzv. refrak-
tor), pak vyuziva podobného usporadani ja-
ko u loveckého triedru, a nebo zrcadlovy (tzv.
reflektor), v takovém pripadé tvori jeho srd-
ce duté zrcadlo umisténé v zadni ¢asti tubu-
su. Objektiv refraktoru musi byt v kazdém
ptipadé slozen nejméné ze dvou sklenénych
¢ocek (nikoli z plastu), jinak se vam hvézdy
zobrazi duhove s tzv. barevnou vadou.

V pripadé reflektord se setkate s n¢kolika
druhy optickych usporadani. Pokud je jeho
soucasti malé rovinné zrcatko, které svétlo od-
razi ven k okularu na boku tubusu, oznacuje
se jako newtonovo. V katadioptrickém uspord-
ddni najdete pred objektivem specialni sklené-

nou korekéni desku — malé vypouklé zrcatko
neposila svétlo na bok, nybrz otvorem
v hlavnim zrcadle. Podle typu korekéni desky
se hovoii o schmidt-cassegrainové nebo mak-
sutov-cassegrainové kombinaci, jejich velkou
vyhodou je kompaktnost celého dalekohledu,
ovSem za vy$§i cenu. Pfi manipulaci si také
musite dat pozor na korekéni desku, kterou
snadno poskrabete. Urcité také ocenite dobré
rosnice branici snadnému ,,oslepnuti®. Jakou-
koli z optickych ploch totiz nemiiZete utirat,
pouze nechejte dalekohled v teplé, suché
mistnosti samovolné odrosit.

Ukolem dalekohledii je posbirat co nej-
vice svétla a soucasné zveétSovat zorny uhel.
Prvni vlastnost zavisi predev§im na velikosti
sbérné plochy objektivu — cim slabsi zdroje
svétla hodldte sledovat, tim vétsi musi byt.
Umérné tomu ale roste cena i hmotnost pii-
stroje. Budete-li tézky dalekohled kazdy ve-
Cer vynaSet na pozorovaci stanoviste,
zapotite se nejen vy, ale i vasi rodinni pri-
slu$nici ¢i kamaradi.

Cockové dalekohledy jsou cenové ptija-
telné pouze do priméru objektivu 10 centi-
metrd, skvéle se ale hodi ke sledovdni téles
slunecni soustavy. K pohodlnému prohlizeni
slabych vesmirnych objektli v§ak potiebuje-
te dalekohled s primérem objektivu alespor




25 centimetri. Tak velké refraktory jsou ale
nesmirné drahé — jak diky optice, tak kvuli
dlouhému tubusu a komplikované montazi,
proto se musite koupit néktery se zrca-
dlovych pristrojii — bézné se nabizeji od pri-
méru 4,5 palce (11,4 cm) az do 10 palct
(25 cm).

Zvétseni poskytované dalekohledem je ur-
¢eno pomérem ohniskové vzddlenosti objek-
tivu a okuldru. Hlavni ¢ast optické soustavy
— objektiv — byva samoziejmé neménna,
okular vSak muzete vlastnit v libovolném
mnozstvi. Pro kazdy pristroj ale existuje nej-
mensi a nejvétsi uzitecné zvétseni, nema tudiz
smysl pofizovat okulary mimo tyto hranice.
Nejmensi hodnota zvétSeni je dana velikosti
vasSich zornic¢ek — mélo by byt nanejvys tak
malé, aby se s jeji velikosti shodovala ve-
likost vystupni pupily. Naopak nejvétsi uzi-
te¢né zvétSeni zacinid zobrazovat bodové
zdroje jako krouzky o postrehnutelném uh-
lovém primeéru.

Protoze velikost vystupni pupily udava
pomér priméru objektivu a zvétSeni, je nej-
mensi zvétseni rovno podilu priméru objek-
tivu a vasi zornicky. PouZijete-1i jeSté mensi
zvétSeni, vystupni pupila se roz$ifi natolik,
Ze se budete divat jenom casti objektivu.
Dalekohled se tedy stane ,,mens$im“, nez ve
skute¢nosti je. Nejvetsi uzitecné zvétseni od-
povidd vystupni pupile o priméru kolem piil
milimetru. Také jeho velikost si tedy snadno
vypocitate. Obraz poskytovany velkymi dale-
kohledy vsak byva vlivem neklidu zemské at-
mosféry rozmazan i pti mensich zvétSenich.

Napriklad pro piistroj s objektivem o pra-
méru 20 centimetrli je rozmezi smyslu-
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Podrobnosti na Mé-
sici v triedru na sta-
tivu (vlevo), daleko-
hledu s objektivem
o priuméru 6 cm
(uprostied) a 15 cm
(vpravo).

plnych zvétSeni od 25 do 400. Pouzijete-li
patnactindsobné zvétSeni, projde vam do
oka pouze tolik svétla, jako sesbird pristroj
o priméru objektivu pouze deset centimet-
ri. A pokud v né&jaké prodejné uvidite daleko-
hled s péticentimetrovym objektivem
a inzerovanym zvétSenim 400%, muzZete se
jen pousmat faleSnému reklamnimu triku.

Kvalitni okuldry nejsou levnou zdleZitosti,
jejich cena se pohybuje v fadu tisicikorun.
Budete-li si je kupovat dodatecné, berte
ohled na jejich primeér — vétSina pristroji po-
uzivd standardni zasouvaci okulary o Sifce
1,25 palce (31,7 milimetr(). Stejné tak ale
muzete vyzkouSet i okulary pouZivané do
mikroskopll nebo ze starSich, poSkozenych
¢i nefunkenich triedrd. Ve vysledku byste mé-
li disponovat alespon tfemi okulary: jeden by
mél poskytovat zvétSeni nékde o spodniho li-
mitu pro vas dalekohled, druhy naopak velké
zvétSeni u horni hranice pristroje a treti
,nékde* uprostred.

V okulérovych ttrobach najdete zcela od-
liSné sestavy riznych cocek, proto také v se-
stavé s konkrétnim pristrojem zprostredkuji
pohled na rizné veliké cdsti nebe. Na okula-
rech byva uveden pramér jimi poskytované-
ho zorného pole. Jakou ¢ast oblohy s nimi
skute¢né uvidite, zjistite podélenim této
hodnoty zvétSenim. Pokud napfiiklad okular
se zornym polem 45 stupnli v dalekohledu
poskytne desetindasobné zvétSeni, uvidite ob-
lohu o priméru 4,5 stupné. Kdyby to bylo
zvétSeni stondsobné, pak jenom 0,45 stupné.
Z tohoto uhlu pohledu se jako nejvhodnéjsi
jevi okulary typu orthoskopicky, kellner nebo
plossl.
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Soucasti rady dalekohledii byva i tzv. bar-
lowova ¢ocka, specialni opticky clen, jenz se
vyuziva k prodlouzeni ohniskové délky objek-
tivu a v dtisledku ke znasobeni zvétseni. Ra-
da vyrobcti ale timto zptisobem pouze laciné
rozsifuje repertodr moznych zvétSeni: dodaji
dva okulary, které v kombinaci s barlowovou
¢ockou poskytnou Ctyti rizna zvétseni... Bar-
lowova Cocka se ostatné na skuteénych
hvézdarnach prakticky nepouziva.

Dalekohled nelze drzet v ruce, ke kazdé-
mu piistroji potiebujete dostatecné robustni
montdz, kterd vdm umozni namirit na li-
bovolné misto oblohy. Hybani s pristrojem
musi byt hladké, bez zadrhelt a priskokd,
avSak s dostatecnym odporem, totéz plati
pro okuldrovy vytah, s nimz zaostfujte ob-
raz. Tzv. ekvatoredini (nebo téz paralaktické)
montéaze jsou na vysokém stojanu s hlavni
osou rovnobéznou s rota¢ni osou Zemé (mi-
i1 k Polarce). Pii sledovani objektu s nimi si-
ce staci pohybovat pouze v jedné ose,
vétS§inou ale byvaji mechanicky kompli-
kované a tedy i drahé.

Pokud nebudete s dalekohledem foto-
grafovat, bohaté vystacite s tzv. azimutdIni
montdzi s hlavni osou kolmou k zemi. Jeji
jednoduchou variantu predstavuje dobso-
nova konstrukce, ktera vyuzivd newtonim
opticky systém upevnény do dvojice dreve-
nych krabic. V této kombinaci sezenete dale-
kohled s hlavnim zrcadlem o priméru az pul
metru, pomalu ubihajici hvézdy pak
v zorném poli udrzite tak, ze piistroj tu a tam
trochu posunete. Velkou vyhodou je nizka
pofizovaci cena, naopak nevyhodou krkolo-
mné pozorovani ve velkych zvétsenich.

Koupit Ize také dalekohled s azimutdini
montdzi rizenou pocitacem, u kterych je kata-
dioptricky reflektor zasazen do vidlice po-
hanéné malymi elektromotorky. Ty zajistuji
jak automatické hledani vytipovanych objek-
td, tak jejich udrzovani v zorném poli daleko-
hledu. Narast komfortu je ale umérny cené
mnohdy presahujici stovky tisic korun. Zvaz-

te také vysku montdze — urcité nechcete u po-
zorovani klecet a nebo dokonce lezet.

Kazdy v¢tsi dalekohled — nefizeny pocita-
¢em — také potrebuje mensi dalekohled se
zornym polem o velikosti alespon tfi stupné,
tzv. hleddcek, a nebo zamérovac vybaveny ze-
lenym laserem. Hledacek musi byt upevnén
tak, abyste mohli v kazdém okamziku zajistit
presnou souosost s hlavnim dalekohledem.

Pokud to jenom trochu pujde, proveite
si pred ndkupem optickou kvalitu celého
dalekohledu. Nekvalitni ptistroj vSak po-
hledem na protéjsi dam skrz okno prodej-
ny nepoznate. Na to je potfeba hvézdna
obloha. Dalekohled podle instrukei sestav-
te, nechejte alespon hodinu venku, aby se
ochladil na stejnou teplotu jako okoli,
a pak jej namirte na hvézdu druhé ¢i treti
velikosti. Snad nejvdécénéjsi bude Polarka
ze souhvézdi Malé medvédice — nebude
totiz utikat ze zorného pole. Nyni zvolte
nejvetsi mozné zvétSeni a dalekohled za-
ostiete. Za klidného vzduchu a dostatecné
tmy se kolem hvézdy objevi dva az tfi kon-
centrické svétlé krouzky oddélenych tem-
nymi mezikruzimi.

Viditelnost téchto tzv. difrakénich krouz-
kil smérem od stredu rychle klesa, u zrca-
dlovych dalekohleddi lze navic spatfit
i paprsky vybihajici z centralni skvrny. U kva-
litn¢ serizeného dalekohledu musi byt cely
difrakcni obrazec symetricky, pouze se v ném
muze nahodile ,prelévat® jas. Neni-li tomu
tak, je pristroj bud Spatné sefizen a nebo
dokonce opticky zcela nevyhovujici. Uplné
nejhorsi je pripad, kdy ma stalice umisténa
ve stfedu zorného pole podobu ,komety*
klidna atmosféra obraz zvétsené stalice nato-
lik rozmaze, Ze ohybové jevy nepostiehnete,
pak prohlédnéte alespont podobu mirné
rozostiené Polarky — méla by byt zcela sou-
mérna.

Testovdni dalekohledu pohledem na hodné
zvétSenou stdlici je natolik citlivé, Ze jim




projde jenom mdloktery pristroj. Ale i kdyz na
néjaky takovy skutecné narazite, neznamena
to, ze stejné kvalitni zdstane naveéky. Ob-
zvlast zrcadlové dalekohledy budete nejmé-
né jednou do roka opét serizovat. S tzv.
laserovym kolimdtorem to sice neni obtizné,
avsak optické ¢leny (hlavni i mensi zrcadlo)
musi byt upevnény tak, aby se s nimi dalo
snadno a precizné manipulovat.

Jaky dalekohled si tedy poridit? Postupuj-
te vice nez obezretné:
Rozhodné se vyhybejte extrémné
levnym piistrojim — i kdyZ v super-
marketech vyjime¢né narazite na kva-
litni astronomicky dalekohled s vice
nez piiznivou cenou, s velkou pravde-
podobnosti budete spise zklamani.
Rozmyslete si, co budete nejcaste;ji sle-
dovat. Zda ve mésté nejnapadnéjsi
planety, nebo na vesnici ty nejslabsi
mozné vesmirné objekty. Zalezet bude
i na pozorovacim stanovisti. Potfebuj-
te leh¢i pristroj, ktery snadno prenese-
te, nebo dalekohled vzdy zUstane na
jednom misté?
Jakou montaz vyuzijete? Jedno-
duchou azimutalni bez jakéhokoli
pohonu, ktera je sice levna ale ne tak
pohodlna? Komplikovanéjsi a fi-

tém, diky kterému vam nebudou
sledované objekty ,,utikat“ ze zorné-
ho pole? A nebo si muzete dovolit
montaz navadénou pocitacem?

Ukoly pro vas
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Jaké okulary budete potiebovat?
Pokud jiz néjaké vlastnite, miizete vy-
brat nejvhodnéjsi primeér objektivu.
Pokud naopak zadny nemate, lehce si
podle uvazovaného pristroje dopocita-
te, jaké ohniskové vzdalenosti by nové
okulary mély poskytovat.

Pokud se hodlate tu a tam podivat na Mésic
¢i planety, pak si kupte cockovy dalekohled
o priméru objektivu pét aZ deset centimetri
na jednoduché azimutdini montdzi. Bude-li
vybaven kvalitni optikou, vyjde vas takovy
pristroj do deseti tisic korun.

Hodlate-li s dalekohledem pravidelné sle-
dovat slabsi objekty vzdalenéjsiho vesmiru,
vyberte si reflektor s primérem objektivu
alespon 25 centimetri. S jednoduchou montd-
Zi dobsonova typu zaplatite za kazdy centi-
metr praméru objektivu zhruba tisic korun.
Chcete-li si pti pozorovani uzit vice pohodli,
pak uvazujte o draz$i ekvatoredlni montazi
(nebo o tzv. paralaktickém stole).

Mizete si ale koupit i automaticky daleko-
hled rizeny pocitacem, jenz disponuje rozsah-
lymi databazemi nebeskych objektd. Takové
pristroje jsou kompaktni, lehce prenosné
a sami se orientuji pomoci GPS. Proto s nimi
muzZete pozorovat nejen na venkove, ale také
na svétlé méstské obloze a dokonce i ve dne
(VenuSe, Saturn ¢i Sirius). Pocitejte
ale s tim, Ze jeden takovy exemplar od firmy
Meade ¢i Celestron o priméru objektivu ko-
lem 25 centimetrd vyjde nejméné na nékolik
desitek tisic korun.

Pokud jste v cetbé ,,Ndvodu na pouZiti vesmiru“ dospéli az do téchto mist — a také jste absolvovali
vétsinu uvedenych tikolii, mdte vyhrdno, patrite mezi ostrilené kosmolavce.. Jednou z cest, kterd se vam
nyni nabizi, je i zapojeni se do proudu nékterého odborného pozorovaciho programu — meteort,
promeénnych hvézd, Slunce, zdkryti hvézd apod. Faktem ale ziistdvd, Ze ve vétsiné pripadii tyto projekty
Své opodstatnéni ddvno pozbyly. Rozumnd a profesiondlnimi astronomy vSeobecné prijimand mérent
totiz az na vyjimky poskytuji jen ndkladnd astronomickd zarizeni. Abyste se jim alespori trochu
pribliZili, musite investovat jak do dalekohledu, tak do vaSeho ¢asu. Nic vdm vSak nebrdni divat se na
oblohu jen tak pro radost — tato volba je totiz tou nejcennéjsi.
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Na pocdtku ,,Ndvodu na pouziti vesmiru — verze 2007.1“ byly ,,Rady pro zacinajici pozorovatele“ sepsané
v roce 1987 dr. Janem Hollanem z Hvézddrny a planetdria Mikuldse Kopernika v Brné. Jejich dvacetiletd
proména reflektuje nejen technologicky vyvoj — povazte, kdysi nebyl xerox, LED diody, pocitace, natoZpak
Internet — ale téz praktické zkuSenosti desitek pozorovatelii spolecnosti Amatérské prohlidky oblohy
(http://www.astronomie.cz), stejné jako ctendril Instantnich astronomickych novin (http://www.ian.cz).
Prdvé na jejich bedrech stoji soucasnd podoba tohoto strucného priivodce.
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