Pofizovani barevnych CCD snimki

Polovodic¢ovy prvek typu CCD je prvkem, ktery je schopen zaznamenévat
pouze intenzitu signalu, nedovede jiZ sdm o sobé pfinaset zddnou infor-
maci o barvach nebo spektru snimaného objektu. Je to dano zptisobem,
jakym CCD prvek pracuje.

Ptresto je principidlné mozné ziskat CCD barevny snimek. Neda se to
ale zafidit z jednoho snimku, musi byt pofizena série minimalné dvou
snimk téhoz hvézdného pole pies rlizné barevné filtry. Procedura pak
funguje podobné jako rozklad obrazu do barevnych kanélt. Ze snimki
pofizenych v jednotlivych barvéch jiz 1ze zrekonstruovat ptivodni barevny
snimek.

Pti pozorovani v noci z 19. na 20. prosince doslo na ndpad pofidit ba-
revny snimek néjakého deep-sky objektu. A to pfestoze Mésic byl kratce po
upliiku a tudiz znaéné rusil veSkera pozorovani. Jako vhodné objekty byly
zvoleny planetarni mlhovina M 76 (zvana téz Mala ¢inka) v souhvézdi Per-
sea a emisni mlhovina NGC 1491 v témZze souhvézdi. Polohy a parametry
obou objektt shrnuje tabulka 1

oznaleni | typ jiné oznafeni | jasnost | velikost
a (J2000.0) 4 (J2000.0)

NGC 1491 | diftzni mlhovina HI258 ‘ — ‘ 3.0'x3.0"
4h 3m 18s +51° 18" 00”

M 76 planetarni mlhovina | NGC 650 [11.0 | 2.7'x1.8
1h 42m 24s +51° 34" 00”

Tabulka 1: Soufadnice a dalsi parametry fotografovanych objektti.

Pro potizeni celkové trojbarevné kompozice jsme potizovali CCD snimky
objektth vzdy pres tfi filtry — R, V, B. Filtry V a B jsou standardni soucasti
Stromgrenova systému, Sirokopasmovy filtr R ma nejvétsi propustnost na
vlnové délce A = 690 nm. VSechny snimky byly exponovany CCD ka-
merou AP7 v primarniho ohnisku 65-cm dalekohledu v Ondfejové. Doba
expozice vSech snimkt byla 120 sekund.

V dobé expozice svitil intenzivné Mésic kratce po tpliiku nachéazejici
se v souhvézdi Byka. V diisledku toho je na vSech snimkéch silné zvysené
pozadi a pomér signal/Sum je pomérné nepiiznivy. Napiiklad pii expo-
zici difazni mlhoviny NGC 1491 byla typicka hodnota jasu pozadi 7000,
zatimco diftzni ¢asti mlhoviny daleko od centra mély jas kolem 7500 az
8000.



Od exponovanych snimk® byl automaticky odecten temny snimek,
dalsi redukce nebyla na misté provadéna. Ziskané snimky maji rozmér
511x511 pixeld.

Dalsi zpracovani probihalo na poc¢itaci PC. Nejvétsi ¢ast prace probihala
v interaktivnim programu IDL. Nejprve byly vSechny ziskané snimky po-
déleny plochym snimkem pfislusnym k pouzitému filtru. Poté byly snimky
ve stejném sestaveny na sebe, protoZe expozice provedené v jednotlivych
filtrech zabiraly mirné posunuté hvézdné pole v duasledku chyb vedeni
dalekohledu hodinovym strojem.

Obrézek 1: Vyfez komponovaného snimku planetarni mlhoviny M 76.

Nésledné byly od vSech snimkii ofiznuty hodnoty pozadi. Pozadi bylo
vypocteno gaussovskym rozmazanim (jako platné hodnota byl zvolen me-
didn) s polositkou 25 pixelt. Snimky byly pak skalovany do osmi bitli a



Obrazek 2: Vytez komponovaného snimku difazni mlhoviny NGC 1491.

sestaveny do datové kostky reprezentujici jiz jednotlivé barevné kanély.
Pfifazeni kanald jednotlivym filtrdm shrnuje tabulka 2.

Datové kostky byly uloZeny jako tfikanalovy obrazek ve forméatu BMP.
Nakonec byl jesté v programu Adobe Photoshop 4.0 CE zvySen kon-
trast vyslednych obrazka. Jak to dopadlo mtZete vidét na obrazcich 1
a2

Takto provedené skladéni obrazka bohuzel vykazuje nékolik nedo-
statkd.

1. Centrovani snimkt neni pfesné. Interaktivni prace v programu IDL
umoznuje posouvani obrazkli pouze o celé pixely. To se ukézalo
nedostate¢nym pfi zpracovani snimku mlhoviny NGC 1491, kdy se



| Filtr | Kanal komponovaného obrizku | Index v datové kostce |

R R - ¢erveny [2,%7]
A4 G - zeleny [1,%%]
B B - modry [0,%,%]

Tabulka 2: Pfifazeni filtrti jednotlivym kanaltim a indextim v datové kostce.

¢erveny snimek rozchéazi od obou ostatnich pravé o pil pixelu a na
vyfezu snimku je to bohuZel patrné.

2. Volba barevnych filtrti neni zcela pfesna viici volbé kanalti (bohuZzel
jiné kanaly nez RGB nelze v praxi pouZit), barevné podéani neni tu-
diz zcela pfesné. Zejména pfifazeni filtru V (ktery je barevné spise
zluty) zelenému kandlu do jisté miry zkresluje barevnou vérohodnost
prezentovanych vysledki.

3. Snimkovéni bylo provadéno prakticky za tpliiku, disledkem ¢ehoZz
je velmi vyrazné zvySené pozadi. V piipadé vyrazné temnéjsi oblohy
by prezentované vysledky byly zcela jisté presvédcivejsi.

4. Naobrazku 2 jena prvni pohled patrné, Ze snimkovani pres filtr R po-
skytuje vice slabych hvézd neZz snimkovani v obou dalsich filtrech. V
dasledku toho se na vysledném snimku objevi mnoho slabsich hvézd
pouze Cervené barvy, nebot’jejich signal pfes zbyvajici filtry je velmi
slaby. Pokousel jsem se tuto vadu kompenzovat zménou pomeéru jasii
barevnych kandlti standardnimi procedurami systému IDL, ale ne-
dostavil se ocekdvany vysledek. Dalsi moZznosti bylo odstranit tyto
slabé hvézdy z Cerveného snimku odstranénim struktur, které maji
mensi rozmér, neZ je jistd zvolena hranice. Tato procedura ma ale
vedlejsi efekty, které vedou spiSe ke zhorSovani, nez zlepsovani vy-
sledku.

Ptes vSechny tyto nedostatky zde prezentujeme vysledek, ktery doka-
zuje, Ze barevné snimky pomoci CCD kamery Ize ziskat i v amatérskych
podminkach.



