Uréovani zemépisnych soufradnic z hvézdné oblohy

Dnes jiz nemusim nikoho piesvédCovat, ze Zemé je planeta, jejiz tvar Ize aproximovat
napfiiklad trojosym elipsoidem nebo s vétsi chybou kouli. S kouli pocitejme v nésledujicich
uvahach.

Kazdy bod na povrchu koule 1ze jednoznacné definovat dvémi soufadnicemi. To je systém,
kterého se drzi kartografové jiz mnoho let a je pouzivan nejen na Zemi. Tyto soufadnice
nazyvame zemépisnou délkou a Sifkou. Na Zemi nam pak vznikne systém myslenych car,
které vytvareji libovolné hustou soufadnicovou sit. Ziskame poledniky (spojuji oba poly) a
rovnobézky (jsou k nim kolmé).

Zemeépisna délka N je definovana jako tihel sevieny rovinou nultého a mistniho poledniku.
Nabyva hodnot od 0 do 180° a je doplnéna tidajem, zda se jedna o délku zapadni nebo
vychodni. Nulty polednik probiha kopuli hvézdarny v Greenwichi.

Zemeépisna Sirka ¢ je definovana jako thel sevieny rovinou rovniku a rovinou, ktera
obsahuje spojnici daného mista na Zemi a stfed Zem¢.

Utelem této ulohy je dat jednu z moznosti, jak zjistit takovéto soufadnice piimo na
pozorovacim stanovisti. My se budeme zabyvat jen metodami nizsi ptresnosti, které dovolu;ji
za idedlnich podminek a idedlni peclivosti ziskat soufadnice s chybou kolem od 1' do 5" v
kazdé soufadnici a jsou vhodné pro akce expedi¢niho typu.

Coz pro nase ucely bohat¢ postaci.

1. krok - pozorovani

Pro ucely pozorovani zméfime zenitové vzdalenosti hvézdy o
znamych rovnikovych soufadnicich (RA a DE) v dob¢ pted a po
predpokladaném priichodu kulminaci (v principu je jedno, jestli
zamema tyt jde o kulminaci na sever nebo na jih od zenitu). DileZité je ziskat

del§i a souvislejs§i sadu méfeni. Otazkou zistava, jak méfit
otaény klaub zenitovou vzdalenost.

Pouzijeme k tomuto ucelu rovnou ty¢ - gndémon, ktery
instalujeme jiz za bilého dne, abychom docilili vhodnym
technickymi pomutckami (vodovéha, olovnice) svislosti tyce. Na
ty€ jesté predtim pfepevnime na otocny kloub vhodny kloub ty¢
zamérnou, kterou kdyz zamétime na hvézdu tak, aby splynula v
jeden bod a zakryla hvézdu, tak uhel mezi gnémonem a
zamérnou ty¢i je hledana zenitova vzdalenost.

Metodu piiblizuje obrazek.

2. krok - zpracovani pozorovani a vypocty zemépisnych souradnic
Vyuzijeme pocetné grafickou metodu. Princip vysvétluje
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1" obrazek:
e Na obrazku vlevo predstavuje Cara d zdanlivou drédhu
' ¥ y . . ) o .
hvézdy, jejiz soufadnice (0 a O) zname, piimka r rovnik a
2 d

Wi body Z, P, zenit a severni svétovy pol. Hvézda o deklinaci 0

K dosahuje v horni kulminaci K zenitové vzdalenosti z,, ktera je

pro zdanlivou drdhu hvézdy extrémem. Této poloze odpovida

néjaky cas T,., ktery precteme z hodinek (nemusi jit uz z

I principu o presny svétovy cas, k vysledku se doberete
prakticky s libovolnym casem).




hvézdy v ¢asech pred a po kulminaci, dostaneme fadu bodiim

z,47

IF’n Jestlize tedy budeme zjiStovat zenitovou vzdalenost

z kterymi prolozime néjakym zptisobem kiivku k. V extrémnim
S : bod¢ K, kdy hvézda prosla kulminaci, mizeme piecist dvé
. e hodnoty: zenitovou vzdéalenost z, a ¢as kulminace 7,. Z

obrazku si miizeme odvodit:
Gas T 90:5+Zo+90—¢ , tedy
Tk i ¢ =0%z
+ plati pro kulminaci na jih od zenitu, - pro kulminaci na sever od zenitu.
Tim dovedeme urcit zemépisnou Sifku mista pozorovani.
Pro mistni hvézdny ¢as s plati dale:

s=Ty+k St 0
kde k;, je korekce hodinek na mistni ¢as.
V horni kulminaci je hodinovy thel roven 0, proto plati:
s=da
A tedy:
k sp — A — T«

)\ = ksk - kS ’
kde k je korekce hodinek na svétovy ¢as. V naSem piipadé¢ je k;=-2 hod pouzivate-li na
hodinkach letni stfedoevropsky cas.
3. krok - zavér a shrnuti vysledku

Presnost urCeni zéalezi na mnoha faktorech. PfedevSim na schopnosti piesné zméfit
zenitovou vzdalenost dané hvézdy - pfedevsim se jedna o piesné zaméfovani na cil, idealni
bude, kdyz si to vyzkousite nanecisto za bilé¢ho dne.

Vami ziskané hodnoty srovnejte napiiklad se soufadnicemi uvedenymi v Hvézdarské
ro¢ence. O méfeni a zpracovani vypracujte podrobny referat.



