Odhad obéznych dob Jupiterovych satelitu

Kdyz v roce 1610 namifil Ital Galileo Galilei na oblohu sviij vlastnoru¢né zhotoveny
dalekohled, nestacil se divit. Uz nevid¢l Mésic jako hladkou kouli, ale vSiml si, Ze je jeho
povrch naruseny a rozbrazdény stovkami dér - kraterii. Také se podival na Venusi a vSiml si,
ze jevi faze - od novu po uplnék. To byl jeden z dikazl, Ze Ptolemaiova piedstava
geocentrické slunecni soustavy je chybna. Kromé toho, Ze jesté rozlisil podstatu nekterych
"mlhovin" (staly se z nich "hvézdokupy") a MIlécné drahy (velké mnozstvi hvézd
pohromadg), sledoval od ledna roku 1610 i Jupiter a povsiml si, ze kolem né&j koluji Ctyii
hvézdi¢ky - nazval je Medicejskymi planetami. Dnes jim na jeho pocest fikdme galileovské
mésice. A cilem této tlohy z praktické astronomie bude stanovit alesponi fadoveé obézné doby
téchto mésicu.

1. krok - pozorovani

Nejdulezitéjsi ¢asti celé tlohy je jako obvykle pozorovani. Potiebujete znat mnoho poloh
mésict vici Jupiteru. I kdyz jiz z deseti se d4 néco urcit, rozhodné nejsou postacujici pro
n¢jakou vétsi presnost. Vice poloh taky znacnou mérou zjednodusi nasledujici zpracovani.

Pottebujete ziskat pozorovani jednak s odstupem dni (protoze vzdalenéjsi mésice se
pohybuji pomaleji), ale 1 s odstupem hodin, nebot’ ty zménu polohy téch nejblizSich jiz po
n¢kolika hodinach uvidite. Nemusim snad zdiiraziiovat, jak dilezitd pro tispéch je ptesnost
zakresu.

Protoze opét muze hrozit moznost subjektivnich dojmu, dé€lejte kazdy zdkres naprosto
izolovan¢ a nezavisle na téch ptredchozich. Ke kazdému si poznamenejte Cas s presnosti na
pet minut. Dulezité je také métitko - potfebujete znat thlové vzdalenosti jednotlivych mésict
od kotoucku planety. Také potiebujete znat orientaci kresby - pozor na riizné pievracejici
dalekohledy. Vsimejte si také rtiznych jasnosti jednotlivych druzic (spiSe pomérii mezi nimi
vzajemn¢) - rozhodné pomohou pii dal§im zpracovani.

Poznamka: Miize se vam stat, Ze uvidite nekdy druZic pét - zvlasté ve veétsim dalekohledu.
Je to v poradku, v dosahu amatérskych pristroju je jeste mésic Amalthea, je ovSem podstatné
méné jasny, nez ostatni.

2. krok - zpracovani pozorovani

Vezméte vSechny své kresby a sefad’te je chronologicky za sebou. Ted’ si vezméte
milimetrovy papir na Sitku a piiblizné sttedem vodorovné vytahnéte nékterou z linek. To
bude vase ¢asova osa. Casové dilky si rozvrhnéte tak, aby se vam na papir pohodlné vesla
vSechna vase pozorovani.

Ve svislém sméru budete pro kazdy pozorovaci cas nandset thlové vzdalenosti
jednotlivych mésicti od kotouce Jupitera (ktery bude pfirozené lezet pfimo na vasi casové
ose) - pozor na orientaci, do kladného sméru zaznamenavejte naptiklad mésice na vychod od
Jupitera a do zdporného meésice na zépad od planety. Pii piekreslovani také vezméte v uvahu
pomeérné jasnosti, jak jste je napozorovali.

Vysledek jeste nékolikrat zkontrolujte.

3. krok - uréeni obéznych dob

Tato ¢ast celé ulohy je zdaleka nejpracnéjsi a nelze ji odbit jen tak mechanicky.

Pokud si uvédomime, ze mésice obihaji kolem Jupitera po elipsach malo odliSnych od
kruznic (takZe je povazujme za kruznice), tak promitnuti vSech jejich tthlovych vzdalenosti
od planety v zavislosti na ¢ase bude sinusoida (u jinych planet, jako naptiklad u Saturnu toto
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fungovat nemusi - u Jupitera vyuzivame s velkou
vyhodou faktu, Ze se ze Zem¢ divame prakticky "z
boku").

Vasim zavérecnym ukolem tedy je: zakreslenymi
polohami prolozit co nejpfesnéji Ctyfi nezavislé a
rizné sinusoidy tak, aby co nejlépe vystihovaly vam
zakreslené body na milimetrovém papife. Zadny z
bodii nesmite vynechat a zadny nesmite vzit
dvakrat. Jak by mél vysledek naptiklad vypadat,
vidite na obrazku. Ale pozor - to je simulace na
pocitaci! Nenechte se jim proto zmast!

ProtoZe je fitace sinusovek velmi obtiznd, nabizim nékolik rad, ktery by vdm mohly byt

uziteéné.

¢ Vsimejte si pomérnych jasnosti tak, jak jste je zakreslili. Lze predpokladat, Ze
nejjasnéjsi mesic ziistane nejjasnéjSim v jakémkoli bod¢ drahy. Toho se da naptiklad

s vyhodou vyuZzit.

¢ Pokazdé, kdyz se vam povede nafitovat jednu sinusovku, vymazte z archu jeji body
a fitujte zbyvajici sinusovky do zbyvajicich bodl. Pomlze to alespon castecné
zamezit vzniku zmatku zmate¢nych Car.

¢ Pozorovali-li jste dostatecné dlouhy ¢asovy interval (fadové deset dnii), stoji za to,
vSimat si extrému meésicti. Vzdalenéjsi (a pomaleji se pohybujici) mésice tak snadno

odhalite.

Podotykam, Ze se vam vilbec nemusi podaftit nafitovat v§echny sinusovky a nemusi to byt
vase chyba. Pro uspéch by stacila "jen" delsi souvisla $idra pozorovani (vsak Galileo Galilei
m¢l podstatné delsi $niru pozorovani a neodvazil se udélat podobny experiment).

Ze ziskanych grafi vyctete obéznou dobu tak, ze zméfite na Casové ose periodu piislusné

sinusovky.

4. krok - zavér a shrnuti vysledku

Véami ziskané hodnoty porovnejte s tabulkami. Pokud jste se vesli fadové, gratuluji!

O experimentu vypracujte podrobny protokol.

Pozn.: Pokud naleznete jinou, lepsi nebo presnejsi metodu zpracovani vysledkii (miiZete si
na to napriklad napsat vlastni program na pocitaci), nevahejte ji pouzit. Pokud o
experimentu zpracujete referdt a pouZitda metoda bude mit smysl, iniciativeé se meze nekladou!

5. krok - obmény a podobné ulohy

¢ neni nejmensi problém stanovovat takto obézné doby druzic i u jinych planet (pokud
je ovSem budete schopni pozorovat); pozor ale na mozny sklon drah mésicti - potom
byste museli polohu promitat do obézné roviny.



