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Pracovni ukol

Zméite voltampérové charkteristiky fotonek GKE, GKV.

Rozborem charakteristik zjistéte, ktera z nich je vakuova a ktera je plynem plnéna.
Zm¢éite VA charakteristiky vakuové fotonky pro zdporné hodnoty anodového napéti.
Zpracovanim vysledkli méfeni urcete hodnotu Planckovy konstanty.
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Teoreticky uvod

viz studijni text.

Vysledky méreni

1) Zmétil jsem voltampérové charakteristiky fotonek GKE a GKV. Méfeni je shnuto v tabulce [T1] a
ziskané charakteristiky zobrazeny na grafu [G1] (hladka kiivka je prolozena pomoci kiivitka).

2) Rozborem zobrazenych a naméfenych charakteristik jsem zjistil, ze fotonka €. 1 je vakuovéa a fotonka
¢. 2 je plynem plnéna (odivodnéni viz studijni text).

3) Pro ctyfi vinové délky (578, 546, 436, 405 a 365 nm) jsem zméfil zavislost proudu vakuovou
fotonkou na zaporném napéti katody vici anod€. Méfeni jsou shrnuta v tabulkce [T2] a pro jednotlivé
vinové délky vynesena do grafii [G2a] az [G2e]. Naméfenymi charakteristikami jsem prolozil pomoci
ktivitka hladkou kfivku. Protoze ve fotonce hraje velkou roli tzv. parazitni proud, proud ve fotonce nikdy
nedospéje na nulu. Hodnotu parazitniho proudu vSak mizeme urcit pro vysoké zaporné napéti anody viici
katod€¢ a "nulu tak posunout". Priisecik charakteristiky a "nové nuly" tak symbolizuje hodnotu zédporného
napéti anoda-katoda, pii kterém jiz nedochéazi k priichodu fotoelektront fotonkou. Tyto hrani¢ni hodnoty
shrnuje tabulka [T3] a graf [G3].

4) Regresi zavislosti hrani¢ni hodnoty zaporného napéti anoda-katoda na vlnové délce emitujiciho
svétla 1ze ziskat Planckovu konstantu (viz (4) ve studijnim textu). Regrese je provedena pomoci programu
Oorigin 5.0 v grafu [G3]. Smérnice grafu je hodnota //e.

Vypoctem jsem ziskal Planckovu konstantu:

h=(4,74+0,38)x 10" Js

Diskuse

Chyby proudu a napéti jsem stanovoval jako maximalni. Jsou souctem (v kvadratu) chyb subjektivné
odhadnutych (polovina nejmensiho dilku stupnice) a chyb pfistrojovych (oba piistoje, které jsem pouzival,
maji tfidu presnosti 1). Chyby v obou soutadnicich jsou vyneseny v grafech jako chybové tisecky.

Chybu stanoveni hrani¢ni hodnoty zédporného napéti anoda-katoda jsem odhadl z prokladanych kiivek
(pokusil jsem se prolozit kiivku, ktera by jest¢ vyhovovala vS§em chybovym intervalim doprava a doleva,
polovinu vzdalenosti praseciki s "nulovou" hodnotou jsem vzal jako chybu stanoveni hrani¢ni hodnoty).

Tyto chyby jsou fadu desitek procent.



Chyba stanoveni Planckovy konstanty je chybou stanovenou programem origin 5.0 a dle mého soudu
je hodnotou podcenénou. Ocekéval bych nejistotu stejného tadu, jakého jsou nejistoty stanoveni hranicnich
hodnot zaporného napéti anoda-katoda, maximalné tedy 67%.

Pak je chyba vypo&itané Plankovy konstanty maximélng 3,2x10°* Js a opravend hodnota Planckovy
konstanty je:

h=(4,7+3,2)x10>** Js

Pak hodnota v ramci svého chybového intervalu koreluje s tabulkovou hodnotou.

Ptesto s ohledem na pouZitou metodu Ize povazovat fddovou spravnost stanoveni Planckovy konstanty za
velky uspéch.

Zaver

Prom¢fil jsem voltampérové charakteristiky dvou fotonek a rozhodl, ktera z nich je vakuova. Pro ni jsem

pro rizné vinové délky svétla proméfil zavislost proudu na zdporném napéti mezi anodou a katodou a ze

ziskané zavilosti vypocital Planckovu konstantu, kterd se fddové shoduje s tabelovanou hodnotou.



