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Pracovni ukol

. Zméite charakteristiku Geigerova-Miillerova detektoru pro zafeni gamma a u jednotlivych
méfeni stanovte chybu a vyznacte ji do grafu. Urcete délku a sklon plata v charakteristice
detektoru a diskutuje ptesnosti v uréeni téchto veli¢in.

Zméite mrtvou dobu detektoru metodou dvou zaficl a stanovte chybu méteni.

Studujte pocty naméfenych impulst v riznych ¢asovych intervalech srovnejte jejich
rozde¢leni s Poissonovym, respektive Gaussovym rozdélenim.

Zméite intenzitu zafeni pro dvé rizné vzdalenosti zafice od detektoru a urcete v obou
ptipadech dobu, po kterou je nutno méfit (intenzitu i pozadi), aby byla dosazena statisticka
piesnost 1 %.

Teoreticky uvod

Viz studijni text

Vysledky méreni

Provedl jsem méteni Geiger-Miillerovym pocitacem podle pracovnich tkolt.

1)

2)

3)

Proméfil jsem charakteristiku Geigerova-Miillerova detektoru pro zéafeni gamma.
Podle ndvodu ve studijnim textu jsem stanovoval chyby jednotlivych méfeni. Vysledky
jsou zapsany v tabulce [T1] a vyneseny do grafu [G1]. Pro kazdé napéti jsem provadél
méfeni nacitanim castic po dobu 100 s, ¢imz jsem snizil relativni chybu spocétenych
castic pod 1%. Na zdkladé naméfené (ale jeSté nezpracované a neprolozené)
charakteristiky jsem stanovil pracovni bod pro dalsi ukoly na hodnoté¢ U=240 V. Pti
zpracovani méfeni jsem daty prolozil pomoci kiivitka dvé mozné charakteristiky, které
mohu povaZovat za hrani¢ni v rdmci chyb.
Pro obé prolozené charakteristiky (oznacené (1) a (2) — viz [G1] — jsem zjistil
nasledujici hodnoty:

(1) - délka plata Upax-Umin=(122+1) V

(1) - sklon plata s=6 ¢astic/100V=3,8%

(2) - délka plata Upax-Umin=(118+1) V

(2) - sklon plata s=1,5 ¢astic/100V=1%
Celkove¢ tedy Ize popsat detektor parametry:

délka plata U, -Uynin=(120£3) V
sklon plata s=(2,4+1,4) %
Zméfil jsem podle navodu ve studijnim textu mrtvou dobu detektoru metodou dvou
Z&Fitt. Pro méfeni jsem pouzival dva zafige "*'Cs, které jsem stiidavé piikladal k
detekeni trubici a po dobu 100 sekund scital vylétajici gamma cCastice. Méteni je
popsano v tabulce [T2]. Experiment jsem provadél dvakrat opakované, abych se
presvédCil o jeho smyslu. Vypoctené chyby je tfeba brat jako chyby maximdlni a
stanovoval jsem je podle nasledujicich pravidel: a) absolutni chyba souctu nebo
rozdilu méfenych veli¢in je rovna souctu absolutnich chyb a b) relativni chyba souc¢inu
nebo podilu je rovna souctu relativnich chyb jednotlivych ¢lent. Pro opakovana
méteni jsem ziskal nasledujici hodnoty:
‘[:poprvé=(693:|:192')x10-6 S
Tpodruhé=(4a90i131)x10-6 S

Pomoci pocitacového programu, ktery je v praktiku k dispozici, jsem studoval
rozdéleni poctl namétenych ¢astic v rizn€ dlouhych ¢asovych intervalech. Rozdéleni



jsou vynesena v tabulkach [T3] az [T6] a grafech [G2] az [G5]. Porovnal jsem tato
namétend rozdeleni s teoretickym rozdélenim Poissonovym a Gaussovym (viz grafy
[G2] az [G5].

4) Zméfil jsem intenzitu zafeni pro dvé rizné vzdalenosti zafice a stanovil potiebnou
dobu méfeni, aby chyba stanoveni poctu ¢astic byla pod 1%. Méfeni shrnuje tabulka
[T7]. Z tabulky je patrné, Ze k zvySeni piesnosti (¢ili zvySeni poctu detekovanych
castic) je potteba bud’ prodlouzit expozi¢ni dobu, nebo umistit zafic do co nejblizsi
vzdalenosti od detektoru.

Ze své vlastni zvédavosti jsem méfil intervalem 100 s poCet gamma ¢astic, vyletujicich
z mobilniho telefonu Ericsson T10s a 14 monitoru. Zjistil jsem, Ze co se ty¢e gamma
¢astic, jsou oba pfistroje svym vyzafovanim na Grovni pozadi.

Diskuse

Veskeré chyby jsou stanovovany statisticky, tedy absolutni chyby jsou rovny odmocniné z
poctu castic, relativni pak 1/(odmocnina z poctu ¢astic). Ve vztazich jsem postupoval podle
myslenek, popsanych pfi zpracovani tikolu €. 2. VSechny chyby nepiimo métenych velicin je
tieba brat jako horni odhady.

V ramci chyb se naméfend rozdéleni pocti ¢astic shoduji s rozdélenim vypocitanym, vzdy se
shoduje s rozdélenim Poissonovym, pro delsi intervaly (velké pocty ¢astic) jiz s dostateCnou
ptesnosti plati i rozdéleni Gaussovo.

Zavér
Studoval jsem pii méfeni chovani Geiger-Miillerova pocitate a jeho vyuziti pii studiu
statistickych jevil pfi vyzafovani ¢astic zaficem. Zjistil jsem, Ze pro delsi nacitaci intervaly se
pocet rozdéleni poctl Castic v jednotlivych intervalech blizi Gaussovu normalnimu rozdé€leni,
zatimco pii kratSich intervalech nesymetrickému rozdéleni Poissonovu. Déle jsem zjistil, Ze
pro mnozstvi exponovanych ¢astic jsou dilezité pfedev§im dva parametry: délka expozice a
vzdalenost zafice od detektoru.
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