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Pracovni ukol

Pomoci zafi¢e “’Co zkalibrujte polovodi¢ovy spektrometr.

Studujte jednoduché spektrum "’Cs. Urcete energii gamma zafeni z comptonovské hrany a

porovnejte vysledek se znamou energii. Porovnejte naméfenou enerii hrany zpétné odrazu a

vypoctenou hodnotu. Pokuste se z grafu urcit hranu dvojnasobného zpétného rozptylu a porovnejte s

ni ur¢enou energii s vypoctem podle (7)

3. Studujte spektrum “Co. Porovnejte naméfené energie comptonovskych hran a hrany zpétného
rozptylu s vypoctenymi. Identifikujte vSechny rozpoznané piky.

4. Studujte spektrum **Na. Identifikujte pozorované piky.

N —

Teoreticky uvod

viz pfiloZeny studijni text.

Vysledky méreni
1) Zkalibroval jsem pomoci zafice “Co polovodi¢ovy spektrometr. Identifikace pikii je vynesena v
tabulce [T1] a grafu [G1].
2) Zmétil jsem gamma spektrum cesia *’Cs. V grafu [G2] jsem identifikoval pik totalni absorpce, hranu
comptonovského rozptylu a hranu zpétného odrazu (odecty byly provedeny z obrazovky pocitace). Zmétené

hodnoty jsem porovnal s teoretickymi hodnotami (viz tabulka).

Energie naméiend [keV] |teoreticka [keV]
FEP 660,19 661,66
comptonovska hrana 468+5 477,34
hrana zpétného rozptylu 17442 184,32

Hranu dvojnasobného zpétného rozptylu jsem v grafu nedokézal identifikovat.

3) Podobné jsem studoval spektrum kobaltu “Co. Diky padu pocitatového programu jsem musel znovu
opakovat kalibracni méfeni a proto z ¢asovych divodi trvalo nacitani kobaltového spektra kratsi dobu, ¢imz
se znacn¢ znepiesnily hodnoty odecitanych pikl a hran. Zatimco hranu zpétného rozptylu jsem odecital z
obrazovky nastrojem k tomu uréenym, comptonovské hrany pak z vyti§téného grafu.

Porovnani méfeni s teorii shrnuje nasledujici tabulka:

Odecteni hrany zpétného rozptylu bylo zatizeno nejvétsi chybou z diivodu jeji nezietelnosti v okolnim

Energie naméiend [keV] |teoretickd [keV]
comptonovska hrana 1 (E=1173,24 970+10 963,43
keV)
comptonovska hrana 2 (E=1332,50 1119+10 1 118,11
keV)
hrana zpétného rozptylu 1 200£10 209,80
(E=1173,24 keV)
hrana zpétného rozptylu 2 200£10 214,39
(E=1332,50 keV)

Sumu. Hrany zpétného rozptylu v experimentu splynuly v jedinou, tézce identifikovatelnou.




4) Stejnym zplisobem jsem proméfil spektrum nap&tovych pulsti slozeného spektra sodiku **Na a chléru

*Cl. Identifikoval jsem piky a hrany a porovnal je s teorii. Viz tabulka:

Energie naméiend [keV] |teoreticka [keV]

pik ¢. 1 1 369,00 1 368,53
pik €. 2 2 756,64 2 753,90
comptonovska hrana 1 (E=1368,53 115145 1153,23
keV)

comptonovska hrana 2 (E=2753,90 252145 2 520,09
keV)

DEP 1 (E=1368,53 keV) 324,00 346,53
DEP 2 (E=2753,90 keV) 1 733,38 1 731,90
SEP 2 245,15 2 242,90
Anihilaéni pik 509,02 511,00

Identifikace pik s hran v napétovém spektru je provedena na grafu [G4].

Diskuse

Uvedené hodnoty pikl a hran jsem ziskal odectem z namétenych grafii. Odecet téchto hodnot je zatizen
velkou chybou, zptisobenou jednak "rozmazanim" (piky maji urCitou Sitku, hrany nejsou ostré tak, jak by
mély byt), pak jejich neostrosti (nedostatecnd doba méfeni, to se projevilo zejména na padu programu a
nésledujicim zkraceném méfeni kobaltu **Co). Program sice vypisuje jakési relativni chyby, ty se ale tykaji
celkovych ploch pod piky, tudiz jsou to chyby intenzity. Chyby stanoveni tak lze jen odhadovat. Proto jsem
postupoval takto: pokud hodnotu piimo urCoval program (typicky stanoveni piki), chybu neuvadim
(ptedpoklddam, ze bude tadu jednotek procent), pokud jsem hodnotu odecital ruéné z grafu nebo z
obrazovky, pokusil jsem se stanovit chybu odhadem (popojizdénim kurzorem doleva a doprava od
predpokladané stfedni hodnoty, jako absolutni chybu jsem vzal polovinu intervalu, z né¢hoz libovolnou
hodnotu bylo jesté mozné povazovat za hranu nebo pik). Vypoctené hodnoty uvadim bez chyb, protoze jsou
vypocitany ze zadanych hodnot (opét bez odchylek).

Ptesto 1ze fici, ze s ohledem na rozliSeni obrazovky a grafu jsou namétené hodnoty v dobrém souladu s
hodnotami teoretickymi.

Zaver
Studoval jsem gamma spektra pfilozenych zafict polovodi¢ovym spektrometrem. Proméfil a diskutoval

jsem pozorované jevy.



